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1 TAUSTAA

Syksylla 2007 voimaan astunut Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioin-
nista ja hallinnasta, Eurooppa 2007) on antanut suuntaviivat tulviin varautumisen periaatteista ja
velvoittaa jasenmaita toimenpiteisiin tulvariskin pienentdmiseksi. Tulvadirektiivin vaatimat toi-
menpiteet koostuvat alustavasta tulvariskien arvioinnista seké tulvakarttojen ja tulvariskien hal-
lintasuunnitelmien laatimisesta.

Tulvariskien alustava arviointi tulee tehdd vuoden 2011 loppuun mennessa. Siind tarkastellaan
vesistalueita kokonaisuuksina ja tunnistetaan alueet, joissa on merkittava tulvariski. Tulvavaa-
ra- ja tulvariskikartat (vuoden 2013 loppuun mennessd) ovat direktiivin toteuttamisen toinen vai-
he ja ne tehddén tulvariskialueille, jotka on nimetty merkittaviksi tulvariskien alustavan arvioin-
nin avulla. Kolmannessa vaiheessa tulvariskien hallintasuunnitelmat (vuoden 2015 loppuun
mennessad) laaditaan niille vesistdalueille, joilla on merkittavia tulvariskeja.

Tulvariskien alustava arviointi perustuu kaytettavissa olevaan tulvatietoon sekd korkeusmallin
avulla luodun keinotekoisen tulva-aluetiedon ja maa-alueiden erityyppisia kdyttomuotoja kuvaa-
van paikkatiedon yhdistamiseen ja tarkasteluun. Tulvariskien alustava arviointi tehd&an vesisto-
aluekohtaisesti ja rannikolla sopivasti rajatulle alueelle.

Tulvadirektiivin tarkoittamat toimet toteutetaan Suomessa tulvariskien hallintaa koskevaan lakiin
(620/2010) perustuen (liite 1). Nyt kyseessa olevalla alustavalla arvioinnilla maéaritetdan vesisto-
alueittain ne merkittdvat tulvariskialueet, jotka raportoidaan EU:lle ja joista tehd&an edelleen
tulvariskikartat ja tulvariskien hallintasuunnitelmat. Tulvariskien hallintaa koskeva laki edellyt-
ta4 kuitenkin tulvasuojelutyon edistamistd myds niilla alueilla, joita téssé prosessissa ei nimeta
merkittaviksi ja raportoitaviksi alueiksi. Tassa raportissa késitellddn myos naita alueita.

Tulvariskien alustavan arvioinnin raportti asetetaan yleison saataville ja kommentoitavaksi.

2 VESISTON KUVAUS
2.1 Hydrologia

Kymijoen vesiston pinta-ala on 37 159 km? eli 11,0 % koko valtakunnan alueesta. Se ulottuu
Kymenlaakson, Keski-Suomen, Pohjois-Savon, Etel4d-Savon, Eteld-Karjalan, Paijat-Hameen,
Pirkanmaan, Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan, Pohjois-Pohjanmaan ja It4&-Uudenmaan
maakuntien alueelle. Jarvien suuri osuus on vesistolle leimaa antava. Niiden yhteinen pinta-ala
on 7 100 km?, mika on 18,3 % koko Kymijoen vesistdalueesta. Kymijoen vesistd sijaitsee Kymi-
joen-Suomenlahden vesistoalueella (kuva 1).
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Kuva 1. Kymijoen vesiston sijainti Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella.

Kymijoen vesistd ké&sittdd useita vesireitteja. Naista reiteistd pohjoisimmat ovat Saarijarven, Vii-
tasaaren ja Rautalammin reitit, jotka yhdessd muodostavat vesiston pohjoisosan. Etelampana ne
yhtyvat ja laskevat vesiston paajarveen Paijanteeseen. Muista reiteistd voidaan mainita Jamsén ja
Sysman reitit, jotka laskevat suoraan Pdijanteeseen — edellinen luoteesta ja jalkimmainen id&sta.
Edella luetellut vesiston osa-alueet muodostavat Péijanteen ja sen ylapuolisen vesiston osan ja
niiden yhteinen pinta-ala on 26 460 km? eli 71 % koko Kymijoen vesistdsta.

Paijanteen itdpuolella on Mantyharjun reitti, jonka vedet virtaavat pohjoisesta etelédan ja yhtyvat
Kymijokeen Pyhdjarvelld. Kymijoen vesiston alaosa kasittad joukon Salpausselédn pohjoispuoli-
sia jarvia seka Kymijoen lasku-uoman Suomenlahteen (Eskola 1999).
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Kuva 2. Kymijoen vesiston osavaluma-alueet.



Taulukko 1. Kymijoen vesiston osavaluma-alueiden pinta-alat ja jarvisyysprosentit (Vesi- ja ymparisto-
hallitus 1993).

Valuma-alue (véli/alaraja) Pinta-ala km2 | Jarvisyys %
14.1 Kymijoen alaosa (Kalkkinen-Suomenlahti) 4 866 13,4
14.2 Suur-Péijanne (Vaajakoski-Kalkkinen) 5474 26,8
14.3 Leppavesi-Kynsivesi (Adnekoski-Vaajakoski) 2531 16,7
14.4 Viitasaaren reitti (Adnekoski) 6 265 17,4
14.5 Jamsan reitti (Paijanne) 1471 7,3
14.6 Saarijarven reitti (Naarajarvi, Luusua) 3120 9,2
14.7 Rautalammin reitti (Konnevesi, Siikakoski) 5768 20,8
14.8 Sysmadn reitti (Paijanne) 1831 22,8
14.9 Mantyharjun reitti (Pyh&jérvi) 5833 20,0
Vaajakosken yl&puoli (Péijanne) 17 684 17,7
Péijanteen ylapuoli (Kalkkinen) 26 460 19,5
Koko vesistd (Suomenlahti) 37 159 18,3

Kymijoki Konniveden luusuassa olevasta Vuolenkoskesta Suomenlahteen on pituudeltaan noin
140 km (kuva 2). Putouskorkeus Konnivedesta mereen on 77 m. Jokiosaan laskee vesia paaasias-
sa Paijanteen-Konniveden kautta valuma-alueelta, jonka pinta-ala on noin 28 000 km?, seka
Mantyharjun reitin kautta valuma-alueelta, jonka pinta-ala on 5833 km?. Lasku-uoman oman
valuma-alueen pinta-ala on 3375 km? (suurin osa-alue Valkealan reitti). Pernoossa Kymijoki
jakautuu kahteen pé&&haaraan, itéiseen (Pernoon) haaraan ja lantiseen (Hirvivuolteen) haaraan.
Léantisessa haarassa olevalla Hirvivuolteen sdanndstelypadolla sd&nnostelldén virtaaman jakau-
tumista pééhaarojen kesken.

Kymijoen vesistdalueen hydrologinen havainnointi on aloitettu jo 1800-luvulla. Vanhimmat ha-
vaintosarjat ovat jo yli 150 vuotta pitkid. Kymijoen vesistoalueella vedenkorkeuksien havainto-
toiminta on aloitettu vuonna 1870 Vééksyssé, jolloin Vaéksyn kanavalla aloitettiin Vesijarven ja
Paijanteen vedenkorkeuksien havainnointi. Kalkkisissa havainnointi alkoi vuonna 1879, Puula-
vedelld 1885 ja Keiteleelld 1886. Kymijoen vesiston hydrologista havainnointia laajennettiin heti
1900-luvun alussa, mistd johtuen Kymijoen vesistosta ja Kymijoesta Paijanteen alapuolelta on
paljon vedenkorkeushavaintotietoja. Kymijoen voimalaitosrakentamisen ja perkausten johdosta
vedenkorkeussuhteet ovat havaintoaikana 1900-luvulla monin paikoin muuttuneet, mink& vuoksi
pitkien vedenkorkeushavaintosarjojen alkup&én havainnot eivét enaa ole vertailukelpoisia nykyi-
seen tilanteeseen nahden.

Kymijoen alaosalla Anjalankoskesta alaspéin hyydot aiheuttavat merkittdvimmat tulvakorkeudet.
Esimerkiksi talvella 2009 hyyd6t nostivat vedenkorkeutta Ahvionkoskella siten, ettd vedenkor-
keus vastasi avoveden virtaamaa 742 m3/s, kun virtaaman todellinen suuruus oli noin 500 m3/s.
Vedenkorkeus nousi hyytdjen johdosta Ahvionkosken ylépuolella noin 70 cm. Talvitulvan tois-
tuvuus vuonna 2009 oli suuruusluokaltaan kuitenkin vain noin kerran 15 vuodessa kun vastaava
avoveden aikana toteutuvan vedenkorkeuden toistuvuus olisi noin suuruusluokkaa 1/50.

Kymijoen vesistdalueen jarvid séannostelldan varsin kattavasti (kuva 2). Merkittavin sddnnoste-
lyallas vesistossd on Paijanne. Keitele on vesistdalueen suurin jérvi, jossa juoksutus tapahtuu
luonnonmukaisen purkautumisen mukaisesti. Myds Mantyharjun reitin Vuohijarvi noudattaa
luonnonmukaista purkautumiskayraa viikkotasolla. Seuraavassa taulukossa on esitetty merkitta-
vimpien sddnnosteltyjen jarvien ja Keiteleen vedenkorkeusarvoja.



Taulukko 2. Kymijoen vesistoalueen merkittavimmat saannostellyt jarvet seké Keitele (juoksutus luonnon-
mukainen).

Jarvi Pinta- | SAannoste- | Saannds- | Sdannostely- | Hata Saannoste-
ala lynylaraja | telyvali tilavuus HW=* ly alkanut
(km?) | (NN+m) (m) (milj.m3) (NN+m)

14.1 Kymijoki

Konnivesi- 52 77,40 1,20 60 78,50 |1959

Ruotsalainen 79 77,65 1,45 114 1959

Arrajarvi 15 74,00 0,20 2 7450 |1962

litin Pyhajarvi (alaraja 65,10) 64 65,40v 0,30V 19 66,002 | 1977(2003)

Tammijérvi 11 14,80 0,30 4 16,702 |1970

14.2 Suur-Paijanne

P&ijanne 1100 15403 79,50 | 1964

\Vesijarvi 111 81,35 0,19 21 1925/86

14.3 Leppavesi-Kynsivesi

Saraavesi (alaraja 84,36m) 10 | eiylédrajaa 1958

(+Kuusvesi+Lievestuoreenjarvi) | 23/41

Kuuhankavesi 16 98,85 0,95 15 1961

Leppavesi 65 13) 83,40 | 1961

14.4 Viitasaaren reitti

Kivijarvi 156 131,00 ¢ 0,95 148 132,00 |1981

Keitele (ei sédnnostelty) 502 100,43

14.5 Jamsan reitti

Kankarisvesi 8 98,20 1,20 10 98,40 |1956

14.6 Saarijarven reitti

Pyhéjarvi 60 120,07 0,77 60 120,70 | 1960

Saarijarvi 14 117,8 % 2,3 45 118,50 |1976

Kiimasjarvi 4 107,4 1,35 6 109,00 |1982

14.7 Rautalammin reitti

Hirvi-, Ahvenisen- ja Kalliojarvet 33 101,34 ® 0,65 20 101,74 | 1962

Kiesimé- ym. jarvet 43 101,007 0,25 11 101,50 |1927/97

14.8 Mantyharjun reitti

Puulavesi+ Liekune+ Ryokisvesi | 375 94,70 ® 0,48 156 95,502 | 1964

Tarha-, Juolas- ja Sarkavesi 25 79,65 0,65 1510 1997 1

\Vuohijarvi ym. 111 76,74 12 0,74 82 77,60 | 1962

* Padon tiiviin osan alin ylapinta, kun purkauskynnyksid ei oteta huomioon (patoturvallisuuslain mukainen maaritelma).
Virtaaman ollessa suuri ei ylarajaa, kun voimalaitoksen ylavesi < NN+64.80 m

2 Korkeus padolla.

3 Ylimman ja alimman tavoitekorkeuden vélinen tilavuus.

4 Normaali ylaraja, tason ylapuolella luvan mukaiset tulvajuoksutukset

5) Suuremmilla tulvilla vedenkorkeus voidaan nostaa aina tasoon NN +118,10 m, oltava kuitenkin luonnonmukaisten vedenkor-
keuksien alapuolella

é) padotuskorkeus, tason ylapuolella pato pidettava taysin auki

7 Tavoitekorkeus.

8) Ehdollinen yliraja talvella NN +94,70 m ja kesalla NN +94,65 m. Tason ylapuolella luvan mukaiset juoksutukset

°) Vedenkorkeuden noustessa ylarajan ylapuolelle on saanndstelypadon aukot pidettava taysin avattuina. Tavoitteellinen ylaraja
talvella NN +79,65 m ja kesalla NN +79,50 m.

10) Talvikauden vaihtelurajojen vélinen tilavuus.

1) Yuden luvan mukainen saanndstely alkanut.

12) Juoksutukset paasaantoisesti luonnonmukaisen purkauskayran mukaisia. Tason alapuolella lyhytaikaissa4to mahdollista.

3 Korkeuden NN +81,50 m ylitys on mahdollisuuksien mukaan estettava.



Kuva 3. Tarkeimmat sdannostellyt jarvet Kymijoen vesistalueella.

10

OSYKE; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659.



Taulukko 3. Kymijoen vesiston vedenkorkeustietoja tarkeimmilta sdannostellyilta jarvilta ja Keiteleelta.

Havaintopaikka Ast.nro | Sdannostely- | Vedenkorkeus (NN+m)
jakso HW  MHW MW MNW  NW
Kivijérvi 1400700|1981-2008 | 131,41 | 130,97 | 130,56 | 130,14 | 130,01
Keitele, Viitasaari! 1401100 | (1945-2008) | 100,06 | 99,64 99,31 99,03 | 130,01
(1886-1943) | 100,53 | 99,67 99,31 99,00 | 98,50
Saarijarvi 1401800| 1976-2008 | 118,14 | 117,97 | 117,38 | 116,00 | 115,54

Pyhédjarvi, Parantala? 1402000 | 1961-1998 120,30 | 119,99 | 119,65 | 119,11 | 119,00
1999-2008 120,08 | 120,03 | 119,82 | 119,44 | 119,30

Leppdvesi 1404520 | 1964-2008 81,50 | 81,20 80,64 80,29 80,10
Saraavesi 1402400 | 1964-2008 85,40 | 84,79 84,42 84,30 84,16
Pdijanne, Kalkkinen
yla? 1406510 | 1964-2008 79,24 | 78,62 78,20 77,73 77,45
1879-1963 80,09 | 78,61 78,18 77,82 77,30
Vesijarvi 1406100 | 1964-2008 81,79 | 81,51 81,32 81,17 80,96
Ruotsalainen, Heinola | 1406710 | 1964-2008 77,73 | 77,59 77,41 76,90 76,32
Konnivesi 1406900 | 1964-2008 7752 | 77,45 77,28 76,74 76,62

Arrajarvi, Mankala Imy | 1407000 | 1964-2008 74,78 | 74,12 73,98 73,88 | 73,28

Liekune, Puulavesi # 1407810 | 1964-2008 95,15 | 94,76 94,55 94,33 | 94,18
(1885-1963) | 95,66 | 94,92 94,64 94,39 | 93,60

Vuohijérvi 1408320 | 1971-2008 77,13 | 76,74 76,47 76,26 | 76,09
Pyhajarvi 1407310 | 1964-2008 66,43 | 65,63 65,26 65,00 | 64,53
Tammijarvi 1410900 | 1979-2008 15,26 | 14,89 14,74 1456 | 14,44

1 Keiteleen luonnonmukaiset juoksutukset toteutetaan vesistétoimikunnan vuonna 1944 antaman Aénekosken voi-
malaitosta koskevan paatdksen mukaisesti.

2) Yuden luvan mukainen saannostely alkanut 28.8.1998.

3 Paijanteelld saannostely on alkanut 1964. Taulukossa on esitetty myds ennen saannostelya havaitut luonnonmu-
kaiset arvot

4) Havainnot luonnonmukaiselta jaksolta ovat Hirvensalmen asteikolta (nro 1407800).

% Pyhajarven saannostely uuden luvan mukaan aloitettu vuonna 2003

Taulukko 4. Kymijoen vesiston virtaamatietoja tarkeimmista havaintopisteista (asteikkonumerot ilmoitet-
tu nykyisille havaintoasemille).

Havaintopaikka Ast. nro | Valuma- | Sé&dnnostelyjakso | Virtaama (m?3/s)
alue (luonnonmukai- HQ MHQ MQ
(km2) nen jakso)
Kivijérvi, Hilmon Iv. 1400850 1862 1981-2008 57 36 16
Keitele, Aanekosken Iv. 1401350 6 265 1945-2008 139 90 51
Saarijéarven reitti, Hietamankosken vl. | 1402150 3081 1968-2008 167 99 30
Rautalammin reitti, Simunankoski 1404100 6 889 (1910-1963) 161 94 58
Leppévesi, Vaajakosken vl. 1404550 | 17 684 1964-2008 471 | 285 | 155
Péijanne, Kalkkinen sp. 1406510 | 26 460 1964-2005 535 | 350 | 230
(1911-1963) 531 | 331 | 217
Puulavesi, Kissakoski vl. 1407850 3436 1964-2008 71 42 26
Vuohijérvi, Siikakoski vl. 1408350 5216 1964-2008 105 70 40
Kuusankoski vl. 1409550 | 36 006 1964-2008 677 | 446 | 304
1909-1963 704 | 450 | 295
Anjalankoski vl. 1410050 | 36 275 1964-2008 712 | 452 | 293
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Kymijoen valuma-alueen korkeusvaihtelu on kokonaisuudessaan valilla 0...265 metrid. Valuma-
alueen luoteisreunassa sijaitsevat maasto-olosuhteiltaan korkeimmat kohdat. Kohtalaisen suuri
osa alueesta sijoittuu korkeusvalille 66...140 metrié.

Kuva 4. Kymijoen vesistdalueen korkeussuhteet (KM25).
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2.2 Alueiden kaytto

Maankayton suunnittelun tehtdvana on ohjata alueiden kayttoa ja rakentamista. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet yhdessa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen kanssa muodostavat maan-
kéayton suunnittelujarjestelmén. (Y mparistoministerio 2009.)

Kulttuuriympdristd on kasite, jolla tarkoitetaan ymparistod, jonka ominaispiirteet ilmentdvat
kulttuurin vaiheita sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparistdé muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjaddnnok-
set. Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seké erilaiset rakenteet, kuten esi-
merkiksi tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on nghtdvissa. Siiné
nakyy miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyddyntanyt luonnon elementteja, maaperaa,
topografiaa ja ilmastoa. Kiinteat muinaisjgdnnokset ovat séilyneitd jalkid muinoin eldneiden ih-
misten toiminnasta. Maankaytto- ja rakennuslaki, luonnonsuojelulaki sekd kansainvéliset sopi-
mukset ja suositukset toimivat lahtokohtana kulttuuriympériston hoidolle ja suojelulle. Muinais-
jadnnokset on suojeltu muinaismuistolailla. Kulttuurimaisemaan tulvat vaikuttavat etupéassa
niihin varautumisen ja sopeutumisen kautta. Esimerkiksi tulvariskien minimoimiseksi rantaan
rakentamista voi olla tarvetta rajoittaa. Tulvien aiheuttamat ongelmat rakennetulle kulttuuriym-
péristolle voivat olla moninaiset. Tulvimisvaiheessa runsas vesi saattaa kuluttaa rakennusten
pintoja sekd romahduttaa rakenteita. Kuivatusvaiheessa puolestaan voi huonon kuivauksen seu-
rauksena syntya haitallisten mikro-organismien kasvua. Vesistéjen tulviminen voi myos aiheut-
taa haittoja muinaisjaédnnoksille. Vesistdjen rannoilla olevat muinaisjddnndkset saattavat rantojen
myotd sortua veteen. Lisdksi tulvat saattavat kuljettaa mukanaan maa-aineista, joka voi peittaa
muinaisjaannoksen. (Berghéll, J. & Pesu, M. 2008, s. 13-22.)

Maakuntakaava on vyleispiirteinen suunnitelma alueiden k&ytostd maakunnassa tai sen osa-
alueella”. Yleiskaava taas on kunnan yleispiirteinen maankaytén suunnitelma ohjaten asemakaa-
voitusta. Kaava voi koskea koko kuntaa tai sen osa-aluetta (osayleiskaava). Asemakaava on yksi-
tyiskohtainen kaava, jossa madritelladn alueiden tuleva kayttd ja osoitetaan esimerkiksi raken-
nusten sijainti, koko ja kayttotarkoitus. (Ymparistoministerio 2009.)

Vuonna 2008 tarkastetuissa valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa on mainittu, ettd aluei-
denké&ytdssé on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrit-
tdva ehkdisemadn tulviin liittyvat riskit. Eikd uutta rakentamista tulisi sijoittaa tulvavaara-
alueille. Té&std voidaan poiketa vain, jos tarve ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, etta
tulvariski pystytédan hallitsemaan ja rakentaminen on kestavan kehityksen mukaista. Tavoitteisiin
on Kirjattu myds, ettd asema- ja yleiskaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin,
rankkasateisiin ja taajamatulviin. (Y mparistoministerio 2008, s. 4-5.)

Alueidenkaytdssé tulisi kaikilla kaavatasoilla ja lupamenettelyssa olla selvilla ratkaisuiden vai-

kutuksista suhteessa tulvariskiin (Ympéristoministerié 2008). Tulvariskien vaikutuksia késitel-
144n eri kaavatasoilla mm. seuraavilla aiheilla:
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Maakuntakaavoitus

Tulvakartoitukset ja tulvavaara-alueiden alueidenkdyton ohjaus

Veden virtausten tarkastelu valuma-alueittain ja niiden hallintaan liittyvat alueidenkaytto-
ratkaisut

Tulvien takia kasvavan ravinnekuormituksen hallinta alueidenkéyttd ratkaisuilla

Pitké&n aikavélin muutoksien ennakoiminen ja varautuminen esimerkiksi infrastruktuuris-
sa

Ekologiset k&ytavat.

Y leiskaavoitus

Tulvavaara-alueiden alueidenkéytén ohjaus

Myrskyjen huomioonottaminen aluevarauksissa

Tulvareittien ja viivytyksen tilavaraukset

Hulevesien madréan ja ymparistovaikutusten hallinta

Erityisesti rantaosayleiskaavat: rakennusten korkeusasemat, suojavyohykkeet
Ekologiset k&ytavat.

Asemakaavoitus

Rakentamisen edellytykset: rakennuspaikan ja rakennuksen alimmat korkeudet
(maé&rittdminen vesistojen varsille mittava ty0), tulvalle herkkien toimintojen sijoittamis-
kielto tulvavaara-alueille

Tulvia kestavat rakenneratkaisut

Tilapaiset ja pysyvét tulvasuojelurakenteet

Hulevesien varastointi- ja erityiskasittelyt

Katurakentamisen korkeusaseman maaritys

Istutukset ja muu vihersuojaus

Ekologiset k&ytavat. (Ympéristoministerio 2008, s.41-42.)

Maakuntakaavan aikatahtain on 25-30 vuotta ja sitd tulee tarkentaa, kun kaava ei vastaa maan-
kayton kehittamistarpeita. Kaavaan merkittyjd kehittdmisen kohdealueita voidaan hyodyntaa
yhdessa vireilld olevien asema- ja yleiskaavojen kanssa pohdittaessa maankayton tulevaisuutta
vesisto- ja valuma-alueilla.

Yksityiskohtaisempaa tietoa kuntien kaavoituksesta ja kaavoitustilanteesta on saatavilla kunnista.
Kaavojen liséksi my6s kuntien rakennusjarjestys antaa tietoa rannoille rakentamisesta ja raken-
nuskorkeuksista.

14



Kuva 5. Kymijoen vesistalueelle laadittujen maakuntakaavojen ulkorajat.
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2.2.1 Kymijoki

Kymijoen osavaluma-alue 14.1 sijaitsee 20 kunnan alueella. Valuma-alue on padosin CLC2000
maankaytté/maanpeite -aineiston mukaan metsia sek& avoimia kankaita ja kallioalueita ja maata-
lousalueita. Laajimmat rakennetut alueet sijaitsevat Kouvolassa ja Kotkassa sek& Heinolan ja

Lahden taajama-alueilla.

Taulukko 5. Maankayttd Kymijoki 14.1 valuma-alueella

Pinta-ala
Maankayttéluokka Corine 2000 [km?] %
Rakennetut alueet 346,3 7.1
Maatalousalueet 688,7 14,2
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 3130,2 64,3
Kosteikot ja avoimet suot 66,1 1,4
Vesialueet 634,9 13,0

Kuva 6. Maankayttd Kymijoen osavaluma-alueella 14.1.

OSYKE, EEA

Alueella sijaitsee useita Natura- ja vesipuitedirektiivin Natura-alueita, joista suurimpana mainit-
takoon Kymijoen alaosa, Kouvolasta Kotkaan ja Ruotsinpyhtéélle aina Suomenlahteen asti. Li-
séksi alueella on lintuvesien-, lehtojen-, harjujen- ja soidensuojeluohjelman kohteita sekd mai-
semakokonaisuuksia ja muita suojelualueita, joista suurimpana Kivijarven reitti suojeltuna valu-
ma-alueena. Kymijoki valuma-alueella sijaitsee myds arvokkaita moreeni- ja kallioalueita sek&
yksi kansallinen kaupunkipuisto Heinolassa ja yksi Ramsar-alue, Pyhtddn Valkmusan kansallis-

puisto.
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Kuva 7. Luonnonsuojelualueet osavaluma-alueella Kymijoki 14.1.

Koko péddvaluma-alueen asukasluku on RHR2008 -paikkatietoaineistoa kayttden noin 61 900.
Maaré ei ole tdysin paikkaansa pitdva aineistossa esiintyvien virheiden vuoksi. Valuma-alueen
tiheimmaét asutuskeskittymét sijaitsevat Kouvolan, Kotkan ja litin taajama-alueilla sek& Heino-
lan, Lahden ja Nastolan taajamissa.

Vuodesta 1973 lahtien Kymenlaakson vakiluku on vahentynyt, mutta muutaman viime vuoden
aikana véeston véheneminen on selvasti hidastunut ja Eteld-Kymenlaakson asukasmé&ard on
maahanmuuton seurauksena kaantynyt pienoiseksi kasvuksi. Myos tulevaisuudessa kasvua on
odotettavissa elakditymisen seurauksena vapautuvien tyopaikkojen myota. (Kymenlaakson liitto
2009, 5.12-13.)

Kymenlaaksossa sijaitsee luonnonympérist6ltdén toisistaan voimakkaasti poikkeavia alueita.
Maisemallisesti voidaan eritelld seuraavanlaisia kulttuuriymparistdja: Jarvi-Suomen alue, ran-
nikkomaa sekd Suomenlahden rannikko ja saaristo. Pohjois-eteldsuunnassa virtaa Kymijoki ja
itd-lansisuunnassa kulkevat Salpausseldn harjumuodostuma ja poikittaisharjut. Ndma maisema-
tyypiltdén eroavat alueet ovat heijastuneet elinkeinoeldméén luontonsa asettamien edellytystensé
kautta.
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Kymenlaakson rakennetun kulttuuriympériston teemoina voidaan pitaé:
e Esihistoriaan kuuluvat ymparistot
o Kirkonkyla- ja kirkkoympéristot
e Vanhat tielinjat ja rautatiet
Teollisuusalueet, niiden rakennukset ja asuinalueet
Sotahistorialliset ymparistot ja rajat
Kartanoymparistot
1900-luvun arkkitehtuuri
Rannikon rakennusperinne.
(Kymenlaakson liitto 2006, s. 30.)

Valuma-alueella sijaitsee 14 suojeltua kirkkoa, kolme vaalittavaa valtion rakennusperint6-
asetuksella varjeltua kohdetta ja yhdeksan suojeltua kohdetta, kymmeni& muinaisjadnnosrekiste-
rin irtoloytdja ja muinaisjagdnnoskohteita sekd -alueita. Lisaksi Kymijoen padvaluma-alueella
sijaitsee museoviraston valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot 1993-
luettelon mukaan 39 kohdetta (Museovirasto 1993). Tdémén luettelon korvaavan uuden inven-
toinnin mukaisia kohteita sijaitsee valuma-alueella 73 (Museovirasto 2009).

Kymijoen pa&valuma-alueella on voimassa ympéristoministerion 25.8.2008 vahvistama Kymen-
laakson “Taajamat ja niiden ympéristot” -maakuntakaava. Kaavoitetut alueet kasittdvat Kimolan
kanavan, Jaalan, Kouvolan ja Kuusankosken, litin, Anjalankosken ja Elimden sek& Kotkan ja
Pyht&én taajama-alueet.

Kymenlaakson maakuntavaltuusto on hyvéksynyt 8.6.2009 maakuntakaavan toisen vaiheen,
maaseutu ja luonto. Kaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 14.12.2010. Kymenlaakson
merkittavat tulva-alueet on huomioitu maaseutu ja luonto vaihekaavan suunnittelussa pyytamalla
Kaakkois-Suomen ympadristokeskusta esittdmaan arviot merkittavistad tulva-alueista. (Kymen-
laakson liitto 2009.)

Kymenlaakson maakuntakaava, maaseutu ja luonto kaavaselostukseen on Kirjattu suunnittelu-
maarays, joka ohjaa suunnittelua tulva-alueiden ja rakentamisen osalta. Suunnittelumaarayksen
on tarkoitus tulla voimaan koko maakuntakaava-alueella, myds jo vahvistetulle kaava-alueelle.
Kymijoen tulvaherkimmiksi alueiksi on selostukseen Kirjattu erityisesti jokivarren ranta-alueet
valilld Anjala-Suomenlahti seka Pyhajarven rannat. (Kymenlaakson liitto 2009, s.24-26.)

Taajamat ja niiden ympadristot -maakuntakaavassa on Kiinnitetty erityishuomiota Kymijoen luon-
to- ja kulttuuriarvoihin. Kymijoen uoma ja sen ympérist0 kasitelladn taajamat ja niiden ymparis-
tot -kaavassa ylimaakunnallisesti merkittdvand ja ympéristéarvoiltaan vetovoimaisena aluekoko-
naisuutena. Alue on merkitty kaavaan "Kulttuuriymparistén tai ympariston vaalimisen kannalta
tarke& alue” -merkinnalld, jonka tarkoituksena on edistdd luonto- ja maisema-arvojen huomioon
ottamista Kymijoen-alueen vaikutusalueella. Maakuntakaavaselostuksessa on mainittu, ettd Ky-
menlaakson rannikolla ja Kymijoen varrella on tulva-arkoja teollisuus- ja asuinalueita. (Kymen-
laakson liitto 2006, s. 89;27.)

Lisaksi Loviisan Ruotsinpyht&é ja Lapinjarvi kuuluvat 1td&-Uudenmaan alueeseen, jonka koko-
naismaakuntakaava on ymparistoministerion vahvistettavana. Hartolassa, Heinolassa, Nastolassa
ja Lahdessa on voimassa 11.3.2008 vahvistettu Paijat-Hadmeen maakuntakaava.

Maakuntakaavan aikatahtédin on 25-30 vuotta ja sita tulee tarkentaa, kun kaava ei vastaa maan-

ké&yton kehittdmistarpeita. Kaavaan merkittyja kehittamisen kohdealueita yhdessa vireilla olevien
asema- ja yleiskaavojen kanssa voidaan hyodyntaa pohdittaessa maankayton tulevaisuutta vesis-
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t0- ja valuma-alueilla. Paikkatietoaineistoa vireilld olevista asema- ja yleiskaavoista ei ole saata-
villa Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen alueella, joten alueen kehittymisen tarkastelua on tehty
maakuntakaavojen perusteella. Kymijoen p&évaluma-alueella kaupunkikehittdmisen kohdealu-
eeksi on merkitty Kotkan Hovinsaaren ja Karhulan véliin jaavé alue, joka asutusta ja palveluita
sijoitettaessa on jaanyt hyodyntaméttd. Alueen uudelleenarviointi voi antaa uusia mahdollisuuk-
sia maakuntakeskuksen kehittdmisessd. Pyht&d&n kirkonkylan — Ahvenkosken alue on merkitty
matkailun- ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeksi, jonne voidaan sijoittaa myGs asumista
paakéayttotarkoitusta tukien. (Kymenlaakson liitto 2006, s. 40.) Alueen rajausta on laajennettu
Kymenlaakson maaseutu ja luonto maakuntakaavassa (Kymenlaakson liitto 2009, s. 28-29.) Péi-
jat-Hameen maakuntakaavassa kehittamisen kohdealueita on sijoitettu valuma-alueella Vieruma-
elle, Heinolan T&htiniemeen-Hevossaareen ja Heinolan kirkonkylalle. Naille kaupunki- ja kunta-
vyohykkeille kohdistuu maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeitd alueidenkaytéllisia kehittamis-
tarpeita. Maaseudun kehittdmisen kohdealueita sijaitsee Hollolan Makel&n-Pyhéntakan-
Heinlammin ja Heinolan Lusin-Koskenmyllyn kylissa. N&it4 alueita kehitetddn maaseutumaisen
asumisen tai alueelle luonteenomaisen erikoistuotannon toimintamahdollisuuksien vuoksi. (Pai-
jat-Hameen liitto 2006.)

Maakuntakaavat ja tietoa maakuntakaavoihin liittyen on saatavissa osoitteesta
http://www.kymenlaakso.fi ja http://www.paijat-hame.fi seké http://www.uudenmaanliitto.fi.

Kymijoki padvaluma-alueella on 53 hyvéksyttya yleiskaavaa sek& yksi kuntien yhteinen yleis-
kaava, Ahvenkosken osayleiskaava. Asemakaavojen alueita on 16, jotka sijaitsevat kunta- ja
kylakeskuksissa.

2.2.2 Suur-Paijanne

Suur-Péijanteen alue sijoittuu Paijat-Hameen ja Keski-Suomen maakuntiin kahdentoista kunnan
alueelle. Liséksi véahdinen reuna-alue kuuluu Pirkanmaan maakuntaan. Suurin osa valuma-
alueesta on metsatalousmaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin 60 % (sisaltaa
my0s avoimet kankaat ja kalliomaat). Maatalousalueita on vajaa 10 % valuma-alueen pinta-
alasta (taulukko 6). Vesistjen osuus valuma-alueen pinta-alasta on suuri, 27 % pinta-alasta.
Suurimmat rakennetut alueet sijoittuvat Lahden, Jyvaskylan ja Jdmsan kaupunkeihin.

Taulukko 6. Maankayttd Suur-Paijanteen valuma-alueella 14.2 (Iahde: CLC2000 maankayttd/maanpeite,
25m).

CLC2000 Maankayttdluokka Pinta-ala (ha) | %

Rakennetut alueet 323,1 5,9
Maatalousalueet 387,5 7,1
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 3281,8 60,0
Kosteikot ja avoimet suot 49,1 0,9
Vesialueet 14321 26,2
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Kuva 8. Maankéayttd Suur-Paijanteen osavaluma-alueella 14.2.

Suur-Péijanteen valuma-alueen asukasluku on RHR2008 -paikkatietoaineistoa kéyttden noin
121 300. Maara ei ole taysin paikkaansa pitdvé aineistossa esiintyvien virheiden vuoksi. Ti-
heimmin asutut alueet sijoittuvat Lahden ja Jyvaskylan taajama-alueille. Muita taajaan asuttuja
alueita ovat mm. Muuramen, Korpilahden ja Jamsén keskustaajamat sekd Vaaksy. Vaestomaaran
ennustetaan kasvavan noin 15 % vuoteen 2040 mennessd. Taulukkoon 7 on listattu valuma-
alueella sijaitsevien kuntien vékilukuja ja véestbennusteita.
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Taulukko 7. Vaestoméaarat ja -ennusteet Suur-Péaijanteen valuma-alueen kunnissa (Tilastokeskus 2010).

Kunta Vaestorekisterikeskuksen | 2030 vaestoennuste, | 2040 vaestdennuste,
mukaiset asukasmaarat sis. muuttoliikkeen | sis. muuttoliikkeen
vuodenvaihteessa 2008- laskennan laskennan
2009 (* 2009-2010)

Asikkala *8 551 9110 9 043

Hollola 21 747 25679 26 425

Joutsa 5122 4 814 4724

Jamsa 23 167 20 962 20426

Jyvaskyla 128 028 149 058 154 084

Kuhmoinen 2 639 2197 2121

Lahti 100 080 110 779 113715

Laukaa 17 763 21 358 22 017

Luhanka 837 749 733

Muurame 9178 11 375 11716

Padasjoki 3513 3101 3049

Sysmé 4509 4234 4 253

Toivakka 2 367 2575 2599

Uurainen 3321 4 243 4 359

Suur-Pdijanteen osavaluma-alue sijoittuu Paijat-Hadmeen ja Keski-Suomen maakuntakaavojen
alueille. Paijat-Hameen maankuntakaava on vahvistettu 10.3.2008 ja se korvasi aikaisemmin
voimassa olleen kokonaisseutukaavan. Talla hetkelld kaavan toteutumista, ajantasaisuutta ja
muutostarpeita seurataan kunnissa tehtavien paatosten pohjalta. Keski-Suomen maakuntakaava
on vahvistettu 14.4.2009. Alueelle on k&ynnistetty myos vaihemaakuntakaavamenettely, josta
ensimmaéinen osa on vahvistettu ymparistoministeriossd. Osa Jamsén kunnan alueesta sijaitsee
Pirkanmaan maakuntakaavan puolella, joka on vahvistettu 29.3.2007.

Keski-Suomen maakuntakaavassa on osoitettu alueita talouden ja yhteiskunnan kannalta tarkeité
kohteita varten, mm. aluevarauksia vahittaiskaupan suuryksikdille, laajoja yhtenéisia tyopaikka-
ja teollisuusalueita sekd parannuksia tie- ja rataverkkoon. Liséksi kaavassa on aluevarauksia
luonnonvaroihin liittyen, kuten pohjavesialueita ja kivenottopaikkoja. Merkittavia kehittdmisen
kohdealueita on Jyvaskylan ja Jamsan ymparistossa. Jyvéaskylan keskustan aluetta tulee kehittaa
yhtendisesti siten, ettd turvataan alueen kehittdmisedellytykset kansainvélisesti vetovoimaiseksi,
yhdyskuntarakenteeltaan ja kaupunkikuvallisesti vetovoimaiseksi, korkeimman koulutuksen ja
tutkimuksen toiminnalliseksi kokonaisuudeksi.

Valuma-alueella on 25 rakennuslain aikana hyvaksyttya yleiskaavaa tai kaavamuutosta sekéd 31
maankaytto- ja rakennuslain aikana hyvaksyttya yleiskaavaa.

Valuma-alueella sijaitsee kymmenen suojeltua kirkkoa, kahdeksan suojeltua rautatieasema-
aluetta tai -kohdetta, nelja vaalittavaa valtion rakennusperinttasetuksella varjeltua kohdetta seka
37 suojeltua kohdetta ja kaksi suojeltua aluetta, kymmenid muinaisjadnnosrekisterin irtohylkya ja
muinaisjaanndskohteita sekd -alueita. Liséksi alueella sijaitsee maailmanperintdkohde Struven
ketjun mittauspiste. Museoviraston valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ympéris-
tot 1993 -luettelon (Museovirasto 1993) mukaisia kohteita tai alueita sijaitsee valuma-alueella
yhteensd 47. Taman luettelon korvaavan uuden inventoinnin mukaisia kohteita sijaitsee valuma-
alueella 44.
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Valuma-alueella on 53 Natura-aluetta, joista viisi siséltyy vesipuitedirektiivin mukaiseen suoje-
lualuerekisteriin. Vaarunvuorten alueen (FI0900039) suojeluperusteina ovat pienvedet. Haa-
pasuo-Syysniemi-Rutajarvi-Kivijarvi-kokonaisuus (F10900074) sisaltda arvokkaita luontotyyp-
pejd, mm. jokireitin. Sen suojeluperusteisiin kuuluu liséksi linnusto, mm. kuikka. lilijarven alue
(F10900083) muodostaa arvokkaan pienvesikohteen. Putkilahti (FI0900098) on suojelualueena,
koska alueella el&é isolampisukeltajakanta. Isojarvi-Arvajan reitti (FI0900101) muodostaa ar-
vokkaan vesistokokonaisuuden. Lisaksi suojeluperusteina ovat saukko seka linnusto (mm. kuik-
ka). Natura-alueiden liséksi valuma-alueella sijaitsee useita muita luonnonsuojeluohjelmiin kuu-
luvia alueita, kuten Paijanteen eri osien rantasuojelualueita.

©SYKE, Metsahallitus, ELY-keskukset; ©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659

Kuva 9. Luonnonsuojelualueet Suur-Péijanteen osavaluma-alueella 14.2.
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2.2.3 Leppavesi-Kynsivesi

Leppavesi-Kynsiveden alue sijoittuu padosin Keski-Suomen maakunnan seitseman kunnan alu-
eelle. Liséksi véhaisid reuna-alueita kuuluu Pohjois-Savon ja Eteld-Savon maakuntiin. Suurin
osa valuma-alueesta on metsatalousmaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin 68 %
(sisaltdad myos avoimet kankaat ja kalliomaat). Maatalousalueita on vajaa 10 % valuma-alueen
pinta-alasta. Vesistdjen osuus valuma-alueen pinta-alasta on suuri, noin 16 % pinta-alasta. Suu-
rimmat rakennetut alueet sijoittuvat osin Aanekosken ja Jyvaskylin kaupunkeihin.

Taulukko 8. Maankayttd Leppéavesi-Kynsiveden valuma-alueella 14.3 (l&hde: CLC2000 maankaytto/
maanpeite, 25 m).

CLC2000 Maankayttéluokka Pinta-ala (km?) | %

Rakennetut alueet 138,6 5,5

Maatalousalueet 2447 9,7

Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 1716,8 67,8

Kosteikot ja avoimet suot 21,8 0,9

Vesialueet 409,3 16,2
i

Kuva 10. Maankaytt6é Leppavesi-Kynsivesi osavaluma-alueella 14.3.
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Leppavesi-Kynsiveden valuma-alueen asukasluku on RHR2008 -paikkatietoaineistoa kayttden
noin 42 400. M&aré ei ole tdysin paikkaansa pitava aineistossa esiintyvien virheiden vuoksi. Ti-
heimmin asutut alueet sijoittuvat Laukaan ja Aanekosken taajama-alueille. Muita taajaan asuttuja
alueita ovat mm. Lievestuoren ja Vihtavuoren keskustaajamat. VVaestomaarén ennustetaan kasva-
van noin 15 % vuoteen 2040 mennessa. Taulukkoon 9 on listattu valuma-alueella sijaitsevien
kuntien vékilukuja ja véestoennusteita. Ndiden kuntien liséksi valuma-alueelle sijoittuu joitakin
reuna-alueita Jyvaskylan ja Aanekosken kaupungeista sekd Uuraisten, Rautalammin, Pieksamaen
ja Kangasniemen kunnista.

Taulukko 9. Vaestoméaarat ja -ennusteet Leppavesi-Kynsivesi valuma-alueen kunnissa (Tilastokeskus
2010).

Kunta Vaestorekisterikeskuksen | 2030 vaestbennuste, | 2040 vaestdennuste,
mukaiset asukasmaarat sis. muuttoliikkeen | sis. muuttoliikkeen
vuodenvaihteessa 2008- laskennan laskennan
2009

Hankasalmi 5526 5750 5798

Laukaa 17 763 21 358 22 017

Toivakka 2 367 2575 2 599

Konnevesi 2978 2644 2578

Leppavesi-Kynsiveden osavaluma-alue sijoittuu paéosin Keski-Suomen maakuntakaavan alueel-
le. Lis&ksi pieni osa siitd on my0ds Eteld-Savon maakuntakaavan alueella. Keski-Suomen maan-
kuntakaava on vahvistettu 14.4.2009. Alueelle on kdynnistetty myods vaihemaakuntakaavamenet-
tely, josta ensimméinen osa on vahvistettu ymparistoministeriossa. Eteld-Savon maakuntakaava
on hyvaksytty ympéristoministeriossé 4.10.2010.

Merkittavin taaja-asutuksen kasvusuunta on Jyvaskylasta pohjoiseen Adnekosken ja Laukaan
suuntaan. Né&in ollen yhdyskuntarakenteen kehittdmisalueet sijaitsevat osa-valuma-alueen lansi-
osassa Jyvaskylan ja Adnekosken kaupunkien ja Laukaan kunnan alueilla.

Valuma-alueella on 12 rakennuslain aikana hyvaksyttyé yleiskaavaa tai kaavamuutosta seka 26
maanka&ytto- ja rakennuslain aikana hyvéksyttya yleiskaavaa tai kaavamuutosta.

Valuma-alueella sijaitsee kolme suojeltua kirkkoa, 12 suojeltua rautatieasema-aluetta tai
-kohdetta, yksi vaalittavaa valtion rakennusperintoasetuksella suojeltu kohde, satoja muinais-
jaannosrekisterin kohteita seké -alueita. Alueella ei sijaitse maailmanperintékohteita. Museovi-
raston valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot 1993 -luettelon mukaisia
alueita sijaitsee valuma-alueella 15. Tdéman luettelon korvaavan uuden inventoinnin mukaisia
alueita sijaitsee valuma-alueella viisi.

Leppaveden-Kynsiveden valuma-alueella 21 Natura-aluetta, joista viisi siséltyy vesipuitedirek-
tiivin mukaiseen suojelualuerekisteriin. Konnevesi-Kalaja-Niinivuori-alueen (FI0600032) suoje-
luperusteina ovat edustava karu kirkasvetinen jarvi, planktonsiika, saukko sek& linnusto. Hiton-
hauta-Kylmahauta-Hirvasjoki-kokonaisuus (FI0900011) siséaltd& arvokkaita pintavesia, erityisesti
lahteikkdja. Alueen suojeluperusteisiin kuuluu lisdksi Kirjojokikorento. Lankamaan harju-alue
(F10900012) muodostaa edustavan lahteikon. Hietasyrjankangas-Sirkkaharju (FI0900013) on
suojeltuna alueen lahteikkdjen vuoksi. lilijarven alueella (FI0900083) sijaitsee arvokkaita pien-
vesid. Natura-alueiden lisdksi valuma-alueella sijaitsee useita muita luonnonsuojeluohjelmiin
kuuluvia alueita, mm. vanhojen metsien suojeluohjelman seka lintuvesiensuojeluohjelman aluei-
ta.
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Kuva 11. Luonnonsuojelualueet Leppavesi-Kynsivesi osavaluma-alueella 14.3.

2.2.4 Viitasaaren reitti

Viitasaaren reitti sijoittuu padosin Keski-Suomen maakunnan yhdeksan kunnan alueelle. Liséksi
pieni& reuna-alueita kuuluu Pohjois-Savon, Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakun-
tiin. Suurin osa valuma-alueesta on metsatalousmaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta
on noin 72 % (sisaltdd myos avoimet kankaat ja kalliomaat). Maatalousalueita on 5 % valuma-
alueen pinta-alasta. Vesistdjen osuus valuma-alueen pinta-alasta on melko suuri, noin 17 % pin-
ta-alasta (taulukko 10). Suurimmat rakennetut alueet sijoittuvat osin Aanekosken ja Viitasaaren
kaupunkeihin.
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Taulukko 10. Maankdytto Viitasaaren reitin valuma-alueella 14.4 (lihde: CLC2000 maankdyt-
té/maanpeite, 25 m).

CLC2000 Maankiyttoluokka Pinta-ala (kmz) %

Rakennetut alueet 155,1 2,5
Maatalousalueet 313,6 5,0
Metsit sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 4521,9 72,2
Kosteikot ja avoimet suot 182,7 2.9
Vesialueet 1092,0 17,4

S $t .

Maankaytto (Corine 2000)

I 1 Rakennetut alueet
2 Maatalousalueet

- 3 Metstit sekd avoimet kankaat ja kalliomaat
4 Kosteikot ja avoimet suot
5 Vesialueet

©SYKE, EEA

Kuva 12. Maankdytto Viitasaaren reitin osavaluma-alueella 14.4.

Viitasaaren reitin valuma-alueen asukasluku on RHR2008 -paikkatietoaineistoa kdyttden noin
29 900. Miira ei ole tdysin paikkaansa pitdva aineistossa esiintyvien virheiden vuoksi. Tiheim-
min asutut alueet sijoittuvat Viitasaaren ja Adnekosken taajama-alueille. Viestdméirin ennuste-
taan pienevdn noin 8 % vuoteen 2040 mennessd. Taulukkoon 11 on listattu valuma-alueella si-
jaitsevien kuntien vékilukuja ja véestdennusteita. Ndiden kuntien lisdksi valuma-alueelle sijoit-
tuu joitakin reuna-alueita mm. Kyyjarven, Karstulan, Konneveden, Perhon, Saarijdrven ja Ve-
sannon kunnista.
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Taulukko 11. Vdestomdiirdt ja -ennusteet Viitasaaren reitin valuma-alueen suurimmissa kunnissa (Tilas-
tokeskus 2010).

Kunta Viestorekisterikeskuksen |2030 videstoennuste, | 2040 vaestoennuste,
mukaiset asukasmairit sis. muuttoliikkeen | sis. muuttoliikkeen
vuodenvaihteessa 2008— laskennan laskennan
2009

Kannonkoski 1 609 1559 1563

Kinnula 1 852 1 654 1618

Kivijarvi 1363 1 098 1051

Pihtipudas 4700 3969 3825

Viitasaari 7 330 6798 6 692

Asnekoski 20 325 19 854 19 584

Viitasaaren reitin valuma-alue kuuluu pddosin Keski-Suomen maakuntaan, jonne on vahvistettu
maakuntakaava 14.4.2009. Lisdksi jotkin pohjoiset reuna-alueet osuvat myos Y1id-Savon, Poh-
jois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen alueille.

Osavaluma-alueen taaja-asutuksen laajenemisen painopiste on Aéinekosken ja Suolahden taajamien ympé-
ristossd. Alueen tulevassa kehityksessd on kiinnitettdva erityistd huomiota taajamarakenteen tii-
vistdmiseen ja suurteollisuuden liikenteellisten olosuhteiden sujuvuuteen. Pienemmisté taajamista
mainittakoon Viitasaari ja Pihtipudas, joissa on mm. puuteknologian kehittimisen kohdealueita. Valuma-
alueella on 16 rakennuslain aikana hyviksyttyd yleiskaavaa tai kaavamuutosta sekd 17 maan-
kaytto- ja rakennuslain aikana hyviksyttya yleiskaavaa tai kaavamuutosta.

Valuma-alueella sijaitsee seitsemén suojeltua kirkkoa, 11 suojeltua rautatieasemakohdetta, yksi
vaalittavaa valtion rakennusperintdasetuksella suojeltu kohde, satoja muinaisjdénndsrekisterin
irtohylkyd ja muinaisjdinnoskohteita sekd -alueita. Museoviraston valtakunnallisesti merkittivit
kulttuurihistorialliset ympéristot 1993- luettelon mukaisia kohteita tai alueita sijaitsee valuma-
alueella yhteensd kymmenen. Témén luettelon korvaavan uuden inventoinnin mukaisia kohteita
sijaitsee valuma-alueella myos kymmenen. Alueella ei ole maailmanperintokohteita.

Valuma-alueella on 48 Natura-aluetta, joista seitsemén siséltyy vesipuitedirektiivin mukaiseen
suojelualuerekisteriin. Jurvon alueen - Jouhtisen metsidn (FI0900015) suojeluperusteina ovat
pienvedet, kirjojokikorento ja jéttisukeltaja. Heind-Suvanto - Hetejirvi-kokonaisuus (FI0900046)
on suojeltu linnuston tdhden. Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0900065) ja Pyhd-Hikin
alue (FI0900069) ovat arvokkaita pienvesikohteita. Kolima-Keitele -koskireitti (FI0900070)
muodostaa edustavan jokireitin ja liséksi alueella eldé planktonsiika ja arvokasta linnustoa. Pyha-
jarven lintuveden (FI0900097) suojeluperusteena on linnusto. Salamajéarvi (FI1001013) siséltaa
arvokkaita luontotyyppejd, mm. pienvesid. Alueeseen kuuluu myds SPA-alue "Heikinjdrvenne-
va", FI1001014. Natura-alueiden liséksi valuma-alueella sijaitsee useita muita luonnonsuojeluoh-
jelmiin kuuluvia alueita, kuten suo- ja rantasuojeluohjelman alueita.
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Kuva 13. Luonnonsuojelualueet Viitasaaren reitin osavaluma-alueella 14.4.

2.2.5 Jamsan reitti

Jamsan reitti sijoittuu pa&osin Keski-Suomen maakunnassa Jimséan ja Petdjdveden kuntien alu-
eelle. Lisdksi pienid reuna-alueita kuuluu Multian ja Keuruun kuntiin. P4&osa valuma-alueesta on
metsatalousmaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin 82 % (sisaltdd myos avoimet
kankaat ja kalliomaat). Maatalousalueita on 6 % valuma-alueen pinta-alasta. Vesistjen osuus on
noin 7 % valuma-alueen pinta-alasta (taulukko 12). Suurimmat rakennetut alueet sijoittuvat Jam-
sén kaupunkiin ja Petdjaveden kunnan taajamaan.

Taulukko12. Maankéayttd Jamséan reitin valuma-alueella 14.5 (Iahde: CLC2000 maankaytté/maanpeite,
25m).

CLC2000 Maankayttéluokka Pinta-ala (km’) | %

Rakennetut alueet 62,4 4,2
Maatalousalueet 84,1 5,7
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 1199,4 81,5
Kosteikot ja avoimet suot 22,9 1,6
Vesialueet 102,2 6,9
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Kuva 14. Maankaytté JAmséan reitin osavaluma-alueella 14.5.

Jamsan reitin valuma-alueen asukasluku on RHR2008 -paikkatietoaineistoa kayttden noin 19
000. Mé&ara ei ole taysin paikkaansa pitdva aineistossa esiintyvien virheiden vuoksi. Tiheimmin
asutut alueet sijoittuvat JAmsan taajama-alueille. Vaestomaaran ennustetaan pienevén noin 7 %
vuoteen 2040 mennessd. Taulukkoon 13 on listattu valuma-alueella sijaitsevien kuntien vakilu-
kuja ja véestOennusteita. Lisdksi valuma-alueelle sijoittuu joitakin reuna-alueita mm. Keuruun
kaupungista ja Multian kunnasta.

Taulukkol3. Vaestomaarat ja -ennusteet J&msan reitin valuma-alueen kunnissa (Tilastokeskus 2010).

Kunta Vaestorekisterikeskuksen | 2030 vaestdennuste, |2040 vaestdennuste,
mukaiset asukasmaarat sis. muuttoliikkeen sis. muuttoliikkeen
vuodenvaihteessa 2008- laskennan laskennan
2009

Jamsa 23 167 20 962 20 426

Petdjavesi 3887 4782 4 949
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Jamsdn reitin valuma-alueella vaikuttaa Keski-Suomen maakuntakaava, joka on vahvistettu
14.4.2009. Jamsian keskusta ympéristdineen on valuma-alueen tikein kasvukeskus. Alueen tule-
vassa kehityksessd on kiinnitettdva erityistd huomiota taajamarakenteen tiivistimiseen ja suurte-
ollisuuden liikenteellisten olosuhteiden sujuvuuteen. Valuma-alueella on 2 rakennuslain aikana
hyviksyttyd yleiskaavaa tai kaavamuutosta sekid 6 maankdytto- ja rakennuslain aikana hyviksyt-
tyd yleiskaavaa tai kaavamuutosta.

Valuma-alueella sijaitsee kolme suojeltua kirkkoa sekd kymmenid muinaisjddnnosrekisterin irto-
hylkyd ja muinaisjddnnoskohteita sekd -alueita. Museoviraston valtakunnallisesti merkittdvét
kulttuurihistorialliset ympéristot 1993 -luettelon mukaisia kohteita tai alueita sijaitsee valuma-
alueella yhteensd seitsemdn. Témin luettelon korvaavan uuden inventoinnin mukaisia kohteita
sijaitsee valuma-alueella myos kahdeksan. Alueella on yksi maailmanperintokohde, Petdjaveden
vanha kirkko.

Valuma-alueella on 13 Natura-aluetta, mutta ei yhtddn vesipuitedirektiivin mukaista suojelualu-
etta. Natura-alueiden liséksi valuma-alueella sijaitsee joitakin muita luonnonsuojeluohjelmiin
kuuluvia alueita, pddasiassa vanhojen metsien suojelualueita.
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Kuva 15. Luonnonsuojelualueet Jamsdn reitin osavaluma-alueella 14.5.
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2.2.6 Saarijirven reitti

Saarijarven reitti sijoittuu padosin Keski-Suomen maakunnan kuuden kunnan alueelle. Lisdksi
pienid reuna-alueita kuuluu Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakuntiin. Valuma-alue on suurim-
maksi osaksi metsdtalousmaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin 76 % (siséltda
my0s avoimet kankaat ja kalliomaat). Maatalousalueita on 7 % valuma-alueen pinta-alasta. Ve-
sistdjen osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin 9 % (taulukko 14). Suurimmat rakennetut alu-
eet sijoittuvat Saarijarven kaupunkiin ja Karstulan kunnan taajamaan.

Taulukko 14. Maankdytto Saarijdrven reitin valuma-alueella 14.6 (lihde: CLC2000 maankdytto/
maanpeite, 25m).

CLC2000 Maankiyttoluokka Pinta-ala (km®) | %

Rakennetut alueet 91,2 2,9
Maatalousalueet 213,1 6,8
Metsit sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 2363,5 75,8
Kosteikot ja avoimet suot 174,1 5,6
Vesialueet 271,77 8,9

Maankéyttd (Corine 2000)

B 1 Rakennetut alueet
2 Maatalousalueet

- 3 Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat
4 Kosteikot ja avoimet suot
5 \esialueet

Kuva 16. Maankdytté Saarijdrven reitin osavaluma-alueella 14.6.
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Saarjjarven reitin alueen asukasluku on RHR2008 -paikkatietoaineistoa kdyttden noin 19200.
Mairé ei ole tdysin paikkaansa pitdvé aineistossa esiintyvien virheiden vuoksi. Tiheimmin asutut
alueet sijoittuvat Saarijdrven taajama-alueelle. Muita taajaan asuttuja alueita ovat mm. Karstulan
ja Kyyjarven keskustaajamat. Viestomaaran ennustetaan pienevan noin 7 % vuoteen 2040 men-
nessd. Taulukkoon 15 on listattu valuma-alueella sijaitsevien kuntien vékilukuja ja vdestdennus-
teita. Naiden kuntien lisdksi valuma-alueelle sijoittuu joitakin reuna-alueita Multiasta, Uuraisilta,
Adnekoskelta ja Soinista.

Taulukko 15. Vdestomdidrdt ja -ennusteet Saarijdrven reitin valuma-alueen kunnissa (Tilastokeskus
2010).

Kunta Viestorekisterikeskuksen |2030 viestoennuste, | 2040 viestoennuste,
mukaiset asukasmairit sis. muuttoliikkeen | sis. muuttoliikkeen
vuodenvaihteessa 2008— laskennan laskennan
2009

Karstula 4618 3877 3697

Kyyjérvi 1558 1330 1283

Saarijarvi 10 730 9610 9378

Uurainen 3321 4243 4359

Saarijdrven reitti sijoittuu hyvin pienid alueita lukuun ottamatta Keski-Suomen maakuntaan, jon-
ne on vahvistettu maakuntakaava 14.4.2009. Suurimmat taajaan asutut alueet ovat Saarijérven,
Karstulan ja Kyyjdrven keskustaajamat. Turvetuotannolle on osoitettu runsaasti alueita reitin
latvaosissa. Valuma-alueella on 7 rakennuslain aikana hyviksyttyé yleiskaavaa tai kaavamuutos-
ta sekd 10 maank&ytto- ja rakennuslain aikana hyvéksyttya yleiskaavaa tai kaavamuutosta.

Valuma-alueella sijaitsee 4 suojeltua kirkkoa ja yhteensd vajaa 300 muinaisjdénndsrekisterin
irtoloytdd, muinaisjadannoskohdetta ja -aluetta. Valtion omistamia rakennusperintoasetuksella
varjeltuja kohteita on valuma-alueella 1 kpl ja suojeltuja kohteita 3 kpl. Museoviraston valtakun-
nallisesti merkittdvét kulttuurihistorialliset ymparistot 1993 -luettelon mukaisia alueita on 6 kpl.
Tadmén luettelon korvaavia uuden inventoinnin mukaisia kohteita on alueella 5 kpl.

Valuma-alueella on 24 Natura-aluetta, joista 4 kuuluu vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelu-
aluerekisteriin. Pyhd-Hikin alue (FI0900069), Haukisuo-Hirkdsuo-Kukkoneva-kokonaisuus
(FI0900093) ja Kulhanvuoren alue (FI0900112) siséltavit arvokkaita pienvesialueita. Ristinie-
men lahteikko (FI0900113) on taas merkittdva 1dhteikkoalue. Osa Natura-alueista kuuluu myds
luonnonsuojeluohjelmien alueisiin, kuten vanhojen metsien tai soidensuojeluohjelman alueisiin.
Suurimpia kokonaisuuksia ovat Saarijarven reitin ja Pyhdjdrven rantojensuojelualueet sekd Val-
lessuo-Loytdsuon soidensuojelualue. Lisdksi valuma-alueella sijaitsee lukuisia luonnonsuojelu-
alueita, joista valtaosa on yksityisten mailla olevia luonnonsuojelualueita.
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Kuva 17. Luonnonsuojelualueet Saarijarven reitilla 14.6.

2.2.7 Rautalammin reitti

Rautalammin reitti sijoittuu padosin Pohjois-Savon maakuntaan seitsemén kunnan alueelle. Va-
haisia reuna-alueita kuuluu myo6s Pohjois-Pohjanmaan, Keski-Suomen ja Eteld-Savon maakun-
tiin. Suurin osa valuma-alueesta on metsatalousmaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta
on noin 72 % (sisaltdéd myos avoimet kankaat ja kalliomaat). Maatalousalueita on vajaa 6 % va-
luma-alueen pinta-alasta. Vesistdjen osuus valuma-alueen pinta-alasta on suuri, yli 20 % pinta-
alasta. Suurimmat rakennetut alueet sijoittuvat Pieksaméen ja Suonenjoen kaupunkeihin seka
Pielaveden, Keiteleen, Karttulan ja Vesannon kunnan keskustaajamiin.

Taulukko 16. Maankaytté Rautalammin reitin valuma-alueella (1&hde: CLC2000 maankaytté/maanpeite,
25m).

CLC2000 Maankaytttluokka Pinta-ala (ha) | %

Rakennetut alueet 3443 0,6
Maatalousalueet 33 664 5,8
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 415 623 72,1
Kosteikot ja avoimet suot 5878 1,0
Vesialueet 118 167 20,5
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Kuva 18. Maankaytté Rautalammin reitin osavaluma-alueella 14.7.

Rautalammin reitin valuma-alueen asukasmaard on RHR2008 -paikkatietoaineiston mukaan
40 359 henkilod. Maaré ei ole taysin paikkansa pitava aineistossa esiintyvien virheiden takia.
Vaestomaadran ennustetaan pienenevan noin 20 % vuoteen 2040 mennessd. Taulukkoon 17 on
listattu valuma-alueella sijaitsevien kuntien vakilukuja ja vaestdennusteita. Naiden kuntien lisék-
si valuma-alueelle sijoittuu joitakin reuna-alueita mm. Konneveden, Pihtiputaan ja Pyhdjarven

kunnista.

Taulukko 17. Vaestdmadarat ja ennusteet Rautalammin reitin keskeisissa kunnissa (Tilastokeskus 2010).

Kunta Asukasluku 31.12.2008 | Vaestéennuste 2030 | Vaestéennuste 2040
Karttula 3525 3480 3384
Pielavesi 5249 4209 3850
Rautalampi 3538 2723 2 498
Sonkajarvi 4706 4029 3702
Suonenjoki 7 607 6 429 5995
Tervo 1750 1670 1565
Vesanto 2 437 1918 1754
Pieksamaki 20 304 18 344 17 287
Kaikki yhteensa 49 116 42 802 40 035
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Rautalammin reitti sijoittuu usean eri maakuntakaavan alueelle. Tervossa, Vesannolla, Suonen-
joella ja Rautalammilla on viel& voimassa vuonna 2000 vahvistettu Sisa-Savon seutukaava. Kart-
tulaan siséltyvilla alueilla on voimassa Kuopion seudun maakuntakaava (vahvistettu v. 2008) ja
Yla-Savon kunnissa (Pielavesi, Keitele) vuonna 2003 vahvistettu Y14-Savon seudun maakunta-
kaava. Koko Pohjois-Savon kattava maakuntakaava tulee vahvistuessaan korvaamaan Sisa-
Savon seudun seutukaavan sekd Yla-Savon seudun maakuntakaavan. Reitin eteldosassa Pieksé-
maki sijoittuu Eteld-Savon maakuntakaavan alueelle.

Yla-Savon seudun maakuntakaavan valmistelu aloitettiin seutukuntakaavana, eika siing ole esi-
tetty kehittdmisperiaatemerkint6ja kuten ei myoskaan Sisa-Savon seudun seutukaavassa. Kuopi-
on seudun maakuntakaavassa ei ole Rautalammin reitille ulottuvia kehittdmisperiaatemerkintdja
lukuun ottamatta ité-lansi kehittdmisvyohykettd, joka jatkuu I&pi Pohjois-Savon. Valmisteilla
olevassa Pohjois-Savon maakuntakaavaluonnoksessa on esitetty ita-lansikehittdmisvydhykkeen
lisdksi seuraavat Rautalammin reittid koskevat kehittdmisperiaatemerkinnét:

— Pielaveden virkistys- ja matkailuvyohyke, jonka ytimen muodostaa Pielaveden upea saaristo
veneilyreitteineen

— Rasvangin—-Ayskosken matkailuvyohyke (Tervo), joka palvelee erityisesti veneilya ja kalas-
tusmatkailua

— Rautalammin — Konneveden matkailun vetovoima-alue, joka kattaa Suonenjoen luoteis- ja
lansiosat, Rautalammin kirkonkylan ympaéristdineen sekd Konneveden vesistdalueen.

Rautalammin reitin eteldosaan, Eteld-Savon alueelle on laadittu Etelda-Savon maakuntakaava.
Maakuntakaavassa on esitetty Pieksdméen kaupungin taajama-alue l&hiympéristdineen seutukes-
kuksen kehittamisvyohykkeeksi. Lisdksi alueelle ulottuu vesistomatkailun kehittdmisvydhyke,
jolla on kuvattu yleispiirteisesti Mantyharjun reitin ydinalueita.

Valuma-alueella on 82 rakennuslain aikana hyvaksyttya yleiskaavaa tai kaavamuutosta sekéd 27
maankéaytto- ja rakennuslain aikana (v. 2001 -) hyvéksyttya yleiskaavaa. Valmisteilla on 12
yleiskaavaa tai kaavamuutosta. Niistd merkittdvimmat ovat lisveden (Suonenjoen kaupunki) ja
Nilakan (Pielaveden kunta) rantaosayleiskaavat Valuma-alueen merkittdvimmét asemakaavoite-
tut alueet sijaitsevat Suonenjoen ja Pieksaméen kaupunkialueilla.

Valuma-alueella sijaitsee 7 suojeltua kirkkoa, 39 valtakunnallisesti merkittavadd sopimuksella
suojeltua rautatieasema-aluetta tai -kohdetta sek& yhteensa noin 490 muinaisjadnndsrekisterin
irtoloytéd, muinaisjaddnnoskohdetta ja -aluetta. Valtion omistamia rakennusperintdasetuksella
varjeltuja kohteita on valuma-alueella 9 kpl. Eritasoisissa kaavoissa suojeltuja tai suojeltavaksi
esitettyja kulttuurihistoriallisia kohteita on alueella satoja. Museoviraston valtakunnallisesti mer-
kittavat kulttuurihistorialliset ymparistot 1993- luettelon mukaisia alueita on 28 kpl. Taman luet-
telon korvaavia uuden inventoinnin mukaisia kohteita on alueella 24 kpl.

Valuma-alueella on 27 Natura-aluetta, joista 4 kuuluu vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelu-
aluerekisteriin. Konnevesi-Kalaja-Niinivuori -suojelualue edustaa karua Kirkasvetistd jarvea.
Heind-Suvanto-Hetejarvi ja Tuomijarvi ovat linnuston suojelualueita ja Koivujoki edustaa luon-
nontilaista jokireittid. Osa Natura-alueista kuuluu myds luonnonsuojeluohjelmien alueisiin, kuten
lintuvesien tai rantojensuojeluohjelman alueisiin. Suurimpia kokonaisuuksia ovat Konneveden,
Rasvangin ja Nilakan rantojensuojeluohjelman alueet. Liséksi valuma-alueella sijaitsee lukuisia
luonnonsuojelualueita, joista valtaosa on yksityisten mailla olevia luonnonsuojelualueita.
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Kuva 19. Luonnonsuojelualueet Rautalammin reitin osavaluma-alueella 14.7.

2.2.8 Sysman reitti

Sysmaén reitti sijoittuu p&dosin Keski-Suomen ja Paijat-Hameen maakuntien alueelle. Lisaksi
pieni& reuna-alueita kuuluu Eteld-Savon maakuntaan. Suurin osa valuma-alueesta on metsatalo-
usmaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin 67 % (sisaltdd myds avoimet kankaat
ja kalliomaat). Maatalousalueita on 8 % valuma-alueen pinta-alasta. Vesistjen osuus valuma-
alueen pinta-alasta on melko suuri, noin 20 % pinta-alasta (taulukko 18). Suurimmat rakennetut
alueet sijoittuvat osin Joutsan ja Hartolan taajamiin.
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Taulukko18. Maankéayttdé Sysman reitin valuma-alueella 14.8 (Iahde: CLC2000 maankéaytté/maanpeite,
25m).

CLC2000 Maankayttéluokka Pinta-ala (km’) | %

Rakennetut alueet 72,0 3,9

Maatalousalueet 141,2 7,7

Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 1225,9 67,0

Kosteikot ja avoimet suot 31,4 1,7

Vesialueet 360,3 19,7
i

Kuva 20. Maankaytté Sysman reitin osavaluma-alueella 14.8.

Sysmaén reitin alueen asukasluku on RHR2008 -paikkatietoaineistoa kayttden noin 8800. Mé&éara
ei ole taysin paikkaansa pitéva aineistossa esiintyvien virheiden vuoksi. Tiheimmin asutut alueet
sijoittuvat Joutsan ja Hartolan taajama-alueelle. V&estémaaran ennustetaan pienevan noin 9 %
vuoteen 2040 mennessd. Taulukkoon 19 on listattu valuma-alueella sijaitsevien kuntien vakilu-
kuja ja vadestdennusteita. Naiden kuntien lisdksi valuma-alueelle sijoittuu joitakin reuna-alueita
Sysman, Pertunmaan ja Hirvensalmen kunnista.
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Taulukko 19. Vaestomaarat ja -ennusteet Sysman reitin valuma-alueen kunnissa(Tilastokeskus 2010).

Kunta Vaestorekisterikeskuksen | 2030 vaestéennuste, | 2040 vaestdennuste,
mukaiset asukasmaarat sis. muuttoliikkeen sis. muuttoliikkeen
vuodenvaihteessa 2008- laskennan laskennan
2009

Hartola 3 466 3086 3091

Joutsa 5122 4 814 4724

Sysmaén reitti sijoittuu kolmen eri maakuntakaavan vaikutusalueelle. Keski-Suomen maakunta-
kaava vaikuttaa reitin pohjoisella osalla. Kaava on vahvistettu 14.4.2009. Eteldssa Paijat-
Hé&meen puolella on voimassa Péijat-Hameen maakuntakaava, joka on vahvistettu 10.3.2008 ja
se korvasi aikaisemmin voimassa olleen kokonaisseutukaavan. Talla hetkell4 kaavan toteutumis-
ta, ajantasaisuutta ja muutostarpeita seurataan kunnissa tehtévien paatdsten pohjalta. Sysman
reitin itdreunuksella, joka on Eteld-Savon alueella, vaikuttaa Eteld-Savon maakuntakaava.

Alueen suurimmat taajamat ovat Joutsan, Hartolan ja Sysman kuntakeskukset, jotka ovat samalla
tarkeimpid kehittyvié alueita. Valuma-alueella on 2 rakennuslain aikana hyvaksyttya yleiskaavaa
tai kaavamuutosta sekd 10 maankaytto- ja rakennuslain aikana hyvéksyttya yleiskaavaa tai kaa-
vamuutosta.

Valuma-alueella sijaitsee kaksi suojeltua kirkkoa ja vajaa 200 muinaisjadnndsrekisterin irtohyl-
kya ja muinaisjadnndskohteita sekd -alueita. Museoviraston valtakunnallisesti merkittavat kult-
tuurihistorialliset ympéristot 1993 -luettelon mukaisia alueita sijaitsee valuma-alueella yhteensa
kuusi. Tamén luettelon korvaavan uuden inventoinnin mukaisia kohteita sijaitsee valuma-
alueella myds kuusi.

Valuma-alueella on 20 Natura-aluetta, joista yksi sisdltyy vesipuitedirektiivin mukaiseen suoje-
lualuerekisteriin. Haapasuo-Syysniemi-Rutajéarvi-Kivijarvi-kokonaisuuden (FI0900074) suojelu-
perusteina ovat listattuna luontotyypit, mm. jokireitti sekd linnusto, mm. kuikka. Natura-alueiden
lisdksi valuma-alueella sijaitsee useita muita luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita, kuten
Suonteen ja Jaasjarven rantasuojelualueet. Valuma-alueella sijaitsee my6s lukuisia luonnonsuo-
jelualueita, joista valtaosa on yksityisten mailla olevia luonnonsuojelualueita.

38



OSYKE, Metséhallitus, ELY-keskukset; ©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10; ©Affecto Finland Oy,

Karttakeskus, Lupa L4659

Kuva 21. Luonnonsuojelualueet Sysméan reitin osavaluma-alueella 14.8.

2.2.9 Mantyharjun reitti

Méntyharjun reitin valuma-alue sijoittuu p&aosin Eteld-Savon ja Kymenlaakson maakuntiin, yh-
teensd 16 kunnan alueelle. VV&haisia reuna-alueita kuuluu myds Hameen ja Keski-Suomen alueil-
le. Suurin osa valuma-alueesta on CLC2000-aineiston (CORINE Land Cover 2000) mukaan
metséd sekd avoimia kankaita ja kalliomaita, joiden osuus valuma-alueen pinta-alasta on noin
69 %. My0s vesialueen osuus on varsin suuri, noin 20 % valuma-alueen pinta-alasta. Laajimmat
rakennetut alueet ovat Mantyharjun ja Kangasniemen taajama-alueet seka osa Pieksdmaen taa-
jama-alueesta. Taulukossa 20 on esitetty valuma-aleen maank&yttéluokat CLC2000-aineiston
mukaan.

Taulukko20. Maankaytté Méantyharjun reitin valuma-alueella 14.9.

Maankayttoluokka Pinta-ala (km’) | %

Rakennetut alueet 235,4 4.0
Maatalousalueet 331,7 5,7
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 4050,5 69,4
Kosteikot ja avoimet suot 77,3 1,3
Vesialueet 1138,4 19,5
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Kuva 22. Maankaytté Mantyharjun reitin valuma-alueella 14.9.

Valuma-alueen asukasméédrda on RHR2008-paikkatietoaineiston mukaan noin 24 000 henkil6é.
Maaré ei ole tdysin paikkansa pitdva aineistossa esiintyvien virheiden takia. Taajamarakenne
sijoittuu p&&osin vesistdjen rannoille. Mantyharjun reitilla vesistdjen rannoille sijoittuu seuraavia
taajama-alueita:

— Naarajarven ja Ala-Siilin rannoilla Pieksaméen taajama-aluetta

— Puulaveden rannalla Kangasniemen ja Otavan taajama-alueita

— Kyyveden rannalla Haukivuoren taajama-aluetta

— Liekuneveden ja Ryoké&sveden rannalla Hirvensalmen taajama-aluetta
— Pieniveden ja Peruveden rannoilla Pertunmaan taajama-alueita

— Pyhéveden ja Kallaveden rannoilla Méntyharjun taajama-aluetta

— Vuohijarven rannalla Vuohijarven taajama-aluetta.

Valuma-alueen taajaan asuttuja alueita on mm. Mantyharjun ja Kangasniemen keskustaajamissa.
Vaestomaadran ennustetaan pienenevan noin 7 % vuoteen 2040 mennessd. Taulukkoon 21 on
listattu valuma-alueen keskeisesti sijaitsevien kuntien vakilukuja ja véestOennusteita. Ndiden
kuntien liséksi valuma-alueelle sijoittuu joitakin reuna-alueita Hankasalmen, Toivakan, Hartolan,
Joutsan, Ristiinan, Suomenniemen, Savitaipaleen, Heinolan ja litin kunnista. Tulevaisuudessa on
odotettavissa valuma-alueen vakiluvun vaheneminen.

40



Taulukko 21. Vaestdmadarat ja -ennusteet Mantyharjun reitin valuma-alueen keskeisissa kunnissa (Tilas-
tokeskus 2010).

Kunta Vaestorekisterikeskuksen | 2030 vaestoennuste, | 2040 vaestdennuste,
mukaiset asukasmaarat sis. muuttoliikkeen sis. muuttoliikkeen
vuodenvaihteessa 2008- laskennan laskennan
2009

Pieksamaki 20 304 18 344 17 287

Kangasniemi 6 091 5081 4705

Mikkeli 48 676 45 746 43 533

Hirvensalmi 2 489 2516 2415

Pertunmaa 1979 2 344 2 289

Méntyharju 6 570 6 221 5 865

Kouvola 88 436 88 185 86 550

Yhteensé 174 545 168 437 162 644

Méntyharjun reitin valuma-alue kuuluu p&&osin Eteld-Savon maakuntaan. Eteld-Savon alueella
on voimassaoleva Eteld-Savon maakuntakaava. Valuma-alueella on 32 hyvéksyttya yleiskaavaa.
Etel4d-Savossa rantayleiskaavat kattavat kaikki suurimmat vesistot ja kaavat ovat joko jo tehty tai
kaavoitusty® aloitettu kaikissa kunnissa. Talla hetkelld rantojen kaavoitusty0 alkaa olla lopuil-
laan, merkittadvimmat jarvialueet on kaavoitettu. Valuma-alueen asemakaavoitetut alueet sijaitse-
vat Pieksdmaen (Naarajarvi), Mikkelin (Otava, Haukivuori), Kangasniemen, Hirvensalmen, Per-
tunmaan, Mantyharjun ja Kouvolan (Jaala, Vuohijarvi, Tuohikotti) taajama-alueilla. Yhteensa
asemakaavojen alueita on kahdeksan.

Etela-Savon maakuntakaavan mukaan maakuntakeskuksen yhdyskuntarakenteen kehittdmis-
vyohykkeeksi on osoitettu Mikkelin kaupunkiseutu. Tdma vyohyke ulottuu myds Méantyharjun
reitin valuma-alueelle. Lisdksi taajamarakenteen laajenemissuunta — merkintd osoittaa Mikkelin
taajamarakenteen laajenevan kohti lounasta, Méantyharjun reitin valuma-aluetta. Merkinnalla
osoitetaan maakuntakeskuksen kehittymistd tukevat taajamatoimintojen alueen yhdyskuntara-
kenteen kannalta tavoiteltavat laajenemissuunnat. Valuma-alueella sijaitsee osittain myos seutu-
keskuksen kehittamisvyohykkeeksi osoitettu Pieksdémden seudun yhdyskuntarakenteen kehitté-
misvyohyke. Valtatie 5 on osoitettu kansainvélisend liikennekaytavana kehittamisvydhykkeeksi.
Alueella sijaitsee myos vesistomatkailun kehittdmisvyéhyke, jolla on kuvattu yleispiirteisesti
Méntyharjun reitin ydinalueita. Mantyharjun reitille kohdistuu ylimaakunnallisia jarvimatkailun
kehittdmismahdollisuuksia sek& maakunnallisesti ja seudullisesti térkeita kehittdmis- ja suunnit-
telutarpeita. Maakuntakaava ei ota kantaa taajamien rajauksiin, joten kehittdmisvyohykkeiden
lisdksi on huomattava, ettd esimerkiksi kuntataajamat ja matkailukohteet voivat laajentua ja ke-
hittyd kuntakaavoituksen kautta. Maakuntakaavan vaikutuksista ilmastonmuutokseen sopeutumi-
seen on Kirjattu, ettd toimintoja ei ole sijoitettu tulvaherkille alueille ja ettd tulvavaara-alueet on
suunnittelussa huomioitu.

Méntyharjun reitin alaosassa on voimassa Kymenlaakson maakuntakaava, Taajamat ja niiden
ympadristot. Merkinnat kohdistuvat valuma-alueella vain Kouvolan Jaalaan, josta vain pieni osa
sijaitsee Mantyharjun reitin valuma-alueella. Kymenlaakson maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
8.6.2009 maakuntakaavan toisen vaiheen, maaseutu ja luonto. Kaava on alistettu Ymparistomi-
nisterion vahvistettavaksi. Kaava késittelee Taajamat ja niiden ympaéristét — kaavan ulkopuolelle
jadneitd alueita. Maaseutu ja luonto alueella on viel& voimassa Kymenlaakson 19.6.2001 vahvis-
tettu seutukaava. Vahvistuessaan maakuntakaava korvaa vahvistetun Kymenlaakson seutukaavan
kokonaan. Kymenlaakson merkittavat tulva-alueet on huomioitu maaseutu ja luonto vaihekaavan
suunnittelussa pyytamélla Kaakkois-Suomen ympéristokeskusta esittdmaéan arviot merkittavista
tulva-alueista. Kymenlaakson maakuntakaava, maaseutu ja luonto kaavaehdotuksen selostukseen
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on Kirjattu suunnittelumaérdys, joka ohjaa suunnittelua tulva-alueiden ja rakentamisen osalta.
Suunnittelu mé&&rayksen on tarkoitus tulla voimaan koko maakuntakaava-alueella, myds jo vah-
vistetulle kaava-alueelle. (Kymenlaakson liitto 2009.)

Valuma-alueella sijaitsee kolme suojeltua kirkkoa, 16 valtakunnallisesti merkittavaa sopimuksel-
la suojeltua rautatieasema-aluetta tai -kohdetta, kaksi vaalittavaa valtion rakennusperinto-
asetuksella varjeltua kohdetta ja nelja suojeltua kohdetta, kymmenid muinaisjgadnnosrekisterin
irtoloyt6éd ja muinaisjadnnoskohteita sek& -alueita. Liséksi alueella sijaitsee maailmanperinto-
kohde Verla. Museoviraston valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ympéristot 1993
-luettelon mukaisia kohteita sijaitsee valuma-alueella 21 kohdetta. Tdmén luettelon korvaavan
uuden inventoinnin mukaisia kohteita sijaitsee valuma-alueella 14.

Valuma-alueella on 54 Natura-aluetta, joista kuusi siséltyy vesipuitedirektiivin mukaiseen suoje-
lualuerekisteriin (taulukko 22). Osa Natura-alueista kuuluu myo6s luonnonsuojeluohjelmien alu-
eisiin. Suurimpina voidaan mainita rantojensuojeluohjelmaan kuuluvat kohteet Puulavesi, Kyy-
vesi ja Repovesi, soidensuojeluohjelmaan kuuluva kohde Suurenaukeansuo-lsosuo sekad harju-
jensuojeluohjelmaan kuuluva kohde Seldnp&énkangas. Liséksi valuma-alueella sijaitsee useita
muita luonnonsuojelualueita, joista suurimpina voidaan mainita Repoveden kansallispuisto seka
yksityisten maalla oleva suojelualue Aarnikotkan metsan luonnonsuojelualue. Valuma-alueella
sijaitsee suojeltu koski Puuskankoski S&mpidn ja Tuusjarven vélissa. Alueella sijaitsee myo6s
arvokkaita kallioalueita ja moreenimuodostumia sek& Ramsar-alue Suurenaukeansuo-Isosuo ja
Pohjalampi.

Taulukko 22. VPD-kohteet Mantyharjun reitin valuma-alueella.

Nimi Tunnus Tyyppi | Padasiallinen valintaperuste | Vesimuodostumat
Pyhéjarvi F10406003 | SPA Linnusto. Taplalampikorento.
Jarvitaipale F10420005 |SCI Edustavia karuja kirkasvetisia
jarvia.
Repovesi F10424001 |SCI Luontotyypit, erityisesti karut | Suuri Varpasenjarvi
kirkasvetiset jarvet.
Kuijérvi - F10500012 |SCI Edustava karu kirkasvetinen -
Sonnanen jarvi.
Puulavesi F10500025 | SPA/SCI | Edustava karu kirkasvetinen Puula, keskusallas
jarvi. Linnusto. VPD-seuranta-
kohde. Planktonsiika.
Méntyharjun | FI0500060 | SCI Edustava koskikohde. VPD- Méntyharjun reitin
reitin kosket seurantakohde. kosket
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Kuva 23. Luonnonsuojelualueet Mantyharjun reitin valuma-alueella 14.9.

2.3 Merkittdvimmat sdaannostelyt Kymijoen vesistoalueella

VesistOjen sdannodstelyt ovat tulvantorjunnan kannalta avainasemassa. Saannostelyt yleensa
Suomessa ja myds Kymijoen vesistoalueella on otettu kayttdon ensisijaisesti tulvasuojelutarkoi-
tuksessa. Haitallisia vedenkorkeusvaihteluita ja etenkin ylimpié vedenkorkeuksia on pyritty alen-
tamaan muuttamalla vedenkorkeussuhteita ja juoksutuksia aiemmasta, luonnonmukaisesta, tilan-
teesta.

2.3.1 Kymijoki ja Suur-Paijanne

Pdijanteen sadnnostely on toteutettu tulvasuojelullisista lahtokohdista ja sen tarkoituksena on
ollut myds vahentdd Kymijoen alaosan tulva-alttiutta. Saanndstely aloitettiin vuonna 1964.
Saannostelyn tarkoituksena on kayttada Paijanteen allasta tulvavesien varastona ottaen huomioon
kulloinkin kyseessa oleva ja ennustettava vesitilanne. Etenkin normaalien kevéttulvien hallinnas-
sa Péaijanteen sédanndostelylld on suuri merkitys seké@ Paijanteen ranta-alueille ettda Kymijoen var-
ren maankaytolle. Suurtulvilla sé&nndstelyvarojen loputtua ja altaan taytyttyd Paijannettd ei voi-
da endé hyodyntaa varastoaltaana.
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Paijanteen sddnnostely

Paijanteen sdannostely alkoi vuonna 1964, vaikka Paijanteen sadnndstelypato valmistui Kalkkis-
tenkoskeen vasta vuonna 1965. Nykyinen sadnnodstelylupa on tullut voimaan vuonna 2006 (KHO
27.3.2006) ja luvan haltijana on Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Saanngstelyluvan sdénnostelya
koskevat méaéraykset ovat Itd&-Suomen ymparistolupaviraston paatoksen 20.12.2002 mukaiset.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Paijanteen vedenkorkeuskéyria

Kuva 24. Péaijanteen (ast.nro 1406510) vedenkorkeuskayrid NN+m (HW, MW ja NW) vuosijaksolta
1964-2008.

Konniveden ja Ruotsalaisen séannostely

Konniveden ja Ruotsalaisen sddnndstely toteutetaan Itd-Suomen ympéristOlupaviraston péatok-
sen 20.12.2002 perusteella. Saanndstely on aloitettu valiaikaisen luvan turvin jo vuonna 1959.
Sadnnostely hoidetaan Vuolenkosken voimalaitospadolla, jonka omistaa Pato Oy (Myllykoski
Oy). S&dénnostelyluvan haltija on Kaakkois-Suomen ELY -keskus.

Konniveden ja Ruotsalaisen vedenkorkeuskayrid vuosilta 1964-2008 sek& sddnnostelyrajat on
esitetty seuraavissa kuvissa. Konniveden-Ruotsalaisen séanndstelyluvan muutos sai lain voiman
vuonna 2006, jonka jalkeen Konniveden-Ruotsalaisen vedenkorkeusvaihtelut etenkin kevétalen-
nuksen osalta ovat muuttuneet 1ahemmaksi sdanndstelyn ylarajaa.
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Kuva 25. Konniveden (ast.nro 1406900) vedenkorkeuskayria (HW, MW ja NW) vuosijaksolta 1964—-2008
sekd sdanndostelyn yla- ja alarajat.

Kuva 26. Ruotsalaisen (ast.nro 1406710 Heinola) vedenkorkeuskayrid (HW, MW ja NW) vuosijaksolta
1964-2008 seka sdannostelyn yléaraja.
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Arrajarven sdannostely

Arrajarven saannostelystd vastaa Oy Mankala Ab, joka on my6s sdédnndstelyluvan haltija. Saan-
nostely hoidetaan Mankalan voimalaitoksella 1t&-Suomen vesioikeuden 20.6.1974 antaman luvan
perusteella.

Kuva 27. Arrajarven (ast.nro 1407000) vedenkorkeuskayria (HW, MW ja NW) vuosijaksolta 1974-2008
sekd sdannostelyn yla- ja alarajat.

litin Pyh&jarven sadnnostely

litin Pyh&jarven sdannostely hoidetaan UPM-Kymmene Oy:n Voikkaan voimalaitospadolla.
Saannostelyluvan haltija on Kaakkois-Suomen ELY-keskus. litin Pyh&jarven vedenkorkeuksien
sdannostely tapahtuu Itd-Suomen vesioikeuden péatokseen 19.3.1993 perustuen. Sdannodstelylupa
on valituskasittelyjen jalkeen otettu kayttdon 1.8.2003.

Kuva 28. litin Pyhgjarven (ast. nro 1407310) vedenkorkeuskayrid (HW, MW ja NW) vuosijaksolta 1977-
2008 seka saannostelyrajat.
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Hirvivuolteen sdannostely

Kymijoki jakautuu kahteen haaraan Kultainkosken alapuolella, Hirvikosken haaraan ja Pernoon
haaraan. Virtaama jaetaan molempien haarojen kesken voimassa olevien lupien mukaan. Kay-
tdnnossd vedenjako toteutetaan Hirvivuolteen sd&nndstelypadon avulla. Virtaaman séanndstely
on alun perin aloitettu vesistotoimikunnan 17.8.1937 antaman ja korkeimman hallinto-oikeuden
7.2.1939 pysyttdman luvan perusteella. Nyky&én vedenjako toteutetaan It4&-Suomen vesioikeuden
12.2.1982 myontaman luvan lupaehtojen mukaisesti. Korkein hallinto-oikeus on viel& tarkenta-
nut juoksutusehtoja 18.11.1982 antamallaan paatoksella. Saannodstelyluvan haltijana on Kaak-
kois-Suomen ELY-keskus, joka myos vastaa sadnnostelysta.
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Paauoman virtaama (m/s)

Kuva 29. Kymijoen virtaamajako Pernoon (itdhaara) ja Hirvikosken (l&nsihaara) haaroihin.

Kuva 30. Kymijoen virtaamakayria Anjalankoskella 1964—2008.
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Tammijarven saannostely

Tammijarven saannostely hoidetaan Oy Mankala Ab:n omistamalla Klasarén voimalaitospadol-
la, Paaskosken s&&nnostelypadolla ja osin myds Stromforsin vanhalla voimalaitospadolla. Sdan-
nostely tapahtuu It4&-Suomen vesioikeuden 24.9.1979 antaman luvan mukaisesti. S&&nnostelylu-
van haltijana on Oy Mankala Ab, joka my0s vastaa voimalaitoksen ja patojen hoidosta. Kukin
kolmesta padosta sijaitsee eri haarassa. Padosa juoksutuksista hoidetaan Klasaron voimalaitoksen
kautta. Koneistoveden (180 m®/s) ylittavat vesimaarat johdetaan ensisijaisesti Paaskosken saan-
nostelypadon kautta.

Tammijarven sadnnodstely on aloitettu jo Viipurin ladnin maaherran 13.3.1901 antaman paatok-
sen perusteella. Lupa on edelleen osin voimassa. Varsinainen sadnngstely tapahtuu kuitenkin Ita-
Suomen vesioikeuden 24.9.1979 myontdman luvan mukaan.

Vesijarven saannostely

Vesijarven sdannostelystd vastaa Lahden kaupunki. S&&nnostely tapahtuu Asikkalan Vaaksyn
Vééksynkoskessa. Saannostelyn luvan on antanut alun perin Hameen l&&nin vt. maaherra
3.3.1925 paatokselld N:o 739. 1td&-Suomen vesioikeus on paatdksellddn N:o 13/Va 11/86 muutta-
nut ja tdydentadnyt maaherran paatosta.

2.3.2 Leppavesi-Kynsivesi
Leppéaveden saanndostely

Leppaveden (n. 70 km?®) sadnnostely toteutetaan toisen vesistotoimikunnan 19.9.1961 antaman
paatoksen ja korkeimman hallinto-oikeuden 13.3.1962 vahvistamien s&anndstelyd koskevien
maéaaraysten mukaisesti. Sdannostelylupa on Suur-Savon Sahko Oy:n hallinnassa, joka myos vas-
taa kdytannon toteutuksesta omistamallaan Vaajakosken voimalaitospadolla.

2.3.3 Viitasaaren reitti
Kivijarven saannostely

Kivijarven (n. 150 km?) saannéstely toteutetaan Ita-Suomen vesioikeuden 15.3.1979, korkeim-
man hallinto-oikeuden 2.10.1980 sek& It&-Suomen ympdristolupaviraston 20.8.2004 antamien
paatosten mukaisesti. Saannostelylupa on Vattenfall Sdéhkdntuotanto Oy:n hallinnassa, joka myos
vastaa Kivijarven saannostelyn kaytdnnon toteutuksesta. Sd&nndostely toteutetaan Vattenfall S&h-
kontuotanto Oy:n omistamilla Hilmon voimalaitoksella sek& Potmonkosken saanndstelypadolla.

Keiteleen juoksutukset

Keiteletta (n. 480 km?) ei saanndstelld, vaan juoksutuksissa noudatetaan lupamaarayksissa ole-
van purkautumistaulukon virtaamia. Juoksutukset hoidetaan Ainekoskeen rakennetulla voimalai-
tospadolla ja tarvittaessa myos Mammenkosken sdanndstelypadolla. Kéaytdnnossa koko vesiméaa-
ra on juoksutettu Adnekosken padon kautta. Juoksutukset hoidetaan vesistétoimikunnan 2.9.1944
antaman paatdksen mukaisesti. 1td-Suomen vesioikeus on vield 7.12.1970 antamallaan paattksel-
la vahvistanut juoksutusmairaykset. Aanekosken voimalaitos ja Mammenkosken patorakenteet
ja niiden luvat ovat M-Real Oyj:n omistuksessa.
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2.3.4 Jamsan reitti
Kankarisveden sdanngstely

Jamsan reitin tarkein sadnnostelty jarvi on Jamsénjoen ylépuolella sijaitseva Kankarisvesi, jonka
sadannostely toteutetaan Rekolankosken voimalaitoksella. Sd&nndstely perustuu vesistétoimikun-
nan 30.11.1961, It4&-Suomen vesioikeuden 16.10.1991 ja It&-Suomen ympéaristGlupaviraston
20.2.2004 antamiin paatoksiin. Sadnndstelyluvan haltijana on UPM-Kymmene Oyj, joka omistaa
Rekolankosken ja sen alapuolella sijaitsevan Patalankosken voimalaitoksen.

2.3.5 Saarijarven reitti
Saarijarven saannostely

Saarijarven seka Pieni- ja Iso-Lumperoisen sddnngstely toteutetaan Itd&-Suomen vesioikeuden
19.12.1969 antaman paatoksen mukaisesti. Saanndstelyluvan haltijana on Keski-Suomen ELY-
keskus. S&&nndstelyn vaatimista k&ytannoén toimenpiteistd vastaa Vattenfall Sahkdntuotanto Oy.
Sé&annostelya hoidetaan yhtion omistamalla Leuhunkosken vesivoimalaitospadolla.

2.3.6 Rautalammin reitti

Rautalammin reitill&d on kaksi pienehkdd sadannosteltyd jarviryhméa. Muilta osin vesistd on ra-
kentamaton. Kiesima-, Sonkari ja Vesantojarven (pinta-ala noin 43 km?) saanndstely on aloitettu
jo 1920- luvulla. Nykyisin sé&nndstely hoidetaan It&-Suomen vesioikeuden 26.4.1994 antaman
luvan mukaisesti. S&anndstelyn tavoitteena on vesiliikenteen olosuhteiden hoitaminen. S&&nnos-
telyluvan haltija on Liikennevirasto. Luvassa on méaaraykset tavoitteellisesta yla- ja alarajasta
sekd tavoitekorkeudesta. Tavoitteellisen yl&- ja alarajan vélinen ero on ainoastaan 50 cm.

Hirvi-, Ahvenisen- ja Kalliojarven (noin 33 km?) saannéstely on aloitettu 1960-luvulla toisen
vesistotoimikunnan antaman jarvenlaskuluvan perusteella. Nykyisin sadnnéstely hoidetaan Ita-
Suomen vesioikeuden 10.4.1997 antaman luvan mukaisesti. Luvan haltija on Pohjois-Savon
ELY-keskus. Jarville on méaaratty kiinted yla- ja alaraja, jotka voidaan kuitenkin ylitt44 tai alittaa
vesitilanteen niin edellyttdessa. Kevattulvan ohimentya vedenkorkeus pyritaan pitaméén tavoitel-
lun ylarajan alapuolella. Vedenkorkeuden vaihteluvali on nykyaan kesdaikaan ainoastaan noin 20
cm, kun se ennen saanndstelyn muutosta oli jopa 60 cm.

2.3.7 Sysman reitti

Sysmaén reitilla ei ole vesistosaannostelyja.
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2.3.8 Mantyharjun reitti
Méntyharjun reitti on sdannostelty Puulavedelta l&htien.
Puulaveden saannostely

Puulavettd ja sen kanssa samassa tasossa olevia Liekune- ja Ryoké&svettd sadnnostellddn Kissa-
kosken voimalaitospadolla. Patorakenteet omistaa Suur-Savon Sahko Oy, joka myds vastaa nii-
den kaytostd ja hoidosta. Puulavettd sdédnnostelldédn 1td-Suomen vesioikeuden 28.11.1964 anta-
man paatoksen perusteella. Ko. lupa on Suur-Savon S&hkd Oy:n hallinnassa.

Puulaveden s&&nnostelyrajat ja vedenkorkeuskayrid on esitetty seuraavassa kuvassa.

Kuva 31. Puulaveden (ast.nro 1407810) vedenkorkeuskayria (HW, MW, NW) vuosijaksolla 1964—-2008
sekd sdannostelyn yla- ja alarajat. Ylarajan ylapuolella lupaehtojen mukainen tulvajuoksutus.

Tarha-, Juolas- ja Sarkaveden sd&nnostely

Tarha-, Juolas- ja Sarkaveden sadnndstely on aloitettu Mikkelin I&&ninhallituksen 22.1.1923
myontdman luvan lupaehtojen mukaisesti, joiden perusteella pyrittiin sdilyttdméén vesiston
luonnonmukainen purkautuminen. Kaytdnnossa vedenkorkeudet eivat ole noudattaneet luon-
nonmukaista purkautumista lahinna alivesikorkeuksien osalta. Eteld-Savon ymparistokeskus on
hakenut vesilain 8 luvun 10 b 8:n perusteella sadnndstelylupaan tarkistuksen. Tarkistusta koske-
va Itd-Suomen vesioikeuden p&atds on annettu 24.1.1997 (nro 3/97/1). Vesiylioikeus on viela
30.9.1997 antanut paatoksen koskien tarkistuksesta aiheutuvia vahinkoja (nro 116/1997). Juok-
sutusten hoito tarkistettujen lupaehtojen mukaisesti on aloitettu vuonna 1997. Varsinainen saan-
nostelylupa on Woikoski Oy:n hallinnassa ja yhtié hoitaa sadnndstelyd omistamallaan VVoikosken
voimalaitospadolla.

Sarkaveden sdannostelyrajat ja vedenkorkeuskayrid on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 32. Sarkaveden (ast.nro 1408200) vedenkorkeuskayrid (HW, MW, NW) vuosijaksolla 1964-2008
sekd tarkistetun sdannostelyn yla- ja alarajat. Ylarajan yléapuolella Voikosken pato pidettéva taysin auki.

Vuohijarven sdannostely

Vuohijarved sdannostellddn Itd-Suomen vesioikeuden 23.6.1977 myontdamén luvan maardysten
mukaisesti. Luvan haltijana on KSS Energia Oy, joka my0s vastaa sadnndstelyn toteuttamisesta.
Saannostelya hoidetaan Vuohijarven luusuaan rakennetulla Siikakosken voimalaitospadolla.

Juoksutukset tulee toteuttaa p&&osin purkautumiskayran perusteella. Lyhytaikaissdannostelylld

voidaan poiketa vuorokausitasolla purkautumiskayrasta + 30 %, mutta viikoittaisen vesimaaran
tulee olla purkautumiskayran mukainen.

Kuva 33. Vuohijarven (ast. nro 1408320) vedenkorkeuskayria (HW, MW ja NW) vuosijaksolta 1971—
2008.
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Vuohijarven alapuolella sijaitsevaa Suolajarved (ja samassa tasossa olevaa Niskajarved) saannos-
telladn vastaavalla periaatteella kuin Vuohijarved. Sadnnostely perustuu Ita-Suomen vesioikeu-
den pééatokseen 10.11.1992.

2.4 Tulvien torjunta
2.4.1 Mahdollisuudet tulvatorjuntaan sdannostelytoimilla

Sadnnostelytoimenpiteilld voidaan ennakoivasti pyrkid minimoimaan suurista vesimaarista ai-
heutuvia tulvahaittoja ja -vahinkoja. S&&nnostelytoimenpiteet ovat joustavasti mahdollisia niisséa
vesistdissd, joissa sadnnostelyluvat ovat voimassa. Sadnnodstelyéd voidaan kéyttdd apuna poikke-
uksellisten tulvien aikana my0s sellaisissa vesistoissé, jotka purkautuvat luonnonmukaisesti ja
joissa normaalisti el toteuteta sdédnnostelya.

Sadnnostelyista merkittdvin Kymijoen vesistOalueella on luonnollisesti Paijanteen sadnnostely.
Kokonaisvesiméaaria ajatellen ja etenkin Paijanteen ja sen alapuolisen vesiston tulvia koskien ei
muilla sdannostelyluvilla ole ratkaisevaa merkitystd. Kymijoen osalta kuitenkin my6és Konnive-
den-Ruotsalaisen ja Pyh&jarven séanndstelyillda on merkitysta Kymijoen tulvatilanteen hallintaan.
Vastaavasti myds muiden Péijanteeseen laskevien reittien sadnnéstellyt jarvet ensisijassa torjuvat
oman lahialueensa tulvavahinkoja eik& niilla ole laajempaa vaikutusta alempaan vesistoon.

Paijanteen ja Kymijoen tulvien kannalta on kuitenkin myos Kivijarven ja Keiteleen vesivarasto-
kapasiteetilla merkitysta Paijanteen ja Kymijoen tulvien hallinnassa.

Keitele ei ole normaalisti sddnnodstelty, mutta poikkeustilanteessa on mahdollista, ettd Keiteleen
juoksutusta muutetaan vesilain 12 luvun 19 8:n nojalla siten, ettd muutetuilla juoksutuksilla
alennetaan tulvahuippuja alemmissa vesistonosissa. Poikkeustoimilla voidaan alentaa sekad Keite-
leen ettd Paijanteen tulvahuippua. Kymijoen tulvantorjuntasuunnitelmassa on laskettu poikkeus-
juoksutuksen vaikutus vuoden 1899 tulvalla, joka oli Paijanteella noin 60 cm ja Keiteleelld noin
30 cm.

Pienempien sdannosteltyjen vesistojen oikea-aikaisella ja riittdvan tehokkaalla saanndstelylla
voidaan luparajojen puitteissa yleensd merkittavastikin hallita tulvavahinkojen muodostumista.
On kuitenkin niin, ettd erityisen suurten ja poikkeuksellisten tulvien hallintaan saannéstelyluvil-
lakaan ei aina voida vastata. Etenkin kesétulvatilanteet, jolloin varastoa ei voida talvitulvan ta-
paan ennalta varata ja k&yttad, joudutaan tulvan huippuvaiheessa juoksuttamaan se méara, mika
tulvajuoksutusrakenteiden puolesta on mahdollista.

S&annostelyn tulvantorjuntamahdollisuuksia ja vaihtoehtoja on tarkastelu tarkemmin Kymijoen
tulvantorjunnan toimintasuunnitelmassa (Eskola 1999). Kymijoen vesistdalueen tulvariskien
alustavaan arviointiin liittyen ei tarkemmin selosteta sd&nndstelyn tulvantorjuntamahdollisuuksia
vaan tukeudutaan edelld mainitussa selvityksessékin tehtyihin arvioihin mahdollisista ylimmista
vedenkorkeuksista, joihin harvinaisessa tulvatilanteessa paadytaan.

2.5 Tulvasuojelutoimenpiteet ja -rakenteet

Tulvasuojelutoimenpiteelld tarkoitetaan sellaisten pysyvien rakenteiden suunnittelua ja rakenta-
mista, joilla tdhdatdan tulvien ja tulvahaittojen vahentdmiseen. Kymijoen alueella ja Suomessa
yleisestikin rantojen pengerrysty6t viljelysmaiden suojaamiseksi on muodostanut merkittavim-
mén osan tulvasuojelurakenteista.
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Kymijoen alueella merkittdvia pengerrysalueita on etenkin Pyhajarvelld, mutta myds Kymijoen
alajuoksulla. Pyhajarven pengerryksilld on tulvasuojeltu maa-alueita noin 430 ha (Vesihallitus
1972). Kymijoen alaosan merkittdvimpid kuivatustoitd ovat Hurukselan-Rapakiven kuivatus
(507 ha) sekd Ahvion alanteen kuivatus(248 ha) (Vesihallitus 1972). Kymijokivarren kuivatus-
alueiden yhteishyotypinta-ala Pyhdjarvestd lahtien jokea alaspéin on yli 2500 ha.

3 HISTORIALLINEN TULVATIETO

3.1 Toteutuneet tulvat
3.1.1 Kymijoki ja Suur-Paijanne

Kymijoen vesistfalueella suurimmat havaitut tulvat, kuten ldhes koko Etel4-Suomessa, ovat to-
teutuneet vuosina 1898, 1899 ja 1924. Ndista vuosi 1899 oli ylivoimaisesti pahin. Tuolloin lu-
men vesiarvo oli kevaalla poikkeuksellisen korkea ja liséksi vuodenvaihteessa oli esiintynyt tal-
vitulva, joten vedenkorkeudet eri puolilla vesistoé olivat normaalia ylempané tulvanousun alka-
essa. Paijdnteen vedenpinta nousi kevatminimista lahes 1,8 metrid (suurin havaittu yhtdjaksoinen
nousu) saavuttaen heindkuun alkupuolella maksiminsa tasolla NN +80,09 m eli noin 1,3 metria
nykyisen vahinkorajan (NN +78,75 m) ylapuolella. Paijanteelld toiseksi suurin havaittu tulva
sattui vuonna 1898, jolloin maksimivedenkorkeus oli NN +79,39 m. Vuoden 1924 tulva oli Péi-
janteelld vain joitakin senttimetreja alempi. Tulvista ennen suurtulvaa vuonna 1899 on olemassa
Kirjattua tietoa, joka ei kuitenkaan perustu vedenkorkeushavaintoihin. Yksi kiinnostava esimerk-
ki on vuodelta 1779. Péijanteen vedenkorkeus on vuonna 1784 julkaistun Abo Tidningar-lehden
mukaan ollut vuonna 1779 ja 1780 enemmaén kuin kaksi sylid yli tavallisen vedenkorkeuden.
Tama merkitsisi noin korkeutta NN +81,70 m (NN +75,72 m (asteikon 65 korkeus) +2,48 m (ta-
vallisen vedenkorkeuden asteikkolukema +3,56 m (kaksi sylid). My6s vuonna 1835 vedenkorke-
us on ollut korkealla, mutta ei kuitenkaan vuosien 1898 ja 1899 tasolla. Vuoden 1835 korkeus on
kuitenkin koskenperkaustoimikunnan vuosikertomuksessa (1834-1835) kuvattu korkeimmaksi
sitten vuoden 1741 (Bidrag till Finlands hydrografi I ). N&in edell& mainittu vuosi 1779 on jaanyt
huomioimatta. Kiinnostavuudestaan huolimatta luotettavaa tietoa tulvatarkastelun perusteiksi ei
naistd vuotta 1899 edeltavisté tiedoista voi 10ytaa.

Virtaama Kalkkisissa oli maksimissaan vuonna 1899 ldhes 750 m®s. Kymijoen alaosalla joen
valityskyky oli koetuksella. Vesi nousi paikoitellen hyvinkin korkealle ja esimerkiksi Myllykos-
ken ja Anjalankosken valilla tieyhteydet katkesivat. Anjalankosken alapuolella Rapakivenjarven
kohdalla vett4 on ilmeisesti virrannut pois Kymijoesta viereiselle vesistdalueelle. Hydrografisen
toimiston tekemien arvioiden mukaan virtaama Anjalankoskella olisi ollut maksimissaan
794 m®/s ja alempana ita- ja lansihaarojen haarautumiskohdassa 710 m®/s. Arvio vaikuttaa hiu-
kan pieneltd Paijanteen lahtdvirtaamaan verrattuna. Vesistomallilla tehtyjen laskelmien mukaan
virtaama olisikin ollut 1899 jo Kuusankosken tasolla noin suuruusluokkaa 900 m3/s.

Kymijoen alaosan tulvat ovat toteutuneet aina P&ijanteen tulviessa. Vuoden 1899 tulvasta ei ole
kéytettavissa korkeushavaintoja Kymijoelta lukuun ottamatta Pyh&jarven ja Ruotsalaisen veden-
korkeuksia. Havainnot aloitettiin paljolti juuri vuoden 1899 tulvien johdosta myos jokialueella
heti 1900-luvun alussa (Eskola 1999).
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Taulukko 23. Paijanteen vedenkorkeuden ja Kymijoen virtaaman maksimiarvot sek& tulvavahinkorajojen
ylitysten kesto joinakin aikaisempina tulvavuosina(Eskola 1999).

Vuosi | Paijanteen Tulvan Kuusankosken Tulvan
vedenkorkeus kesto (d) |ylivirtaama m3/s |Kkesto (d)
NN+m

1899 80,09 173 905%

1924 79,33 105 649 118

1944 79,26 95 616 113

1955 79,07 68 636 84

1974/75 79,24 158 677 202

1981 79,03 92 617 176

1988 79,13 70 587 80

U]_askettu vesistomallilla

Viimeisin merkittdva tulva oli vuonna 1988, jolloin vedenkorkeus Paijanteelld saavutti tason NN
+79,13 m.

Taulukossa 24 on esitetty korkeimpia tulvakorkeuksia jokiosuudella Anjalankoskelta alaspdin
sekd lansi- ettd itdhaarassa vuodesta 1950 l&htien. Viimeisten ldhes 60 vuoden aikana korkeim-
mat vedenkorkeudet Kymijoella Anjalankosken alapuolella ovat toteutuneet talvella hyytdjen ja
suurten virtaamien yhteisvaikutuksesta. Anjalankosken ylépuolella hyyt6jen vaikutus on véhai-
sempi voimalaitosten allastuksista johtuen.
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Taulukko 24. Kymijoen alaosan korkeimmat vedenkorkeudet vuodesta 1950 Iahtien.

Asteikko No Havaittu W |Pvm
Anjala ala 1410000 23,92 14.1.1975
23,66 7.1.1982
23,5 13.1.1987
Susikoski 1410110 22,98 14.1.1982
22,95 11.1.1975
22,68 13.1.1987
Huruksela 1410100 23,28 13.1.1975
23,07 30.1.1982
22,78 10.1.1987
Ahvio, yla 1410200 22,15 17.1.1955
22,09 13.1.1975
21,9 10.1.2009
Ahvio, ala 1410210 20,44 20.2.1975
20,36 1.2.1982
20,19 24.1.1955
Pernoo, yla 1410400 19,02 19.12.1981
19 24.1.1955
18,91 26.12.1986
Ruhakoski 1410410 18,33 13.1.1982
18,33 13.1.1975
18,18 18.2.1978
Pernoo, ala 1410500 15,562 16.1.1987
15,32 2.3.1955
15,31 24.1.1982
Parikka 1410600 13,97 12.1.1975
13,92 8.1.2009
13,76 21.2.1978
Sutela 1410700 5,92 19.1.1968
5,87 15.1.1982
5,65 24.12.1955
Hirvikoski 1410840 17,2 1.3.1955
17,2 20.2.1954
17,19 27.12.1967
Tammijérvi 1410900 15,66 1.1.1975
15,32 7.4.1983
15,23 2.5.1966
Klasard, ylavesi 1411100 14,97 23.11.1975
14,9 26.11.1980
14,88 22.12.1977
Klasaro, ala 1411110 12,01 2.1.1975
11,96 27.2.1974
11,95 9.12.1968
Ediskoski yl& (Stockfors) 1410910 11,69 10.1.2007
11,68 26.2.1997
11,66 27.2.2008
Straka, yla 1411140 2,35 24.12.2001
2,11 22.11.1988
2,1 8.2.1990
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Hyydot ovat vaikuttaneet merkittavasti myos havaintojaksoa 1950-2008 aiempina vuosina. Per-
kausten ja ruoppausten johdosta vedenkorkeudet Anjalankoskelta alaspéin ja myds Anjalankos-
kesta ylospdin Voikkaalle saakka ovat kuitenkin muuttuneet, joten aiemmat havainnot eivét anna
oikeaa kuvaa nykytilanteeseen nédhden. Esimerkiksi Ahvio yl&-asteikolla korkein havaittu korke-
uslukema on tammikuussa 1924 N60 +23,22 m, joka on yli metrin korkeammalla kuin vuonna
1975 tammikuussa vastaavan, jopa hiukan runsaamman, vesitilanteen vallitessa.

©Kaakkois-Suomen ELY-keskus; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus,
©SYKE; ©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10  Lupa L4659.

Kuva 34. Hyydepatojen sijainti Kymijoki 14.1. valuma-alueella.

3.1.2 Leppavesi-Kynsivesi

Leppéavesi-Kynsiveden alueen suurimmilla jarvilld vedenkorkeuksien havainnointi alkoi noin
100 vuotta sitten vuosina 1909-1910. Taulukkoon 25 on koottu vesistdalueen merkittavimpien
jarvien tulvakorkeuksia erdin pahoina tulvavuosina. Leppéavesi-Kynsiveden alueella suurimmat
tulvat ovat esiintyneet p&dosin havaintojakson alkupuoliskolla. Merkittavia tulvavuosia ovat ol-
leet mm. 1922, 1924, 1944, 1955 ja 1988. Suurin tiedossa oleva tulva esiintyi kuitenkin vuonna
1899, jolloin s&&nndllista vedenkorkeuksien havainnointia ei viel& ollut vesistoalueella.

Taulukko25. Leppéavesi-Kynsiveden alueen tulvakorkeuksia (N60+m).

Asteikko | 1922 | 1924 | 1927 | 1944 | 1955 [ 1974/75 [ 1981 [ 1982 | 1988
Vanginvesi 1404000 | 90,84 | 90,97 | 90,75 | 90,83 | 90,75 | 90,83 | 90,74 | 90,67 | 90,89
Kuuhankavesi | 1404210 | 99,42 | 99,66 | 99,46 | 99,49 | 99,61 | 99,18 | 99,10 | 99,13 | 99,42
Kuusvesi 1404300 | 86,33 | 86,31 | 86,09 | 86,23 | - - - - -

1404310 | - - - - | 8610 | 8571 | 8577 | 8583 | 86,02
Vatianjarvi 1402300 | 90,64 | 90,16 | 90,37 | 90,26 | 90,42 | 90,13 | 90,12 | 90,30 | 90,41
Saraavesi 1402400 | 86,20 | 85,75 | 85,85 | 85,91 | 85,91 | 8537 | 8538 | 8548 | 85,63
Leppavesi 1404510 | 82,35 | 82,20 | 82,07 | 82,09 | 82,05 - - - -

1404520 | - - - - - 81,74V | 81,72V | 81,72 | 81,74

U saénnéstelyn aikana
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3.1.3 Viitasaaren reitti

Viitasaaren reitilla vedenkorkeuksien havainnointi alkoi vuonna 1886, jolloin Keiteleen veden-
korkeusasteikko otettiin kayttoon. Muilla tarkeimmilla jarvilla vedenkorkeuksien havainnointi
alkoi vuonna 1909 tai 1910. Suurin tulva esiintyi vuonna 1899, jolloin Keiteleen pinta nousi 1,2
m keskivedenpinnan korkeutta ylemmaksi. Muita huomattavia tulvavuosia reitilla oli mm. 1922,
1944 sek& 1982 reitin ylaosissa ja 1988 reitin alaosissa. Taulukkoon 26 on koottu vesistéalueen
merkittdvimpien jarvien tulvakorkeuksia eréind pahoina tulvavuosina.

Taulukko 26. Viitasaaren reitin tulvakorkeuksia (N60+m).

Asteikko | 1899 | 1922 | 1924 | 1944 | 1955 1977 1981 1982 1988
Muurasjarvi 1400100 - 113,20 | 112,86 | 112,93 |113,31| 113,17 | 112,92 | 113,38 | 112,67
Kolima 1400500 - 112,01 - |111,85]112,05| 111,91 | 111,80 | 112,07 | 111,84
Kivijarvi 1400700 - 131,91 | 131,71 /131,71 |131,88| 131,82 |131,517 131,71 |131,60"
Vuosjarvi 1400900 - 108,02 | 107,88 | 107,91 |107,90| 107,93 | 107,72 | 107,84 | 107,86
Keitele 1401100 | 100,80 | 100,29 | 100,27 | 100,30 |100,33| 100,09 | 100,28 | 100,26 | 100,28

U saannéstelyn aikana

3.1.4 Jamsan reitti

Jamsan reitilla vedenkorkeuksien havainnointi alkoi vuonna 1910 Petdjavedelld ja Kankaris-
vedelld. Reitin suurin tulva sattui vuodelle 1988, jolloin Jimsénjoen virtaaman suuruus vastasi
suunnilleen toistuvuutta 1/100 vuotta. Suuri virtaama johtui osaksi siitd syystd, sdéannostelylld
pyrittiin pitdmaan Kankarisveden pinta vedenkorkeuden ylérajan alapuolella. Lopputulos oli se,
etta yldraja ylittyi muutamalla senttimetrilld. Reitin yldosassa Petdjavedelld vuoden 1988 tulva-
huipun voidaan katsoa toistuvan keskimadrin kerran 50 vuodessa tai véhan harvemmin. Tauluk-
koon 27 on koottu Petgjaveden ja Kankarisveden tulvakorkeuksia erdiné pahoina tulvavuosina.

Taulukko 27. JAmsén reitin tulvakorkeuksia (N60+m).

Asteikko| 1916 | 1920 | 1922 | 1924 | 1936 1951 1981 1988 2000

Petajavesi 1405000 | 112,71 | 112,83 |112,83|112,67|112,55| 112,58 | 112,67 | 112,87 | 112,62
1405200 | 99,19 | 99,29 | 99,28 | 99,23 | 99,17 | 98,95 - - -
Kankarisvesi | 1405210 - - - - - - 098,40" | 98,47V | 98,28Y

U saannéstelyn aikana

3.1.5 Saarijarven reitti

Saarijarven reitin suurimmilla jarvilla vedenkorkeuksien havainnointi alkoi noin 100 vuotta sit-
ten vuonna 1910. Taulukkoon 28 on koottu vesistdalueen merkittdvimpien jarvien tulvakorkeuk-
sia erdind pahoina tulvavuosina. Suurin tulva esiintyi vuonna 1982, jolloin reitin yldosan suurissa
jarvissé Kyyjéarvessd ja Padjarvessa vedenpinta nousi n. 2 m keskivedenkorkeutta ylemmaksi.
Sadnnostellyssa Saarijarvessé vedenpinta nousi kuitenkin vain muutaman senttimetrin vedenkor-
keuden ylarajaa ylemmaksi. Muita korkean tulvan vuosia reitilla oli mm. 1922, 1955, 1977 ja
1988.
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Taulukko 28. Saarijarven reitin tulvakorkeuksia (N60+m).

Asteikko | 1913 | 1920 | 1922 | 1927 | 1955 1977 1982 1988 1998

Kyyjérvi 1401400 | 152,25 | 152,10 | 152,24|152,13| - 152,17 | 152,60 | 152,10 | 152,16
P44jarvi 1401500 | 145,87 | 145,94 | 146,24|146,02| 146,27 | 14599 | 146,30 | 146,00 | 145,79
Kalmarinjérvi | 1401700 | 131,16 | 131,16 | 131,51 |131,35|131,55| 131,31 | 131,60 | 131,39 | 131,11
Saarijarvi 1401800 | 118,69 | 118,85 | 119,31|119,17| 119,18 | 118,40 |118,41"|118,39" | 118,19"

Summasjarvi 1401900 | 109,37 | 109,50 | 109,72|109,55|109,59| 109,54 | 109,47 | 109,52 | 109,23
U saénnéstelyn aikana

3.1.6 Rautalammin reitti

Rautalammin reitin vedenkorkeuksista on havaintoja vuodesta 1899, jolloin aloitettiin Nilakan ja
Rasvangin vedenkorkeuksien havainnointi Kolun sulkukanavan yla- ja alapuolelta. Muilla mer-
kittavilla jarvilla vedenkorkeuden havainnointi on aloitettu 1900-luvun alkupuolella. Taulukkoon
29 on koottu Rautalammin reitin merkittdvimpien jarvien tulvakorkeuksia erdina pahoina tulva-
vuosina. Rautalammin reitillakin suurimmat tulvat on havaittu vuosina 1899 seka 1924. Muita
merkittévia tulvavuosia ovat olleet mm. 1988, 1922, ja 1944. Reitin latvoilla, kuten Koivujarvel-
14 ja Nilakalla vuoden 1988 tulva on noussut jopa korkeammalle kuin vuoden 1924 tulva.

Rautalammin reitin jarvisyys on suuri, joten tulvat eivat nouse niin korkealle kuin vahajarvi-
semmilla alueilla ja tulvan nousu on hidas. Keskimé&éarin tulva nousee vain noin 40 cm keskive-
denkorkeutta ylemmaéksi. Reitin alaosalla Konnevedelld keskitulvakorkeuden ja keskivedenkor-
keuden ero on vain 24 cm. Havaitut huipputulvakorkeudetkin ovat vain noin metrin keskiveden-
korkeutta ylempéna. Esimerkiksi vuoden 1899 tulvakorkeudet Pielavedelld ja Rasvangilla ovat
nousseet vain 1,2 m keskivedenkorkeutta ylemmaksi.

Taulukko 29. Rautalammin reitin tulvakorkeuksia (N60+m).

Asteikko| 1899 |1922 |1924 |1944 |1955 |1968 1981 1988

Koivujarvi 1402500 - 131,23 131,19 131,18 131,31 | 131,26| 131,18| 131,34
Pielavesi, Nilakka | 1402900 | 103,28 |102,78|102,79|102,75|102,73| 102,8| 102,78| 102,87
Rasvanki, lisvesi 1403000 | 98,81| 98,32| 98,47 | 98,29| 98,21 98,3 98,3| 9841

Kiesima 1403430 - - - 100,98]100,96| 101,02| 100,96| 101,06
Hankavesi 1403600 - 96,64 - 96,66| 96,61| 96,58 96,6| 96,16
Konnevesi 1403900 - 95,68| 95,77 957| 956| 9556 95,61| 95,69

3.1.7 Sysman reitti

Sysman reitilld vedenkorkeuden havainnointi alkoi vuonna 1910. Taulukkoon 30 on koottu
Suonteen ja Jaasjarven tulvakorkeuksia erdind pahoina tulvavuosina. Suurimmat tulvat esiintyi-
vat vuosina 1924, 1955, 1988 seké talvitulva vuonna 1974/75. Naiden jarvien tulvat ovat olleet
kaiken kaikkiaan melko maltillisia, koska tulvahuiput ovat olleet enimmilld&n vain n. 0,6 m kes-
kivedenkorkeuden ylapuolella.
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Taulukko 30. Sysmén reitin tulvakorkeuksia (N60+m).

Asteikko | 1912 (1920 |1924 |[1936 |1944 |1955 1974/75 | 1981 1988

Suontee 1405510 | 94,44 | 94,45 | 9452 | 94,43 | 94,42 | 94,48 | 94,41 | 94,39 | 94,47
Jadsjarvi, Joutsa 1405600 |92,85| 92,84 | 92,96 | 92,85 | 92,89 | 9292 | 9293 | 92,82 | 92,96

3.1.8 Mantyharjun reitti

Vuoden 1899 tulvan aikaan Mantyharjun reitill4d on vedenkorkeutta havaittu ainoastaan Hirven-
salmen asteikolla, jolla mitattiin Liekuneen ja Ryok&sveden sek& niihin yhteydessd olevan Puu-
laveden vedenkorkeutta. Vedenkorkeus nousi tuolloin korkeimmillaan tasolle NN +95,65 m,
joka on suurin havaittu vedenkorkeus Puulavedellé.

Vuosien 1909 ja 1910 aikana aloitettiin Méntyharjun reitilld vedenkorkeuden havainnointi yh-
teensd 10 uudella havaintopaikalla, mm. Kyyvedelld, Tuusjarvelld, Lahnavedelld, Pyha- ja Kal-
lavedelld sek& Vuohijarvella. Liséksi aloitettiin virtaaman havainnointi kolmella havaintopaikal-
la. Havaintojen perusteella toiseksi suurin tulva Mantyharjun reitilla on sattunut vuonna 1924,
jolloin Puulaveden tulvakorkeus jai suurimmillaan vain noin 10 cm alemmaksi vuoden 1899
tulvaan verrattuna. Vuoden 1924 tulva on ollut merkittavin havaittu tulva Mantyharjun reitin
jarvistd Kyyvedelld, Juolas- ja Sarkavedelld, Pyha- ja Kallavedelld sekd Vuohijarvelld. Taman
jalkeen on sattunut pienempié tulvia mm. vuosina 1955, 1974-75 ja 1988. Talvitulvalla 1974-75
Puulavesi nousi ylimmilldan korkeudelle NN+95,15 m eli 45 cm séanndstelyn ylarajan NN
+94,70 m ylapuolelle.

Voimalaitosrakentamisen ja perkausten johdosta vedenkorkeussuhteet ovat havaintoaikana 1900-
luvulla monin paikoin muuttuneet, jonka vuoksi pitkien vedenkorkeushavaintosarjojen alkupaan
havainnot eivat enda ole vertailukelpoisia nykyiseen tilanteeseen nahden.

Mantyharjun reitilld hyydot eivéat ole juurikaan vaikuttaneet vedenkorkeuksiin. Verlan voimalai-
toksella ja sddnnostelypadolla oli vuonna 2008 hyyt6d, mité ei ollut tapahtunut ainakaan edellis-
ten 20 vuoden aikana. Vastaavasti myos Puolakan kosken padolla, joka sijaitsee Verlan voima-
laitoksen ja Kamposenjarven alapuolella, esiintyy ajoittain hyytoa.

Taulukko 31. Mantyharjun reitin tulvakorkeuksia erdind vuosina (N60 + m).

Asteikko 1899 |1924 1955 | 1974/75 | 1981 1984 | 1988
Liekune, Puulavesi V' | 1407810 | 95,80 95,69 | 95,33 9530 | 9502| 9491 | 9511

Kyyvesi 1407400 - | 101,59 |101,45| 101,43| 101,30 | 101,40 | 101,50
Pyha- ja Kallavesi 1408100 -| 82,34 82,25 82,03| 82,18| 82,01| 8213
Juolas- ja Sarkavesi 1408200 - | 80,07 | 80,06 7994 | 79,73| 79,76 | 79,70
Vuohijérvi 1408300 -| 7749 77,38 7721 7701| 77,08| 77,04

U'Vuosien 1899-1955 havainnot Hirvensalmen asteikolta (ast. nro 1407800)
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3.1.9 Yhteenveto toteutuneista tulvista

Taulukko 32. Kymijoen vesistdalueen jarvien vedenkorkeuksia suurtulvavuosina.

Havaintopaikka

Ast. nro | Ylivedenkorkeus HW (NN+m)

1899 1924 1944 1955 1974 1975 1981 1982 1988
Kivijérvi 1400700 131,41| 131,41| 131,58 | 131,12|131,16| 131,21 | 131,41| 131,3
Keitele-Viitasaari 1401100 | 100,53 100( 100,03| 100,06| 99,81| 99,83| 100,01| 99,99| 100,01
Saarijarvi 1401800 118,57 118,5| 118,91| 118,09|118,11| 118,09| 118,14| 118,12
Saraavesi 1402400 85,52| 85,68| 85,68| 85,06| 8514| 85,15 8525| 854
Leppéavesi ! 81,96| 81,85| 81,81 815/ 815| 81,48 81,48| 815
Péijanne, Kalkkinen yla | 1406510| 80,09| 79,33| 79,26| 79,07| 79,24| 79,19| 79,03| 78,71 79,13
Vesijarvi, Vadksy yla 1406200 81,79| 81,71 81,7\ 81,79| 81,79| 81,49 81,5| 81,42
Ruotsalainen, Heinola | 1406710 78,1 78,04\ 7783| 77,73\ 77,49| 77,73| 7T7,72| 77,69
Konnivesi 1406900 77,79 77,74 775| 77,44 7743| 77,46| 7742| 77,44
Avrrajérvi, Mankala Imy | 1407000 7554 75,44\ 7434\ 74,66| 74,78\ 74,63| 7445 74,5
Liekune, Puulavesi 2 1407810| 95,65| 95,54| 95,31| 95,18| 95,15| 9515| 94,87| 94,87| 94,96
Vuohijarvi 1408320 77,12\ 77,13| 76,89| 76,86| 76,91
litin Pyhé&jarvi 1407310|67,61*| 66,5| 66,75 66,33| 66,33| 66,43 66,1| 65,91| 66,06
Tammijarvi 1410900 16,14\ 15,14| 15,14| 15,24| 15,66| 15,06| 15,01| 15,04
U'Vuosien 1924-55 havainnot asteikolta 1404510 Leppalahti
2)\Juosien 1899-1955 havainnot Hirvensalmen asteikolta (ast. nro 1407800)
*) Kirkkojérvi (Hydrografinen toimisto 1911)
Taulukko 33. Kymijoen vesistdalueen virtaamia erdind pahoina tulvavuosina.
Havaintopaikka Ast. nro | Valuma- | 1899 1924 1944 1955 1974 1975 1981 1982 1988

alue (km?)
Kivijarvi, Hilmon vl. 1400850 1862 24| 53 60| 30 41| 42| 51 44
Keitele, Aannekosken vl. | 1401350 6 256 146 | 137| 106 | 103| 135| 130| 139
Saarijarven reitti, Hieta- | 1402150 3081 127 120 | 159 | 87| 116 113| 167 | 167
mankosken vl.
Rautalammin reitti, 1404120 6 889 161| 147 | 132| 160| 156 | 129| 118 | 143
Simunankoski
Leppdvesi, Vaajakosken | 1404550 17 684 432 431 | 466 | 367 | 364 | 395| 438| 471
vl
Pdijanne, Kalkkinen sp. 1406510 26460 | 747| 531| 510| 460 | 530| 535| 507 | 453 | 489
Puulavesi, Kissakoski vl.? | 1407850 3436 65| 67| 66 71| 45| 43| 48
Vuohijérvi, Siikakoski vI. | 1408350 5216 104| 105| 81| 77 84
Kuusankoski vl. 1409550 36006|7902 | 704| 616| 636| 658 | 677 | 620| 549 | 587
Piirteenvirta (Ahvio) 1410200 36 290 757 | 806| 692| 743 | 628

U'Vuoteen 1963 virtaamahavainnot N:0 1407830 Vahvajarvi-Ripatinkoski (F = 3 510 km?)

2 Arvio muiden havaintojen perusteella
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3.2 Tulvien aiheuttamat vahingot
3.2.1 Kymijoki ja Suur-Paijanne

Kymijoen vesistoalueella vuosien 1898, 1899 ja 1904 tulvista syntyneitd haittoja on arvioitu
1900-luvun alussa (Hydrografinen toimisto 1911). Taulukoissa 34 ja 35 on esitetty tiedot arvioi-
duista tulva-alueista ja -vahingoista.

Taulukko 34 Vuosien 1898 ja 1899 tulvien tulva-alueet ja -vahingot.

Tulvanalainen ranta tavallisen Tulvan eikaansaama likimadrdinen | gojae Teolli- Ivahingoittu-
tulvan alainen alue poisluettuna vahinko tuksen suustai- ﬂe‘ifa 200 Yhteensd
Tulvanalaisten i s kirsima ;PStf?‘n.. diste 3. m. vahinkoja
itt ' i inta- i H Arsimé | joh
ratiten asema Peltoa | Niittya | Metsad ?}ﬁiﬁi Peltoa | Niittya | Metsa2 | Yhteensa | vahinko [ oo o | Yamico
ha ha ha ha Smk Smk | “Smk Smk Smk | Smk Smk Smk
Vuonna 1898
Viitasaagren reitti . . . 2220 | 255057 2.051.0 | 48235 16944 § 22583 | 3,178 42,702 5,620 5,001 — 53,323
Saarijarven reitti . . . 3226 | 1.629.5} 1.855.5 | 3,807.6 14,270 | 30,315 625 45210 1,780 3,510 — 50,500
Pauntalammin reitti. . 37.0 571.4 259.0 867.4 3,085 ] 15139 2,420 20.644 1.030 895 - — 22.569
Jémsin reitti ... .. 5.5 385 10.0 54.0 775 2975 200 3,950 — — — 3,950
Vesijérvi . ... . ... 3.5 3.2 e 6.7 375 118 — 493 — — — 493
Méntyharjun reitti . . 100.0 007.51 1,304.5 2,312.0 16,050 | 22200 | 4985 43,235 2,025 3.000 — 49.160
Paijdone . .. ... .. 265.9 | 1,750.8 417.4 2443.1 23711 | 106,606 ; 5,985 136.302 3.105 49,300 — 188,707
Kymijoki ....... 1,0985 | 4,318.7 4009.5 5,916.7 | 126,385 | 157,331 | 16,998 300,714 27.230 392,329 — 720,273
Yhteensd | 2,055.0 [ 11,779.1| 6.396.9 | 20231.0 | 201,595 ; 357,267 | 34,388 593,250 41,690 | 454,035 — 1,088,976
' _ : Vuonna 1899
Viitasaaren reitti . . .| 343.0 | 3.856.0| 31000 | 7.308.0 | 25751 41,891 | 4,680 79.392 | 7545 6217 | — 86.034
Saarijirven reitti . . . 4156.7 | 2,046.5| 2.320.5 4.782.7 20.080 | 38.347 1,032 £59.429 2.250 3,055 — 64.734
Rautalammin reitti. . 216.7 | 1,479.6| 1,085.0 27781.3 15926 | 73317 | 65,550 94.793 2.890 13.390 — 111.073
Jamsén-reitti .. ... 8.0 41.5 25.0 72.5 950 5.075 502 6.527 — — — 6.527
Vesijdrvi .. ...... 8.0 6.2 —_ 122 650 235 — 885 — — — 835
Miéntyharjun reitti . . 131.5 | 1.068.5, 13465 2546.5 21.290 | 32.460 6,155 59.905 3.375 6.950 — . 70,230
Paijdnne . ....... 6473 | 3,340.7 1774 47744 63.775 | 217,381 | 13.949 295105 7.620 | 135.125 1,750 439.600
Kymijoki........ 292888 | 7,572.8'1253.5 | 11,1151 | 313.364 | 290,795 | 42,316 646475 49.386 | 639.967 4,000 1.339.828

Yhteensd | 40550 | 19,420.8| 00169 | 33,3027 | 461,756 | 699,504 | 74,184 | 1235441 | 73,066 | 804704 | 5750 | 2,118,961
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Taulukko 35. Vuoden 1904 tulvan tulva-alueet ja -vahingot.

Peltoa Niittya g‘ﬁgﬂ ai:‘lti | Anottu
|Il tett [lmoitett :flulva\(e-
. - . Ilmoitettu] moitettu moitettuj den pin- .
V. 1904 tulvien peittimien maitten asema Pinta-ala | vuotuin. | Pinta-ala | vuotuin, | Pinta-ala | vuotuin. | nan alen- Muist.
vahinko | . vahinko vahinko | taminen
ha Smk ha Smk ha Smk m
SylVOJaI‘VI .................................. 23.3 2330 99.97 5.993 e — 1.0
ATrajarvi ..o e 54.4 5,440 10875 6.585 — — 10
Mankala—Kaurakoski.......... et ?.ﬁ iisi) 1% 37 liggf légg 1 égg (1)8
TTREOTATVL « . ve e e 61.45 8,145 K 5 . . .
%ra]‘ frdi Lol e 2550 | 1305 7830 | 1187 | 1187 | 1Lt iﬁﬁ;ﬁ?ﬁnﬁ% Mat
Pellngmselka'. e cae 66.5 6.650 88.5 5.310 4.0 40 1.0
Pyhajarvi ........... e . 13.0 1,300 874.2 40,452 150.0 1,600 1.0
Hottinkoski—Voikka ..............ccooitt — — 10.5 630 — — 1.0
Voikka—Pessankoski .............ocoiieie 385 385 12.7 762 — — 1.0
Pessankoski—Lappakoski ...........oovvi 27.3 2730 54.25 3.255 L5 15 1.0
Lappakoski-—Rapakoski O 15.65 1,565 47.8 2,368 e — 1.0
Rapakoski—Myllykoski e sl — —_— —_ —_— — —
MyllykosklwAn]aJa ........... . 2095 2.095 29.0 1.450 116 115 1.0
Anjala—Susikoski ja Hurskoski .......... 96.5 9.650 759.2 31.267 107.0 1.070 0.96
Susikoski ja Hurskoski—Ahvio .......... 134.2 13.420 314.1 9,423 24.5 245 1.0
o R mhesi Lo w1 | ago| 108 | soed | toss | ross | Lo
hvio—Kultainkeoski ................ R R . k R ik a 1
fiuYtamkoski—Pemo—Hirvikoski 770 | 7700 | 3840 | 11520 | 8700 | e700 | Il { %;%“‘rsggu;g;;ﬁﬁ%“
Hirvikoski—Suomenkylink. ja Hattarinv. 471.6 47160 | 1.010.5 39 335 531.0 5,310 1.0 {1088 ha sqomaata Mu-
Suomenkylinkoski—Paaskoski ja Stromfors —_— -— 20.0 1,000 7.0 70 — { nasuon ymparilla.
HattarmvlrtawLoosqrmliz(oskl CSiidmd — — 29.0 1,450 110 110 —
Loosarinkoski, Paaskoski ja romtors—
Edinkoski ja Kuuskoski ] ............... 9.0 900 160.5 8,025 177.0 1,770 1.0
Kuuskoski—Savukoski ................o0n. 11.0 1,100 15.0 750 — — 1.0
Savukoski—Merikoski ......oooiii i 2.0 200 — — — — —
Merik.—Suomenlahti (Ahvenkosken lahti} — — e — — — e
Edinkoski—Stockfors .......coiiiaiiii 1.0 100 — — 0.8 8 —
Stockfors—Strakonkoeski ...l 7.0 700 5.0 250 12.0 120 —
Strakénkoski-Suom. iahti (Svartbackmlahn) —— — — — — — -
Pernon koskien valilld ................... 0.25 25 3.6 180 — e 1.0
Pernon kosket—Laajakoskl................ 20.1 2,010 58.5 2,925 — — 1.0
Laajakoski-—Vuolle ja Koivukoski ...... 74 740 943 471 — — 0.97
Koivukoski—Rénninkoski ......... ... ..., — — — — — - -
Rianninkoski—Langinkoski — -— 7.0 350 - — 1.0
Langinkoski—Suomenlahti ..... — -— — — — —-— —0
Vuolle—Petajankoski ........... 148 145 1.0 50 — — 1.
Petijinkoski—Osolankoski s — — — — — —
Osolankoski—K orkeakoski 0.25 25 — — —_ — 0.8 {142 ha niittyd Nummi-
Korkeakoski--Suomenlahti — — — — — — — \jirven ymparilli.
Yhteensa | 1,176.95 | 117,695 | 4426.57 | 200,408 | 21150 | 21,150

Sadan vuoden aikana tapahtuneiden maank&yton ja taloudellisten arvotusten muuttumisen joh-
dosta taulukon lukemia ei voi kéayttad nykypéivan vahinkojen arvioimiseen. Lukemista voidaan
kuitenkin todeta suuruusluokkia esimerkiksi veden alle jaéaneiden maapinta-alojen maaran. Tul-
va-alueiden maéraksi on arvioitu Kymijoen vesistoalueella yhteensd 339 km2. Kymijoen alueella
tulva-aluetta arvioitiin tuolloin olleen noin 111 km? ja Pdijanteen alueella 48 km?.

Vuoden 1974-75 talvitulvasta aiheutui huomattavia aineellisia vahinkoja, joista Kymijoen osa-
valuma-alueella (14.1) korvattiin noin 0,7 milj. mk (vuoden 1975 hintatasossa). Paijanteen ran-

noilla vedenpinta nousi maksimissaan korkeuteen NN +79,24 m. Péijanteen vahingoiksi arvioi-
tiin 3,5 milj. mk.

Vuoden 1981 tulvalla Kymijoen alueella pelkiksi uittovahingoiksi on arvioitu noin 2 milj. mk ja
maa- ja metsatalous-, rakennus- ym. vahingoiksi myds noin 2 milj. mk (vuoden 1981 hintatasos-
sa). Pahimmillaan veden alla tai vettyneend oli lahes 1000 ha peltoa. Vahinkoja pienensivat
huomattavasti litin Pyhgjarven rannoille jo rakennetut suojapenkereet. Vuoden 1982 tulvalla
Kymijoen alueen vahingot olivat alle 0,9 milj. mk. Vuosien 1981-82 tulvista maksettiin korva-
uksia valtioneuvoston patoksen (nro 85/1983) mukaan yhteensa hieman yli 0,4 milj. mk. Tdman
jalkeen Kymijoessa ei ole syntynyt merkittavia tulvavahinkoja.

Paijanteelld vuoden 1981 kevattulva nousi lahes yhta korkealle kuin talvitulvan 1974-75 aikana.

Seuraavan vuoden tulva jai kuitenkin 0,3 m alhaisemmaksi. Koska namé olivat kesatulvia, maa-
talousvahingot olivat merkittdva osa kaikista vahingoista. Pdijanteen alueen kunnissa maksetut
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korvaukset vuosien 1981 ja 1982 tulvavahingoista olivat noin 0,2 milj. mk. VVahinkojen arvioitu
maéara oli yli kaksinkertainen maksettuihin korvauksiin nahden.

My6s vuonna 1988 tulva nousi Péijanteelld suunnilleen yhtd korkealle kuin talvitulvan aikana
1974-75. Talloin tulvavahinkojen mé&arédksi arvioitiin Keski-Suomen puoleisella osalla n. 1,8
milj. mk, josta korvattiin n. 1,0 milj. mk. Koko Paijanteen vahingot olivat suunnilleen kaksinker-
taiset Keski-Suomen puoleisen alueen vahinkoihin n&hden.

3.2.2 Leppavesi-Kynsivesi

Leppéavesi-Kynsiveden alueella vuoden suurtulvan 1899 tulvavahinkojen maarésta ei ole tietoja.
Sen sijaan uudempaa tietoa vesistoalueen tulvavahingoista loytyy. Talvitulvalla 1974-75 syntyi
jonkin verran aineellisia vahinkoja. Esimerkiksi Leppéveden vahingoiksi arvioitiin silloin 69 600
mk ja Kynsiveden vahinkojen suuruus oli 69 600 mk.

Vuosina 1981 ja 1982 kevéttulva nousi suunnilleen samalle tasolle kuin talvitulva 1974-75. Alu-
een kunnissa maksetut korvaukset vuosien 1981 ja 1982 tulvavahingoista olivat lahes 200 000
mk. Vahinkojen arvioitu maara oli yli kaksinkertainen maksettuihin korvauksiin nédhden.

Viime vuosikymmenien korkein tulva Leppavesi-Kynsiveden alueella oli vuonna 1988, jolloin
tulvavahinkojen maaraksi arvioitiin noin 650 000 mk, josta korvattiin n. 350 000 mk.

3.2.3 Viitasaaren reitti

Kymijoen vesistdalueella vuosien 1898 ja 1899 tulvista syntyneitd haittoja on arvioitu 1900-
luvun alussa (Hydrografinen toimisto 1911). Arvioiden mukaan Viitasaaren reitin tulvanalaisten
maiden pinta-ala oli vuoden 1898 tulvalla noin 4800 ha ja vuoden 1899 tulvalla 7 300 ha. Sadan
vuoden aikana tapahtuneiden maankayton ja taloudellisten arvotusten muuttumisen johdosta tau-
lukon vahinkolukemia ei voi kayttaa nykypéivan vahinkojen arvioimiseen.

Talvitulvalla 1974-75 syntyi jonkin verran aineellisia vahinkoja. Keiteleell& tulva nousi 10 kor-
keimman havaitun tulvan joukkoon, mutta ylempané Viitasaaren reitilla talvitulva ei ollut kovin-
kaan paljoa suurempi kuin tavanomainen kevéttulva. Tulvan ajankohta vain oli hankala rantara-
kenteiden kannalta. Keiteleen rannoilla vahingoiksi arvioitiin silloin 266 500 mk. Muista alueista
mainittakoon Kivijarvi 141 200 mk:n ja Kolima 56 200 mk:n vahingoillaan.

Vuosina 1981 ja 1982 kevéttulva nousi Keiteleelld jonkin verran korkeammaksi kuin talvitulva
1974-75. Alueen kunnissa maksetut korvaukset vuosien 1981 ja 1982 tulvavahingoista olivat n.
340 000 mk. Vahinkojen arvioitu méaara oli yli kaksinkertainen maksettuihin korvauksiin ndhden.

Viime vuosikymmenien korkein tulva Keiteleen ylapuolisessa vesistdssé oli vuonna 1988, jolloin
alueen tulvavahinkojen maaréksi arvioitiin n. 200 000 mk, josta korvattiin n. 150 000 mk.

3.2.4 Jamsan reitti
Arvioiden mukaan suurtulvan aikana vuonna 1989 Jamsan reitin tulvanalaisten maiden pinta-ala
oli alle 100 ha. (Hydrografinen toimisto 1911). Vuoden 1974-75 talvitulva ei ollut kovin korkea,

paitsi JAmsanjoessa, jonka vedenkorkeus riippuu Paijanteen vedenpinnasta. Talvitulvan vahingot
jaivét siten melko vahéisiksi.
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Viime vuosikymmenien korkein tulva Jdmsan reitilld oli vuonna 1988, jolloin alueen tulvavahin-
kojen madréksi arvioitiin l&hes 400 000 mk, josta korvattiin I&hes 250 000 markkaa.

3.2.5 Saarijarven reitti

Kymijoen vesistdalueella vuosien 1898 ja 1899 tulvista syntyneitd haittoja on arvioitu 1900-
luvun alussa (Hydrografinen toimisto 1911). Arvioiden mukaan Viitasaaren reitin tulvanalaisten
maiden pinta-ala oli vuoden 1898 tulvalla

n. 3 800 ha ja vuoden 1899 tulvalla 4 800 ha.

Vuonna 1982 reitilla oli korkein kevéttulva sen jalkeen, kun vedenkorkeuksia alettiin havaitse-
maan talla vesistoalueella. Alueen kunnissa maksetut korvaukset vuosien 1981 ja 1982 tulvava-
hingoista olivat n. 100 000 mk. Vahinkojen arvioitu maara oli yli kaksinkertainen maksettuihin
korvauksiin ndhden.

Mya0s vuonna 1998 oli korkea tulva Saarijarven reitilld. Tulvavahinkojen maaréksi arvioitiin n.
300 000 mk, josta korvattiin lahes 200 000 mk.

3.2.6 Rautalammin reitti

Kymijoen vesistoalueella vuosien 1898 ja 1899 tulvista syntyneitd haittoja on arvioitu 1900-
luvun alussa (Hydrografinen toimisto 1911). Arvioiden mukaan vuoden 1898 tulvalla Rauta-
lammin reitill& tulvanalaisten maiden pinta-ala oli vajaat 900 ha. Vastaavasti vuoden 1899 tulval-
la tulvanalaisten maiden pinta-ala oli 2 800 ha. Sadan vuoden aikana tapahtuneiden maankayton
ja taloudellisten arvotusten muuttumisen johdosta taulukon vahinkolukemia ei voi kayttda nyky-
paivan vahinkojen arvioimiseen.

Myo6s vuoden 1974-75 talvitulvasta aiheutui jonkin verran aineellisia vahinkoja, joista Rauta-
lammin reitin vesistOalueella korvattiin noin 30 000 mk vuoden 1975 hintatasossa (paatos talven
1974/1975 tulvavahinkojen korvaamisesta, nro 115/1976). Suurimmat vahingot syntyivat Han-
kaveden — Koskeloveden alueella, jonne maksetut korvaukset olivat noin 2/3 korvausten koko-
naismadrasta. Paddosa vahingoista oli maa- ja metsétalousvahinkoja, rakennusvahingoista makset-
tiin korvauksia vain yhdelle saunarakennukselle. Tulvavuosina 1981 ja 1982 tulvakorkeudet ei-
vat Rautalammin reitill4 nousseet kovin poikkeuksellisiksi eikd korvattavia tulvavahinkoja siten

syntynyt.

Vuonna 2004 hein&-elokuun vaihteessa Rautalammin reitilld satoi viiden paivan aikana paikoin
jopa 180 mm. Rankimmillaan sade oli 28.7., jolloin esimerkiksi Vesannolla satoi yhden vuoro-
kauden aikana peréti 121 mm. Tallaisen sadannan toistuvuus on harvemmin kuin kerran 100
vuodessa. Sateiden vaikutus suurten vesistdjen vedenpintaan jéi vahdiseksi, mutta pienilla valu-
ma-alueilla olevissa puroissa ja ojissa vedenpinnat nousivat poikkeuksellisen korkealle aiheutta-
en vahinkoja mm. purojen yli johtaville teille. Rautalammin, Vesannon ja Pielaveden alueelta
tehtiin yhteensd 27 hakemusta poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamiseksi.
Suurin osa vahingoista oli yksityisteille aiheutuneita vahinkoja, jotka aiheutuivat joko puutteelli-
sesta kuivatuksesta tai vesistod pienemman ojan tulvimisesta. Korvauksia maksettiin ainoastaan
muutamalle kohteelle.

Vuoden 2008 joulukuussa tulva nousi ajankohtaan nahden poikkeuksellisen korkealle mm. Rau-
talammin Hankavedelld. Rautalammin metsanhoitoyhdistyksen arvioin mukaan tulvan alla oli
noin 130 ha metsdmaata sek& noin 100 ha Kitu- ja joutomaata. Alueella pel&ttiin ettd vesi jaatyes-
sdan tuhoaa puuston niilla alueilla, joilla puiden juuret jaavat jaatyvan veden alle. Pelattyd tuhoa
el kuitenkaan syntynyt eikd vahingoista haettu korvauksia.
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3.2.7 Sysman reitti

Sysman reitill talvitulvan 1974-75 aiheuttamat vahingot olivat alle 200 000 mk silloisessa hin-
tatasossa. Vuosina 1981 ja 1982 sattuneista tulvavahingoista vesistOreitin alueella maksettiin
korvauksia valtioneuvoston péatoksen (nro 85/1983) mukaan arviolta suuruusluokkaa 50 000
mk. Mainittakoon, ettd Sysman kunnan alueella maksettiin silloin korvauksia yhteensa noin 115
000 mk, mutta valtaosa tasté oli Paijanteen rantojen tulvavahinkokorvauksia. Mainittakoon vield,
ettd vuoden 1988 tulva aiheutti useiden kymmenien tuhansien markkojen vahingot Sysman reitil-
la.

3.2.8 Mantyharjun reitti

Kymijoen vesistdalueella vuosien 1898 ja 1899 tulvista syntyneitd haittoja on arvioitu 1900-
luvun alussa (Hydrografinen toimisto 1911). Arvioiden mukaan vuoden 1898 tulvalla Mantyhar-
jun reitilld tulvanalaisten maiden pinta-ala oli noin 2 300 ha. Vastaavasti vuoden 1899 tulvalla
tulvanalaisten maiden pinta-ala oli 2 500 ha. Sadan vuoden aikana tapahtuneiden maankayton ja
taloudellisten arvotusten muuttumisen johdosta taulukon vahinkolukemia ei voi kayttaa nykypai-
van vahinkojen arvioimiseen.

My6s vuoden 1974-75 talvitulvasta aiheutui jonkin verran aineellisia vahinkoja, joista Méanty-
harjun reitin vesistdalueella korvattiin noin 30 000 mk vuoden 1975 hintatasossa (paatos talven
1974/1975 tulvavahinkojen korvaamisesta, nro 115/1976). Vuoden 1988 tulvasta syntyi korvat-
tavia vahinkoja Kangasniemen alueella 12 450 mk. Taman jalkeen tulvavahinkoja ei ole juuri-
kaan syntynyt.

3.3 Arvio toteutuneiden tulvien vaikutuksesta nykytilanteessa

3.3.1 Kymijoki ja Suur-Paijanne

Kymijoen tulvantorjuntasuunnitelmassa (Eskola 1999) on arvioitu tulvavahinkoja Kymijoella,
Paijanteella toteutuneista tulvista saatuihin tietoihin sekd tehtyihin selvityksiin ja arvioihin perus-

tuen. Yhteenveto Pdijanteen vahingoista Paijanteen eri vedenkorkeuksilla ja Kymijoen vahin-
goista on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 35. Péijanteen tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulvava-
hinkoja. Metsatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsalle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole sisél-
lytetty kokonaisvahinkoihin.

Kuva 36. Kymijoen tulvavahingot vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulvavahinko-
ja. Metséatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsalle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole siséllytetty
kokonaisvahinkoihin.
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Kuva 37. Pyh&jarven tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulvava-
hinkoja. Metsatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsalle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole sisél-
lytetty kokonaisvahinkoihin.

3.3.2 Leppavesi-Kynsivesi

Kymijoen tulvantorjuntasuunnitelmassa (Eskola 1999) on arvioitu tulvavahinkoja toteutuneista
tulvista saatuihin tietoihin sekd tehtyihin selvityksiin ja arvioihin perustuen. Yhteenveto Leppa-
veden ja Saraaveden tulvavahingoista eri vedenkorkeuksilla on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 38. Leppéaveden tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulva-
vahinkoja. Metsatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsélle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole
siséllytetty kokonaisvahinkoihin.
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Kuva 39. Saraaveden tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulvava-
hinkoja. Metsatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsalle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole sisél-
lytetty kokonaisvahinkoihin.

3.3.3 Viitasaaren reitti

Kymijoen tulvantorjuntasuunnitelmassa (Eskola 1999) on arvioitu tulvavahinkoja toteutuneista
tulvista saatuihin tietoihin sekd tehtyihin selvityksiin ja arvioihin perustuen. Yhteenveto Keite-
leen ja Kivijarven tulvavahingoista eri vedenkorkeuksilla on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 40. Keiteleen tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesétulvava-
hinkoja. Metsatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsalle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole sisél-
lytetty kokonaisvahinkoihin.
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Kuva 41. Kivijarven tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulvava-
hinkoja. Metséatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsalle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole sisél-
lytetty kokonaisvahinkoihin.

3.3.4 Jamsan reitti

Jamsan reitin tulvavahinkoja on arvioitu osana vuonna 2000 valmistunutta suurtulvaselvitysta
(Ollila ym., 2000), jossa arvioitiin minka suuruisia vahinkoja keskimaarin kerran 250 vuodessa
toistuva tulva aiheuttaisi eri alueilla. L&htokohtana useimmilla vesistdilla kaytettiin vuoden 1899
tulvaa, jossa oli huomioitu sd&nndéstelyjen vaikutus tulvakorkeuksiin. Arviot pohjautuivat mm.
erilaisissa vesistOhankkeissa tehtyihin vahinkoarvioihin seka erillisiin selvityksiin.

Tulvavahingot arvioitiin seuraavien Jamsan reitin jarvien rannoilta: Kankarisvesi, Salosjérvi,
Petdja- ja Jamsanvesi ja Ala- ja Yla-Kintausjarvi. Keskimaarin kerran 250 vuodessa toistuvan
tulvan aiheuttamat vahinkojen yhteissumma nailla jarvilla arvioitiin 3,5 milj. mk:ksi. Né&iden
jarvien yhteisvahingot olivat vuoden 2009 hintatasoon muutettuna likimain seuraavat:

Maatalousvahingot 0,07 milj. €
Metsétalousvahingot 0,28 milj. €
Rakennusvahingot 0,38 milj. €
Yhteensa 0,73 milj. €

3.3.5 Saarijarven reitti

Jamsan reitin tulvavahinkoja on arvioitu osana vuonna 2000 valmistunutta suurtulvaselvitysta
(Ollila ym., 2000), jossa arvioitiin minka suuruisia vahinkoja keskimaarin kerran 250 vuodessa
toistuva tulva aiheuttaisi eri alueilla. Arviot pohjautuivat mm. erilaisissa vesistohankkeissa teh-
tyihin vahinkoarvioihin seka erillisiin selvityksiin.
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Tulvavahingot arvioitiin seuraavien Saarijarven reitin jarvien rannoilta: Summasjarvi, Lannevesi,
Saarijarvi, Pyhdjarvi, Mahlunjarvi, Kalmarinselkd, Karankajarvi, Padjarvi, Vahankajarvi ja Kyy-
jarvi. Keskimadrin kerran 250 vuodessa toistuvan tulvan aiheuttamat vahinkojen yhteissumma
nailla jarvilla arvioitiin 10,2 milj. mk:ksi. N&iden jarvien yhteisvahingot olivat vuoden 2009 hin-
tatasoon muutettuna likimain seuraavat:

Maatalousvahingot 0,55 milj. €
Metsétalousvahingot 0,57 milj. €
Rakennusvahingot 0,98 milj. €
Yhteensa 2,10 milj. €

3.3.6 Rautalammin reitti

Rautalammin reitin tulvavahinkoja on arvioitu osana vuonna 2000 valmistunutta suurtulvaselvi-
tysta (Ollila ym., 2000), jossa arvioitiin minka suuruisia vahinkoja keskimé&arin kerran 250 vuo-
dessa toistuva tulva aiheuttaisi eri alueilla. Lahtokohtana useimmilla vesistoilla kdytettiin vuoden
1899 tulvaa, jossa oli huomioitu sadnnostelyjen vaikutus tulvakorkeuksiin. Arviot pohjautuivat
mm. erilaisissa vesistohankkeissa tehtyihin vahinkoarvioihin seka karttatarkasteluun.

Selvityksen mukaan Rautalammin reitin tulvavahingot keskimé&érin kerran 250 vuodessa toistu-
valla tulvalla olisivat noin 17,1 milj. mk vuoden 2000 hintatasossa. Teollisuudelle, teille, silloille
jarummuille seka yleisille palveluille aiheutuvia vahinkoja ei kyseisessa selvityksessa arvioitu.

Vuoden 2009 hintatasoon muutettuna vahingot olisivat likimain seuraavat:

Maatalousvahingot 0,32 milj. €
Metsatalousvahingot 2,00 milj. €
Rakennusvahingot 0,98 milj. €
Yhteensa 3,30 milj. €

3.3.7 Sysman reitti

Sysman reitin tulvavahinkoja on arvioitu osana vuonna 2000 valmistunutta suurtulvaselvitysta
(Ollila ym., 2000), jossa arvioitiin minka suuruisia vahinkoja keskimaarin kerran 250 vuodessa
toistuva tulva aiheuttaisi eri alueilla. Arviot pohjautuivat mm. erilaisissa vesistohankkeissa teh-
tyihin vahinkoarvioihin seka erillisiin selvityksiin.

Tulvavahingot arvioitiin seuraavien Sysman reitin jarvien rannoilta: Rautavesi, Putkijarvi, J&as-
jarvi, Angesselka ja Puttolanselkd sekd Suontee ja Viheri. Keskiméérin kerran 250 vuodessa tois-
tuvan tulvan aiheuttamat vahinkojen yhteissumma nailla jarvilla arvioitiin 10,2 milj. mk:ksi.
Néiden jarvien yhteisvahingot olivat vuoden 2009 hintatasoon muutettuna likimain seuraavat:

Maa- ja metsétalousvahingot 1,05 milj. €
Rakennusvahingot 1,63 milj. €
Yhteensa 2,68 milj. €
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3.3.8 Mantyharjun reitti

Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmassa (Eskola 1999) on arvioitu tulvava-
hinkoja tehtyihin selvityksiin ja arvioihin perustuen. Kuvissa 43 ja 44 on esitetty yhteenveto va-
hingoista Puulaveden ja VVuohijarven eri vedenkorkeuksilla. Suurimmat vahingot tulvista aiheu-
tuisi rakennuksille ja tonteille. Muilta reitin jarvilta ei ole tehty erillisid vahinkoarvioita.

Kuva 42. Puulaveden tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulva-
vahinkoja. Metsatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsélle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole
siséllytetty kokonaisvahinkoihin.

Kuva 43. Vuohijarven tulvavahinkoarvio vuoden 2009 hintatasossa. Maatalousvahingot ovat kesatulva-
vahinkoja. Metsatalousvahingot ovat taysin tuhoutuneelle metsélle (60 vrk:n vesipeitto) ja niité ei ole
siséllytetty kokonaisvahinkoihin.
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3.4 Toteutetut tulvantorjuntatoimenpiteet viimeaikaisissa
tulvatilanteissa

3.4.1 Vuosien 1974-1975 tulva

Eteld- ja Keski-Suomessa kehittyi syksylla 1974 harvinainen tulvatilanne. Vuoden 1974 kesa oli
séésuhteissa melko jyrkka taitekausi. VVahdsateisen kevéan ja alkukesan takia Kymijoen vesiston
vedenkorkeudet olivat huomattavasti keskimaardistd alemmalla tasolla. Vaikka kevaan lumen
vesiarvo oli ollut noin 50 % keskiarvoa suurempi, ei vedenkorkeuksien odotettu nousevan ko-
vinkaan korkealle. Juhannuksen tienoilla alkaneet ldhes yhtdjaksoiset sateet saivat vesistOjen
vedenkorkeudet jatkamaan nousuaan. Kesén loppupuolella saavutettiin keskimaaraiset veden-
korkeudet ja virtaamat suurissa jarvissamme. Jatkuvan sateisuuden takia haihdunta oli véhaista.
Runsaat sateet jatkuivat joulukuulle saakka. Joulukuun sadanta vastasi toistuvuudeltaan kerran
sadassa vuodessa sattuvaa sadantaa.

Paijanteen vedenkorkeus nousi vahinkoja aiheuttavalle tasolle vasta marraskuussa 1974. Veden-
korkeus pysyi hélyttavalla tasolla aina helmikuulle saakka. Ylimmilladn vedenkorkeus oli tasolla
NN +79,24 m, joka oli 11 cm luonnonmukaista alempana. Kymijoen varrella tulvavirtaamat oli-
vat haitallisia varsinkin uitolle ja maataloudelle. Kalkkistenkosken juoksutus oli elokuussa puoli-
toistakertainen keskiméaérdiseen verrattuna, syyskuussa kaksinkertainen, lokakuusta helmikuu-
hun kaksi ja puolikertainen, jopa ylikin ja maaliskuussa kolminkertainen. Suurimmillaan juoksu-
tus oli 530 m*/s, jollaisena se pyrittiin pitimaan joulukuun lopusta huhtikuun alkuun saakka.
Tat4 suurempi tiedossa oleva virtaama Kalkkisissa on vuoden 1899 suurtulvan ajalta (747 m®/s).
Ahviossa virtaama ylitti joulu-tammikuussa tason 700 m*/s ja lienee ollut suurimmillaan noin
780 m®/s. Kalkkisten virtaamaan 530 m*/s paadyttiin sen takia, ettd Kymijoen varrella jo synty-
neet vahingot olisivat suuremmalla virtaamalla lisd&ntyneet jyrkasti. Toisaalta ko. juoksutus riitti
estdmadn huomattavien vahinkojen syntymisen Paijanteen ranta-alueilla. Paijanteen vedenkorke-
us ehti laskea huhtikuun alkuun mennessa noin 90 cm huippulukemasta. Vaikka koko vesistéalu-
een lumen vesiarvo huhtikuun puolivélissa oli keskimaaréinen, oli se Paijanteen ja Kymijoen
lahialueella huomattavasti pienempi talvella tapahtuneen sulamisen takia. Talloin juoksutusta
voitiin pienentdd huomattavasti huhtikuussa. Kevaalla 1975 vedenkorkeus nousi Paijanteelld
40 cm, jolloin vedenkorkeus oli endd 20 cm keskimé&éaraisen ylapuolella. Paijanteen ylapuolisilla
jarvilla vedenkorkeudet eivat nousseet kovinkaan suuria vahinkoja aiheuttaneille tasoille. Suu-
rimmat ongelmat syntyivétkin Paijanteelld, sen alapuolisella vesistolla sekd osin myos Méntyhar-
jun reitill4. Juoksutukset pystyttiin hoitamaan lupaehtojen mukaisesti, eika vesilain mukaisille
poikkeusluville esiintynyt tarvetta.

Syntyneitd vahinkoja olisi ehkd voitu pienentda jonkin verran, mikali Paijanteen juoksutusten
lisaamista olisi aikaistettu. Selvempi juoksutuksen lisdys tapahtui elokuun alussa, jolloin takana
oli noin viiden viikon runsassateinen jakso. Sadanta oli ollut noin 50 mm keskimé&é&raista suu-
rempi. Vedenkorkeudet olivat k&d&ntyneet jo nousuun, mutta ajankohtaan ndhden mitdan hélytta-
vaa ei ollut tapahtunut. Heindkuun aikana vedenkorkeuksien nousu oli vield hidasta. Paijanteen
juoksutusten selvempi lisdys jo heindkuun puolivalissé olisi helpottanut myéhempéa tulvatilan-
netta. Paijanteen sédénndstelyluvan mukaisten eri jaksojen vetisyyksien perusteella tavoitekor-
keudet olisivat olleet hieman havaittuja arvoja alhaisempia, jolloin juoksutusten lisédminen olisi
ollut mahdollista. Kymijoen osalta juoksutusten aikaisempi lisdys ei olisi aiheuttanut vahinkoa,
koska vahinkoraja saavutettiin vasta syyskuun lopulla. Esimerkiksi 20 m®/s suurempi juoksutus
kahden kuukauden ajan olisi alentanut Paijanteen vedenkorkeutta noin 10 cm. Toisaalta sadantaa
el pystytd vieldkdan ennustamaan kuin noin 10 vrk:n jaksolle ja suuria tarpeettomia juoksutus-
muutoksia pyritddn aina valttdmaan. Muiden jarvien osalta silloiset sadanndstelyluvat eivat olisi
mahdollistaneet oleellisia muutoksia juoksutusten hoitamiseen. Péijanteen ja Kymijoen tulva-
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tilannetta olisi voitu helpottaa varastoimalla tulvavesia ylapuolisiin jérvialtaisiin poikkeuslupien
turvin (Eskola 1999).

3.4.2 VVuosien 1981-1982 tulva

Paijanteen vedenkorkeus oli vuodenvaihteessa 1980-81 noin 10 cm keskimé&araista ylempéna.
Muut vesistoalueen jarvet olivat myds jonkin verran keskimaaraistd korkeammilla tasoilla. Lu-
men vesiarvo muodostui talven aikana poikkeuksellisen suureksi. Maksimissaan Kalkkisen yla-
puolisella vesistoalueella lumen vesiarvo oli 211 mm, joka oli 187 % keskimaaréisesta maksi-
miarvosta. Suuren lumimé&&ran takia Paijanteen vedenkorkeutta laskettiin huhtikuun puolivaliin
mennessa 70 cm tasolle, joka on yksi alimmista saannostellyistd vedenkorkeuksista. Toukokuus-
sa kuitenkin arveltiin Paijanteen vedenkorkeuden jaavén tulevana keséna, suuresta lumimaarasté
huolimatta, huhti-toukokuun vahdsateisuuden takia liian alas. Kesékuun poikkeuksellisen runsaat
sateet muuttivat ennusteita ja virtaama Kalkkisissa oli jo juhannuksen jalkeen 400 m*/s. Heina-
kuussa edelleen jatkuvien sateiden takia (toistuvuus kerran 200 vuodessa) tulvatilanne muuttui
poikkeukselliseksi, jolloin s&&nndstelyluvan perusteella juoksutus nostettiin heindkuun lopulla
arvoon 500 m%/s. Talldin myds Kymijoki oli 4ariaan myéten taynna. Heinakuun lopulla Paijanne
oli korkeudella NN +78,96 m. Saannostelylla oli tulvakorkeutta pystytty alentamaan reilut
15 cm. Tulvahuippu (NN +79,03 m) sattui elokuun lopulle ja se oli 14 cm luonnonmukaista
alempana (Eskola 1999).

Myos Keiteleelld vedenkorkeus nousi poikkeuksellisen korkealle. Heindkuun alussa vedenkor-
keus oli tasolla NN +100,00 m. Samoihin aikoihin vesihallitus haki 1td&-Suomen vesioikeudelta
lupaa véliaikaisesti poiketa Keiteleen ja myos litin Pyh&jarven juoksutuksista. Pyh&jarven ny-
kyisté sadnnostelyé ei tuolloin ollut. Poikkeusluvan suomia mahdollisuuksia alettiin kayttaa hei-
nékuun puolivalissi litin Pyhadjarvelld syntyvien tulvavahinkojen pienentamiseksi. Vedenkorkeus
pidettiin koko tulvan ajan keskimdarin 15 cm luvanmukaista alempana. Muualla vesistdssa ei
tilanne ollut halyttava.

Paijanteelld juoksutus pidettiin lahes koko ajan joulukuun alkuun saakka tasolla 500 m®/s. Ve-
denkorkeus ké&éntyi alkusyksysta laskuun, mutta tulvatilanne oli kriittinen koko ajan. Joulukuun
alkupuolella juoksutusta pienennettiin noin 100 m*/s Kymijoen hyytétilanteen helpottamiseksi.
Paijanteen vedenkorkeus nousi l&dhelle vahinkorajaa. Toinen juoksutusten leikkaus tehtiin tam-
mikuun puolivélissé. Paijanteen vedenkorkeutta alennettiin voimakkaasti tavoitteena valttaa tul-
vavahingot. Maaliskuun loppuun mennessa vedenkorkeus olikin jo normaalissa ja ennusteiden
mukaan se naytti myos riittavan tulvavahinkojen véalttamiseksi.

Alkutalvella 1981-82 lumen vesiarvo oli jalleen normaalia suurempi. Kevadn maksimiarvo oli
lopulta noin 30 % keskimaaréista suurempi. Keitele jai 25 cm keskimaaraisen kevaan aliveden-
korkeuden ylapuolelle. Kevéttulva nousi sielld tasoon NN +99,99 m. Poikkeusluvan hakua val-
misteltiin, mutta kesén 1982 véhien sateiden takia poikkeuslupa ei ollutkaan tarpeen. Paijanteella
kevadn maksimikorkeus oli NN +78,60 m, mika oli noin 45 cm luonnonmukaista alempana. Tul-
vavahingot jaivat pieniksi, mutta Kymijoen virtaama oli vield kesakuun alussa kriittisella tasolla.
Muilla vesiston osilla ei tullut isompia ongelmia tulvavesien kanssa, vaan vedenkorkeudet pysyi-
sivét lupaehtojen puitteissa vahinkojen kannalta kohtuullisilla tasoilla (Eskola 1999).
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4 MAHDOLLISET TULEVAISUUDEN TULVAT JA
TULVARISKIT

4.1 llmastonmuutoksen vaikutus

IImastonmuutosten kehittymistd ja vaikutuksia yhteiskunnan eri toimintoihin on tutkittu ja selvi-
tetty viime vuosikymmenina laajasti. IImastonmuutoksella on suora yhteys sademéariin ja sitd
kautta valumavesiin. Olosuhteiden on arvioitu voivan muuttua myos siten, etti sademéaérien ajal-
linen jakauma voi muuttua, jollavoi olla erittain suuri merkitys tulvavesiméariin ja -korkeuksiin.

IImastonmuutoksen vaikutusta Paijanteen, Puulan ja Vuohijarven vedenkorkeuksiin ja virtaamiin
sekd Kymijokeen ja Mantyharjun reitin jarviin on selvitetty Suomen ymparistokeskuksessa. Vii-
meisin laskenta Kymijoen vesistosta on tehty syksylla 2010 (Veijalainen 2010).

Laskelmat on tehty kahdelle eri jaksolle 2010-39 ja 2040-69. Referenssijaksona (toteutunutta,
nykyisté tilaa kuvaavana jaksona) ovat vuodet 1971-2000. Kaikki arvot ovat Suomen ymparis-
tokeskuksen vesistomallijarjestelmalla simuloituja arvoja. Referenssijaksolla simuloidut arvot
ovat keskimaarin samankaltaisia kuin havaitut arvot, mutta poikkeavat l&hinnd erilaisista juoksu-
tuksista johtuen jonkin verran toisistaan.

Esitettavat tulokset ovat kaikki yhdesta ilmastoskenaariosta, joka on 19 ilmastomallin keskiarvo
A1B paastoskenaariolla (melko keskiméaaraiset paastot). Talla ilmastoskenaariolla saadut tulok-
set eivat oleellisesti eroa muiden ilmastoskenaarioiden tuloksista. Laskelmat on tehty suoralla
muutoksella, jossa kuukauden keskilampdétilan muutos lisétdan suoraan kunkin paivan lampoti-
laan.

Esitettavissa kuvissa on kaikissa tarkasteltu 30 vuoden jaksoa ja télt4 jaksolta on poimittu vuo-
den kullekin paivélle minimi, maksimi ja 30 vuoden keskiarvo, jotka esitetd&n kuvissa. Suurim-
mat tulvat ovat siten suuruusluokaltaan noin kerran 30 vuodessa toistuvia. Sdanndstelyohjeet
ovat samat koko 30 vuoden jaksolle. Keskimaarin sdanndstelyohje on tehty vastaamaan mahdol-
lisuuksien mukaan nykyisid séannostelykaytantoja ja lupaehtoja, mutta ohje ei taysin niit4 joka
vuosi niit4 noudata.

Simuloinnit on tehty kahdella oletuksella ilmastonmuutosjakson sé&dnndstelystd. Ensimmaisessa
vaihtoehdossa pyrittiin noudattamaan nykyisid sadnnéstelyohjeita ja k&ytantéja. Toisessa vaihto-
ehdoissa ilmastonmuutosjakson sd&nndstelyohjeita muokattiin referenssijakson sdédnnostelyohjei-
siin ndhden siten, ettd kevétalennus on etenkin lauhoina talvina nykyisté vahaisempi ja veden-
korkeuksia aletaan nostaa aiemmin. Lisaksi vedenkorkeuksia pyritdan loppusyksysta pitdmaan
hieman alempana kuin ensimmaéisessa vaihtoehdossa, jotta talven tulviin oltaisiin paremmin va-
rautuneita.
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Seuraavassa on esitetty laskentojen tuloksia Kymijoen vesistOalueen vesistdissa.
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Kuva 44. Paijanteen vedenkorkeus, nykyinen séanndstely(minimi, maksimi, keskiarvo).
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Kuva 45. Péijanteen lahtdvirtaama, nykyinen sdannostely(minimi, maksimi, keskiarvo).
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Kuva 46. Paijanteen vedenkorkeus, muutettu séanndostely (vihred nykyinen, punainen muutettu) (minimi,
maksimi, keskiarvo).
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Kuva 47. Paijanteen virtaama, muutettu séanngstely (vihred nykyinen, punainen muutettu) (minimi, mak-
simi, keskiarvo).
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Paijanteen maksimitulovirtaamat kasvavat laskentojen mukaan vuoteen 2040 mennessa talvi-
kuukausina keskimé&arin noin 50-100 md/s. Arvot muuttuisivat siten, ettd kun maksimitulovir-
taama nykyisin on noin suuruusluokkaa 600 m3/s, niin ilmastonmuutoksen vaikutuksesta se olisi
noin 800 m?/s. Tulovirtaamat kes&aikana vahenisivat noin 50-100 m3/s.

Paijanteen vedenkorkeuksiin muutos vaikuttaisi siten, ettd vedenkorkeusmaksimi siirtyy selkeésti
talvikuukausille. Tulvavedenkorkeus nousisi noin 20-30 cm nykyista ylemmaksi.

Maksimijuoksutukset kasvaisivat merkittavasti. Laskentajaksolla keskimdarin noin kerran 30
vuodessa toteutuva maksimijuoksutus (HQ 1/30) nousisi noin 550 m?/s:sta 700—750 m3/s:oon.

Seuraavaksi on esitetty kuvaajia Kymijoen eri vesistonosista. Edellista tarkastelua vastaava kehi-
tys toteutuu myos niissa eri asteisina.

Kymijoki, Piirteenvirta Ahvio
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Kuva 48. Kymijoki, Piirteenvirta(Ahvio), virtaamat, nykyinen saanndéstely(minimi, maksimi, keskiarvo).
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Kuva 49. Kymijoki, Piirteenvirta (Ahvio) virtaamat, muutettu sdénndostely (vihrea nykyinen, punainen
muutettu) (minimi, maksimi, keskiarvo).
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Kuva 50. Puulavesi, vedenkorkeus, nykyinen sdédnndstely (maksimi, minimi ja keskiarvo).
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Kuva 51. Puulavesi, vedenkorkeus, muutettu sdannéstely (vihred nykyinen, punainen muutettu) (minimi,
maksimi, keskiarvo).

Keitele
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Kuva 52. Keitele vedenkorkeus (maksimi, minimi ja keskiarvo).
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Kuva 53. Keitele virtaama (maksimi, minimi ja keskiarvo).

Tulvien muuttuminen

100 vuoden tulvien (virtaama tai P&ijanteessa myos vedenkorkeus) muuttuminen referenssijak-
solta 1971-2000 jaksoilla 2010-39, 2040-69 ja 2070-99 Gumbelin jakauman perusteella. Mer-
kittavasti saannostellyilla jarvilla laskennat on tehty kahdella eri sadnnostelykaytannolla: nykyi-
sen kaltainen (Sd4nnl) ja muokattu (S&&n3/4).

Suurissa jarvissa (Paijanne, Keitele, Puula, Vuohijérvi) ja Kymijoessa tulvat kasvavat ilmaston-
muutoksen myo6td, mutta pienissd latvajarvissa (Kyyjarvi) tulvat keskiméarin pienenevat. Tama
selittyy tulvien erilaisilla syntymekanismeilla: latvajarvissd suurimmat tulvat syntyvét lumen
sulamisesta ja ndma tulvat pienenevét talvien lauhtumisen ja lumen maaran pienenemisen myotéa.
Sen sijaan suurissa jarvissa esiintyy lumen sulamistulvien lisdksi myds runsaista sateista syksylla
ja talvella aiheutuvia tulvia, jotka taas kasvavat sadannan lisd&dntymisen ja talven lauhtumisen
myo6td. Saanndstelyn muutoksilla voidaan tulvia pienentda jonkin verran erityisesti Vuohijarvella
ja Péijanteelld. Vaadittavia muutoksia ovat séanndstelyyn Paijanteelld, ettd jarved pidetédén syk-
sylla alempana ja juoksutuksia kasvatetaan jo alemmilla vedenkorkeuksilla suuremmiksi. Tdma
el valttamatta ole nykyisen luvan mukaista, mutta antaa kuvaa sopeutumismahdollisuuksista
juoksutuskaytannon muutoksen avulla (Veijalainen 2010).
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Taulukko 36. llmastonmuutoksen vaikutukset vedenkorkeuksiin ja virtaamiin (Veijalainen 2010).

1/100vuoden tulva
Muutos (m)
Referenssijakso*|2010-39 2040-69 2070-09

Péijanne Keskiarvo ~ Min Max |Keskiarvo  Min Max |Keskiarvo ~ Min Max
Vedenkorkeus (m) Saanl 79.24 0.15 0.05 0.33 0.25 0.13 0.45 0.44 0.19 0.74

Saén4 0.02 -0.08 0.21 0.04 -0.09 0.25 0.19 -0.04 0.50
Péijanne Muutos (%)
Juoksutus (m*/s)  Saanil 613 7.5 -2.3 23.4 14.0 37 28.3 23.8 8.7 39.6

Saan4 6.9 -0.9 22.1 12.2 0.6 27.2 22.2 6.6 39.7
Kymijoki (Piirteenvirta)

Virtaama (m*/s)  Saanl 804 8.0 -2.2 215 145 4.0 28.9 25.6 8.0 39.6

Saan4 8.0 -1.2 22.0 14.9 4.1 29.0 25.7 8.2 38.9

Keitele saanl 153.45 35 -2.6 13.8 8.5 22 20.9 17.6 51 32.9
Virtaama (m*/s)

Puula saanl 72.65 31 -4.3 12.7 6.6 -1.8 227 17.1 -0.5 39.5
Juoksutus (m*/s)
Vuohijarvi saanl 107.99 33 -5.5 14.4 10.2 -2.4 26.4 20.4 -2.2 39.6
Juoksutus (m*/s)  saan3 136.54 -1.9 7.2 8.0 35 -6.1 15.3 10.5 -5.0 23.4
Kivijarvi saanl 57.15 -7.4 -14.7 3.6 -8.4 -14.0 3.6 -15 -11.2 17.4
Juoksutus (m*/s)  saan3 57.15 -5.8 -135 6.5 -6.9 -13.6 6.1 -1.0 -9.9 17.2
Kyyjarvi saanl 36.24 -21.7 -37.6 -5.7 -314 -39.8 -21.0 -285 -38.0 -14.7
Juoksutus (m*/s)  saan3 36.24 -27.8 -37.7 -5.8 -31.3 -39.9 -20.7 -28.6 -38.1 -15.0

4.1.1 Yhteenveto

IlImastonmuutosmallien mukaiset laskelmat osoittavat, ettd virtaamien vuodenaikainen jakautu-
minen muuttuu tulevien vuosikymmenten aikana. Etenkin talviajan virtaamat kasvavat Kymijoen
vesistOalueella. Maksimitulvavedenkorkeudet siirtyvat kevadsté ja keséstd talveen. Maksimive-
denkorkeudet eivat kuitenkaan muutu radikaalisti vaan laskettu vedenkorkeuden nousu (HW
1/30) rajoittuu esimerkiksi Paijanteelld vuoteen 2040 mennessa noin 20 cm:iin.

Virtaamien osalta muutokset voivat olla vedenkorkeuksien muutoksiin verrattuna merkittavam-
pid. Etenkin Kymijoen alaosan ennustettu mahdollinen virtaaman kasvu (HQ 1/100) noin
800 md¥/s:sta noin 1000 m3/s:iin jo vuosisadan loppuun mennessd (keskiarvo) on varsin suuri
muutos.

Vesist0alueen latvaosissa pohjoisessa maksimitulvakorkeuksien ei kuitenkaan odoteta nousevan
aikaisempaa korkeammalle tasolle. T&mé& koskee erityisesti runsaslumista Suomenselén aluetta.
Tama johtuu siitd, ettd suurimmat tulvat tuolla alueella ovat hyvin selkedsti johtuneet runsaan
lumen nopeasta sulamisesta, ja lumen kertyminen néille alueille tulee useimpina talvina vahene-
méaan tulevaisuudessa. Vaikka ilmasto lampeneekin, kylmét ja runsaslumiset talvet eivét kuiten-
kaan havid kokonaan, mutta niita esiintyy entista harvemmin.

On huomattava, etté laskentatulokset vaihtelevat laskentaskenaariosta riippuen. Kuitenkin lasket-
taessa useiden skenaarioiden keskiarvoja, kuten edelld esitetyissa tuloksissa on tehty, voidaan
nédhd& niiden osoittavan siihen suuntaan, ettd tulvavesikorkeudet ja tulvavesiméarat kasvavat.
Tieteellisesti laadittujen skenaarioiden joukko kokonaisuutena nayttaa kehityksen suunnan.

Laskelmia tarkennetaan tulevien vuosien aikana ja niiden perusteella voidaan todennékdisesti
parantaa edelld esitettyja arvioita. Nyt kaytettavissa olevien tietojen perusteella voidaan todeta,
etta ilmastonmuutos tulee ottaa huomioon alustavissa tulvariskiarvioissa. Arviot ilmastonmuu-
toksen eksakteista vaikutuksista ovat kuitenkin vield talla hetkell&4 hyvin epétarkat, joten ilmas-
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tonmuuton on jarkevintd huomioida ottamalla vedenkorkeus- ja virtaama-arvioihin mukaan lisé-
varaa tilastojen mukaan tehtyjen arvioiden péalle. Alustavissa arvioissa, jotka tahtaavat merkit-
tavien tulvariskialueiden maéarittdmiseen, lisdvaran tulee olla riittdvan, mutta sen merkitysta ei
ole syytd kasvattaa liian suureksi ottaen huomioon senkin, ettd tulvariskien alustava arviointi
tehdadn tulevaisuudessa toistuvasti aina kuuden vuoden vélein.

4.2 Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Asutuksen ja rakennuskannan levidaminen tulvaherkille alueille on tulvariskien kannalta yksi
merkittdvimmista tekijoistd. Ennen 2000-lukua maankaytdn ohjauksella ei taysin kattavasti voitu
estad epédedullista kehitysta ja ratkaisuja. Maank&yton suunnittelussa otetaan kuitenkin nykyisin
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisesti huomioon my6s tulvavaara, joten talta osin
tulvariskien lisadntymismahdollisuudet asutuksen levidmisestd johtuen ovat pienet.

Myos valuma-alueiden kasittelyn kuten ojitusten merkitys on tiedostettu ja kaiken kaikkiaan va-
luma-alueilla tapahtuvien veden kulkuun ja kulkunopeuteen vaikuttavien muutosten voidaan
arvioida jaavan tulevina vuosikymmenina nykytietdamyksen valossa varsin pieniksi.

5 PAIKKATIETOAINEISTOJEN KAYTTO
TULVARISKIALUEIDEN TUNNISTAMISESSA

5.1 Tulva-alueen maarittaminen

Tulvariskien arvioimiseksi on olennaista tietdd, mille alueille tulva voi nousta. Tulvariskien alus-
tavassa arviointiin liittyen on paatetty kayttaa erittdin harvinaista tulvaa. Laskenta on tehty kes-
kimadrin kerran 1000 vuodessa toistuvalle tulvalle (todennédkdisyys 0.1 %). Td4ma sen vuoksi,
ettd harvinainen tulva paljastaisi myos sellaisia kohteita, joista yleisemmin toteutuvien tulvien
aikana ei ole saatu kokemuksia. Alustavan arvioinnin tarkoituksena on haravoida koko vesisto-
alue kauttaaltaan lapi ja ndin varmistaa, etta kaikki potentiaaliset tulva-alueet on tulvariskitarkas-
telussa huomioitu. Tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa kdytetd&n néinkin harvinaista tulvaa,
koska ndin on pyritty ottamaan huomioon erilaiset virheldhteet, kuten tulva-alueen maarittami-
seen ja korkeusaineistoihin liittyvat epatarkkuudet sek& ilmastonmuutoksen vaikutuksiin liittyva
epavarmuus (liite 2).

Kymijoen vesistOalueen tulville alttiiden alueiden maarittdmisessa on kaytetty SYKEssa kehitet-
tyd paikkatietoanalyysid. Tulva-alueiden maarittdminen perustuu mallilaskentaan, jossa otetaan
huomioon maaston topografia sekd méaritetyt ja lasketut vedenkorkeudet jarvissa ja joissa (Sane
2010). Laskennoissa on kaytetty maanpinnan korkeutena Maanmittauslaitoksen (MML) korke-
usaineistoa, jonka tarkkuus on vaihtelevaa. Laajoilla alueilla kdytetyn MML:n 25 m ruutukoon
korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Paikoin kdytetyn MML:n tarkemman 10 m ruutukoon kor-
keusmallin tarkkuus on 1 m luokkaa ja uusimman 2 m ruutukoon laserkeilausaineistoon perustu-
van korkeusmallin tarkkuus on tastd noin kymmenesosa. Korkeusaineiston epatarkkuuden vuoksi
maéaritettyjen tulva-alueiden ei voida katsoa olevan ehdottoman tarkkoja. Tastd johtuen myos
yksittéisen rakenteen ja erilaisten kohteiden sijoittumisesta tulva-alueelle ei voi olla taytt4 var-
muultta.
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Tarkastelu antaa kuitenkin koko vesistdalueen kattavan, suuruusluokaltaan likimaéarin oikean, ns.
"karkean tason" tiedon vesistGalueella olevista tulvariskeistd. Tietojen avulla arvioidaan, mille
alueille kohdistuvat tulvariskit ovat merkittavia.

Kymijoen alaosalla on tulvariskeja arvioitu mygs tulvavaarakartan perusteella tehtyjen tulvaris-
kiarvioiden mukaan. Periaate on vastaava kuin edelld esitetyssd, mutta vedenkorkeudet ja vir-
taamat on madritelty laskentaan suoraan arvoina ilman analyysilaskentaa. Tulvavaarakartta on
tarkkuudeltaan parempi kuin paikkatietoanalyysiin perustuva tulvakartta. Sitd on kdytetty etenkin
kohdan 7 tarkasteluissa. Kohdan 6 tarkastelut on tehty koko valuma-alueelle paikkatietoanalyy-
siin perustuen.

5.2 Tulvariskiruutujen ja -alueiden maarittely

Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa on kéytetty ns. tulvariskiruutuja. Ne vastaavat
sijainniltaan pelastustoimen kayttdmia riskiruutuja. Ruutujen koko on 250 mx 250 m.

Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetadn rakennus- ja huoneistorekisterin asukasmaaraa ja
kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Paikkatieto-ohjelmistolla voidaan maa-
ritelld tulvariskiruutuihin sijoittuvien rakennus- ja asukasmaaréatietojen perustella voimakkuudel-
taan erisuuruisia luokkia.

Ruudut, joissa on suurin riski, on merkitty riskiluokkaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, on
merKkitty riskiluokkaan 1V. Riskialue muodostuu, kun véhintd&n 10 samaan tai sitd korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Luokittelun avulla voidaan kartalta
suoraan nahda tulva-alueelle sijoittuvien ruutujen vérien perusteella, minne tulvariskit asukas-
maéarien ja rakennusten kerrosalan perusteella arvioiden keskittyvat.

Taulukko 37. Riskiruutujen luokittelu asukasméaréan ja kerrosalan perusteella.
Riskiluokka

Asukasmaara Kerrosala [m?]
> 250 tai > 10000

61 — 250 tai 2501 -10000
10-60 tai 250 — 2 500
<10 ja <250
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5.3 Muu paikkatietoaineisto tulvariskitarkastelussa

Tulvariskiruututarkastelussa kéytettyjen asukasméératietojen ja rakennustietojen lisdksi tulvaris-
kien arvioinnissa on hyddynnetty myds muita kaytettavissa olevia paikkatietoja sek& kokemuspe-
raista tietoa. Rakennusten, suojelualueiden, teollisuuslaitosten ja teiden jne. sijaintitiedot ovat
nykyisin saatavissa paikkatietorekistereista ja tiedot voidaan sijoittaa paikkatieto-ohjelmilla kar-
talle. Kun paikkatietojen sijaintia verrataan arvioituun tulva-alueeseen, voidaan todeta, mitka
kohteet tulva voi saavuttaa.

Tulvariskien arvioinnissa on k&ytetty mm. seuraavia paikkatietoaineistoja:

— rakennus- ja huoneistorekisteristd (RHR) saatavat haavoittuvat kohteet (terveydenhuolto-
rakennukset, huoltolaitosrakennukset, lasten paivéakodit, paloasemat, véestonsuojat, yleis-
sivistavat oppilaitokset, tietoliikenteen rakennukset, energiantuotanto- ja siirtorakennuk-
set seka kirjastot, museot ja taidegalleriat),

— valvonta- ja kuormitustietojérjestelméstd (VAHTI) saatavat ympériston pilaantumista ai-
heuttavat kohteet (jateveden puhdistamot, polttoaine-/kemikaalivarastot, eldinsuojat, teol-
lisuuskohteet ja jatteenkasittelykohteet)

— vesihuoltolaitos-tietojérjestelmésta (VELVET) saatavat vedenottamot

— VPD-Natura-alueet -paikkatietoaineistosta suojelualueet

— maastotietokannasta muuntoasemat, tiet ja rautatiet

— rakennetut kulttuuriympaéristét ja suojellut rakennukset.

6 TULVARISKIALUEIDEN TUNNISTAMINEN
6.1 Kymijoki
6.1.1 Tulvavesikorkeuden maarittaminen

Tulvatarkasteluissa on kéytetty toistuvuutta 1/1000, joka vastaa todenn&koisyyttd 0,1 %. Taman
toistuvuuden mukaista korkeutta kayttden voidaan riittavalla varmuudella (my6s ilmastonmuu-
tokseen liittyvat seikat huomioon ottaen) l6ytd4 ne potentiaaliset kohteet, joiden nimedmista
merkittaviksi tulvariskialueiksi tulee arvioida.

Arvioinnissa kaytetyt tulvakorkeudet (HW 1/1000 N60-tasossa) arvioitiin tilastollisella analyy-
silla pitkdaikaisiin havaintoihin perustuen.

Kymijoella vedenkorkeuksina on kaytetty valilla Pyhdjarvi-meri tulvakarttoihin tilastollisesti
maéariteltyja 1/1000 korkeustasoja. Pyhdjarven ylapuolisilla ja muilla vesistdalueilla on kaytetty
joko havaintoihin perustuvia tilastollisia vedenkorkeuksia tai paikkatietoanalyysilla mééritettyja
vedenkorkeuksia. Niissé vesistoissa, mista ei ole havaintoja, on kaytetty vedenkorkeutta MW +2
m (keskivedenkorkeus +2 m). Taso on hyvin todennakdisesti siind maarin korkea, etta se vastaa
kaikkein vaikeimpiakin tulvatilanteita ja tarkastelussa on useimmiten myods merkittévasti var-
muutta. Vedenpinnan muutos 2 metrid keskiveden ylapuolelle toteutuu pienemmissé vesistdissa
varsin harvoin.

Maééritellyt vedenkorkeudet on esitetty taulukoissa 38—41.
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Taulukko 38. Vedenkorkeudet HW 1/1000 Kymijoella valilla Vuolenkoski-Kymijoen haara N60.

Konnivesi 78,65
Kettujarvi 75,20
Konnivesi, Vuolenkoski yl& 78,50
Vuolenkoski, ala 75,60
Mankala 77,00
Pyhéajarvi, Jaala 67,12
Voikkaa Virtakivi 66,60
Voikkaa, yla 66,50
Voikkaa, ala 59,00
Tahtee 58,90
Pessankosken silta 57,20
Lappakoski ala 56,20
Kuusankoski,yl& 56,20
Kuusankoski, ala 47,70
Kuusankoski, Rantakulma 47,50
Keltti, yla 47,00
Keltti ala 43,00
Korian silta 41,10
Varala 40,70
Kurjenniemi Myllykosken yl&p 40,65
Myllykoski yla 40,60
Myllykoski ala 34,90
Sorsajoen suu Anjalankosken ylépuoli 34,30
Salonsaari Anjalankosken ylapuoli 34,30
Anjala, yla 33,50
Anjala, ala 25,00
Holstinsaari Anjalankosken alapuoli 24,60
Susikoski, yl& 24,22
Susikoski ala 23,80
Ahvio yla 23,30
Ahvio, ala 21,80
Kultaankoski yla 21,40
Kultaankoski ala 20,20

Taulukko 39. Vedenkorkeudet HW 1/1000 Kymijoella, lansihaara N60.

Hirvivuolle,yla 19,70
Saksansaari 19,10
Hirvikoski 18,20
Hirvikoski, ala 17,00
Tammijérvi 16,00
Ediskoski yla 11,80
Klasaro, yla 15,50
Kl&saro, ala 12,50
Ahvenkoski, yla 12,20
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Taulukko 40. Vedenkorkeudet HW 1/1000 Kymijoella, itahaara N60.

Pernoo, yla 20,10
Ruhakoski 19,50
Pernoo, ala 16,60
Laajakosken ylapuoli 15,30
Parikka 14,80
Korkeakoski yl& 13,50
Korkeakoski ala 3,50
Koivukoski yla 14,50
Koivukoski ala 10,60
Siikakoski, yla 10,50
Siikakoski, véli 8,50
Huumanhaaran ja Kokonkosken risteys 7,30
Kyminlinna 6,80
Langinkoski yl& 6,30

Taulukko 41. Vedenkorkeudet HW 1/1000 Valkealan reitti N60.

Yl&-Kivijarvi 77,30
Kaitajarvi 79,10
Ala-Kivijarvi 76,90
Kannuskoski, yl& 73,30
Kannuskoski ala 69,70
Haukkajarvi-Rapojarvi 63,00
Jyréénkoski 61,10
Lappakoski, yla 56,80

6.1.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Aiemmin tehtyjen tulvantorjuntasuunnitelmien, joista tarkein on Kymijoen tulvantorjuntasuunni-
telma (Eskola 1999), yhteydesséd on selvitetty tulvista aiheutuvia vahinkoja ja aiemmin toteutu-
neiden tulvien aikana on saatu kokemuksia tulvien vaikutuksista. Tallainen on Kymijoella eten-
kin vuosina 1974-1975 toteutunut tulva. Kattavaa selvitysta tai tarkempaa operatiivista suunni-
telmaa ei alueelle ole laadittu.

Kymijoella on my6s jo aikaisemmin tehty selvityksid tulva-alueista osana Kymijoen alaosan
laajamittaisia tulvasuojeluperkauksia. Nama tiedot nykytilanteen valossa tarkasteltuna ovat paa-
osin vanhentuneita. Tulvantorjuntasuunnitelman (Eskola 1999) tiedot perustuvat osittain ndihin
alempiin selvityksiin.

Maatalousalueille aiheutuu Kymijoen tulvantorjuntasuunnitelman (Eskola 1999) tietoihin perus-
tuen vahinkoja noin 200 000-300 000 euroa. Metsatalousalueille aiheutuu vahinkoja samassa
suuruusluokassa. Aiempien selvitysten perusteella on todennakdistd, ettd etenkin Kuusankosken
tehtailla, mutta myos Anjalankosken ja Myllykosken tehtailla joudutaan suorittamaan tulvasuoje-
lutoimenpiteita.
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Kuusankosken tehtailla aikaisempien selvitysten mukaan paperikoneet tulee pysayttéé virtaaman
noustessa yli 780 m?/s. Tdm& vastaa vuosina 1909-2009 tehtyjen havaintojen perusteella noin
keskimaarin kerran sadassa (1/100) vuodessa toteutuvaa virtaamaa (todennékdisyys 1 %).

Kuusankosken tehtailla aikaisempien selvitysten mukaan paperikoneet tulee pysayttéé virtaaman
noustessa yli 780 m?/s. Tdma vastaa vuosina 1909-2009 tehtyjen havaintojen perusteella noin
keskimaarin kerran sadassa (1/100) vuodessa toteutuvaa virtaamaa (todennékdisyys 1 %).

Perustuen kokemusperaiseen tietoon ja aikaisempiin selvityksiin merkittavimmat tulva-
riskialueet ovat Kymijoen alajuoksulla Anjalankosken alapuolella. Myo6s Pyhajarvella on
esiintynyt tulvia, joista on aiheutunut vahinkoa.

6.1.3 Tulvalle altistuva véaesto ja taloudellinen toiminta

Kymijoen 14.1 vesistoalueella karkean tason tulva-alueella (tulvan toistuvuus 1/1000 vuodessa
eli todennékoisyys 0,1 %) on, rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan arviolta 1182 vakituiseen
asutukseen kaytettdvaa asuinrakennusta ja kaikkiaan rakennuksia on 9944. Asukkaita mallinne-
tulla tulva-alueella on yhteensd 3189. Tama on noin 0,8 % koko valuma-alueen asukasmaéarasta.
Altistuvan véeston perusteella sek& kunnan asukaslukuun suhteutettuna vesistdalueen merkitta-
vimmat tulvariskialueet olisivat Kouvola ja Kotka. Paikkatietoanalyysin epatarkkuudesta johtuen
esitetyt arvot ovat todennakdisesti koko alueella yliarvioita. Kotkan osalta voidaan tulvakarttaan
perustuen tarkentaa, ett oikea asukasmé&&ra Kotkassa sijaitsevalla tulva-alueella on noin 430
asukasta. Ero johtuu paikkatietoanalyysin epatarkkuudesta ainakin kyseiselld alueella.

Taulukko 42. Kymijoen 14.1. vesistdalueen tulva-alueella oleva véesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat  Asukkaiden osuus Rakennuksia  Rakennukset
kunnan asukasluvusta vakituiseen asu-
(%) miseen
Asikkala 14 12 560 8
Hartola 3 0,1 127 2
Heinola 111 0,6 1178 50
Hollola 0 0 0 0
litti 41 0,6 1402 20
Kotka 1014 19 879 334
Kouvola 1679 2,0 2 358 632
Lahti 31 0 39 6
Lappeenranta 0 0 123 0
Lemi 24 0,8 468 11
Loviisa 18 0,1 86 7
Luuméaki 67 14 1347 33
Maéntyharju 5 0,1 134 2
Nastola 96 0,7 636 38
Pertunmaa 8 0,4 188 5
Pyht4a 55 11 294 27
Savitaipale 5 0,1 60 1
Sysmé 18 0,4 65 6
Yhteensa 3189 9 944 1182
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Laajimmat tulva-alueet muodostuvat mallin mukaan etupddssa Kymijoen alaosaan. Kymijoen
alaosassa vélilla Myllykoski-meri asuu tulva-alueella (tulvakartan mukainen) yhteensé noin 750
asukasta. Naista Kymijoen lansihaaran alueella noin 20 ja Myllykosken-Anjalankosken valilla
noin 90 ja valilla Anjalankoski- meri (itdéhaaran kautta) noin 640. Pyhdjarven alueella Kouvolan
ja Kuusankosken pohjoispuolella tulva-alueella asuu noin 70 asukasta.

Kuvassa 54 on esitetty tulvariskiruutujen véritarkastelun osoittamat merkittavimmat alueet.

©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659; ©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10; ©SYKE,

Ftela-Savon ia Kaakkois-Siinmen Fl Y-keskiikset

Kuva 54. Riskiluokkien I-I1I tulvariskiruutujen p&aasialliset sijaintialueet Kymijoen alueella.

Tulvariskit pohjoisemmalla alueella ovat huomattavasti vahdisemmat kuin eteldisemmall alu-
eella kun tarkastelukohteena ovat asukkaat ja rakennukset.

Tulvariskiruututarkastelun perusteella merkittdvimmat tulvariskialueet Kymijoen
alueella ovat Anjalankosken—Myllykosken alueella sek& Kotkassa Kymijoen itdhaarassa.

6.1.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Namé tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreittejd voidaan suunnitella paremmin. Erityisia
riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten liikkumi-
nen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivakodit, lasten- ja
koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.
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Karkean tason tulvakartan mukaan tulva-alueella sijaitsee RHR:n mukaan seuraavat vaikeasti
evakuoitavat kohteet:

— lasten paivékoti Kuusankoskella Rauhanvirrantiella
— terveyskeskus Inkeroisissa Lauttatielld
— sairaala Kotkassa Laajakoskentiella (kaytetdan vakinaiseen asumiseen).

Vaikeasti evakuoitavien kohteiden perusteella Kymijoen alueella ei ole paljon merkittavia
tulvariskikohteita. Yksittaiset kohteet sijaitsevat Inkeroisissa ja Kuusankoskella

6.1.5 Tulvariski ymparistolle

Tarkasteltaessa tulvariskid ympaéristolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat
alheuttaa tulvatilanteessa ympariston akillistd pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon
mm. IPPC-direktiivin mukaiset teollisuuslaitokset seka muut lupavelvolliset toimijat.

Kymijoen osavaluma-alueen tulvatarkastelualueella sijaitsee 3 IPPC-direktiivin mukaista toimi-
jaa:

Kotka
— Hyotyvoimalaitos Kotkan Energia Oy
— Kartonkitehdas Sonoco-Alcore Oy, Karhulan kartonkitehdas

Kouvola
— Kemian tehdas Kemira Chemicals Oy, Kuusankosken tehtaat

Muita lupavelvollisia toimijoita, jotka sijaitsevat tulva-alueella, ovat:
— Teollisuus
0 Kouvolassa turvetuotantoalueet; Harjunsuo ja Haapahaikulansuo
— Jatteenkasittely
0 Kotkassa Jatekuljetus firma
0 Kouvolassa Tiili- ja betonijatteen tayttoalue
0 Kouvolassa Lentotuhkan kéaytto tiepenkereeseen
0 litissa Betonijatteen hyodyntaminen tienrakentamisessa
— Eldinsuojat
o0 Kouvolassa 3 kpl, litissé@ 1 kpl, Kotkassa 1 kpl, Luumaella 1 kpl, Savitaipaleella
1 kpl.

Ymparistolle aiheutuvien tulvariskien arvioinnin perusteella Anjalankosken alueella on
merkittavimmat tulvariskit.
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6.1.6 Tulvariski kulttuuriperinnélle

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjaddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seké kirjastot.

Alueella on 44 valtakunnallisesti arvokasta kulttuuriympadristod, jotka sijaitsevat tulva-alueella
tai sen tuntumassa. Tulva-alueella sijaitsee myos valtion asetuksella suojeltu Keisarin kalastus-
majan kappeli Langinkoskella. Aluemaisia muinaismuistokohteita tulva-alueella tai sen tuntu-
massa on yhteensa 98 kpl ja pistemaisia 106 kpl. Pisteméisista kohteista suurin osa on asuinpaik-
koja. Tulva-alueella kulkee my6s 2 Museotietd. Tulva-alueella ei sijaitse kirjastoja tai arkistoja.

Valtion asetuksella suojellut kohteista tulva-alueella sijaitsee:
— Langinkosken keisarin kalastusmajan kappeli

Valtakunnallisesti merkittavistd kulttuuriymparistoalueista ja —kohteista tulva-alueella ja sen
tuntumassa sijaitsevat:

Heinola

— Heinolan Perspektiivi

— Heinolan maaseurakunnan kirkkoymparisto
— Harjupuisto

litti
— litin kirkonkyl&

Kotka

— Kyminlinnan maalinnoitus

— Langinkosken keisarillinen kalastusmaja
— Korkeakosken teollisuusymparisto

— Karhulan teollisuusymparisto

— Hurukselan kyla

— Suuri Rantatie

Kouvola

— Anjalan paperitehdas sek& Inkeroisten kartonkitehdas ja yhdyskunta
— Anjalan historiallinen ymparisto

— Myllykosken teollisuusympéristo

— Korian kasarmialue

— Voikkaan tehtaat

— Elimé&en kartanot ja viljelymaisema

— Kuusankosken — Kymintehtaan teollisuusympéristo

— Kuusankosken — Kymintehtaan teollisuusympéristd, Sudetti
— Kymijoen rajalinnakkeet, Ruotsulan vallit

— Anjalan historiallinen ymparistd, Wredeby ja Rauhamaa

— Anjalan historiallinen ymparistd, Rabbelung

— Valkealan kirkon ja kartanon kulttuurimaisema

— Elimé&en kartanot ja viljelymaisema

— Korian sillat
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Lappeenranta

— Rutolan ylivientilaitos
— Salpalinja, Kyddnsuo
— Salpalinja, litia

Lemi
— Salpalinja Kérmeniemi
— Salpalinja, Nuppola

Loviisa

— Stromforsin ruukkiyhdyskunta

— Ahvenkosken historiallinen ymparisto
— Suuri Rantatie

Luumaki
— Kotkanimen tila
— Salpalinja Askola

Nastola

— Seestan kartano

— Toivonojan kartano
— Seestan mylly

— Immilan mylly

—  Kumian mylly

Pertunmaa
— Suuri Savontie

Pyht&a
— Ahvenkosken historiallinen ymparisto

— Kymijoen rajalinnakkeet, Ahvenkoski
— Suuri Rantatie.

Naéista tulvalle alttiimmiksi arvioidaan Wredebyn, Rauhamaan sekd Hurukselan kylan alueet.

Yksittdisia merkittaviksi luokiteltuja kulttuuriymparistokohteita ei tulva-alueelta havaittu.

Kulttuuriperinnolle aiheutuvien tulvariskien arvioinnin perusteella kohteita on lukumaa-
raisesti yhteensa paljon koko jokialueella. Kohteiden keskittyméan voidaan katsoa olevan
Kymijoen alaosalla.

6.1.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskida yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri; tie- ja rautatieverkostot, vdestonsuojat, energiantuotan-
to- ja siirtorakennukset, muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset
sekd vedenottamot. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista
kéayda tarkasti l&pi kaikkia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla
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tasolla. Tarkempi tarkastelu tehdd&n mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydes-
Sé.

Karkean tason tulvakartan (W 1/1000) mukaiselle alueelle jadvia yhteiskunnan kannalta tarkeita
toimintoja:

— Téhteen vedenottamo (varalla).

Liséksi alueelle sijoittuu 3 muuntoasemaa, jotka sijaitsevat Ahvenkoskella, Korkeakoskella ja
Mankalassa. Ne sijaitsevat voimalaitosten yhteydessd. Sahkomuuntajia on tulva-alueella noin
125 kappaletta ja suurjannitepylvéitéd 190 kpl, joista ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan merkitta-
vid ongelmia tulvatilanteessa.

Raideliikenteelle ongelmia saattaa ilmetd Kotkan Koivulan ja Korkeakosken, Kouvolan Inkeroi-
sen ja Keltakankaan valilla seka Kuusaanlammen rannalla.

Tulva-alueen alle tai tulvan vaikutuspiiriin hyvin todenndkoisesti jaavia teitd (vali meri—
Pyhdjarvi) ovat karttatarkastelun perusteella seuraavat kohteet:

— Pernoontie

— Laajakoskentie

— Vastilantie

— Hirvikoskentie

— Niemistontie (Tammijarvi)
— Hurukselantie

— Inkeroisen taajama-alue

— Loyttilantie (litti)

— Keltakankaan alapuoli

— Muhjarven alue

— Pernoo

— Korkeakoski

— Pyhdjarven ranta

— Muhjarven ymparisto

— Ahvion alapuoli, Perakyla.

Ylempana valuma-alueella tiestlle aiheutuvat katkokset ovat yksittaisia ja keskittyvat paikalli-
siin ja liikenteeltédan pienempiin teihin,

Lukumaéraisesti mahdollisia ongelmakohteita on verrattain paljon. Suurin osa tieyhteyksista on
alempiarvoisia teitd ja ainoastaan muutamalla valtatie- kantatieosuudella vesi uhkaa tien kéaytet-
tavyytta. Arvioidaan kuitenkin useimmissa tapauksissa todennédkdisemmaksi, etté tulvavaikutuk-
set ulottuvat vain tiepenkereeseen ja varsinaisia tulvaveden katkaisemia tieyhteyksia ei ainakaan
paéatieverkossa esiinny. Rautatieyhteys (Kotka-Kouvola) sekd tieyhteys véilla Kouvola-Kotka
Rapakivenjarven tasolla voivat olla vaarassa. Tulvakartan mukaan vesi ei nouse tierakenteiden
yli, mutta ainakin rautatietd vasten tulva nousee. Myos tiepenkerettd vastaan voi aiheutua painet-
ta jokeen virtaavien sivuvesistoista purkautuvien vesimaarien johdosta.

Séhkdnjakelun osalta ei arvioida merkittavia haittoja ilmenevan.

Yhteiskunnan kannalta tarkeiden toimintojen arvioinnin perusteella tieyhteydet muodos-
tavat merkittavimman tulvariskin Kymijoen alueella.
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6.1.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Merkittavimpié vesistorakenteita Kymijoen vesist0alueella ovat Kymijoen ja siihen laskevien
jokien patorakenteet. Niistd merkittdvimmat ja suurin osa on mitoitettu patoturvallisuuslain vaa-
timusten mukaisesti ja niiden tulee toimia kaikissa tulvatilanteissa. Kymijoen patojen luokaksi
on madritelty kaikkien patojen osalta patoturvallisuuslain mukainen luokka 2. Mikali patomur-
tuma kaikesta huolimatta tapahtuisi, on vahinkojen arvioitu luokkaan 2 liittyen olevan sellaiset,
ettd mahdollinen patomurtuma ei aiheuta vaaraa ihmishengelle eik&d merkittdvéa vaaraa omai-
suudelle.

\ Vesistorakenteet eivat aiheuta merkittavaa tulvanuhkaa Kymijoen alueella.

6.2 Suur-Paijanne

6.2.1 Tulvavesikorkeuden maarittaminen

Tulvatarkasteluissa kéytetdan toistuvuutta 1/1000 vuotta. Taman toistuvuuden mukaista korkeut-
ta kayttéen voidaan riittdvalla varmuudella (my6s ilmastonmuutokseen liittyvét seikat huomioon
ottaen) loytad ne potentiaaliset kohteet, joiden nimedmistd merkittaviksi tulvariskialueiksi tulee
arvioida.

Suur-Péijanteen alueen suurimmille ja merkittavimmille j&rville on t&ssd arvioinnissa maaritetty
seuraavat tulvavedenkorkeuden (HW 1/1000) tasot: Paijanne N60 +80,40 m, Vesijarvi N60
+82,40 m, Isojarvi N60 +119,90 m, Muuratjarvi N60 +91,70 m seka Palokka-, Tuomio- ja Alva-
jarvi N60 +95,40 m.

Niissd vesistoissa, joille ei ole voitu méérittadd tulvavedenkorkeuden tasoa, ké&ytetdan vedenkor-
keutta MW + 2 m (keskivedenkorkeus + 2 m). Taso on hyvin todennakdisesti siind mééarin kor-
kea, ettd se vastaa kaikkein vaikeimpiakin tulvatilanteita ja tarkastelussa on useimmiten myos
merkittavasti varmuuttakin. Vedenpinnan muutos 2 metrid keskiveden ylapuolelle toteutuu pie-
nemmissé vesistoissa varsin harvoin.

6.2.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tulvariskeisté on kerétty tietoa mm. Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmasta
(Eskola 1999) sekd vuonna 2000 toteutetusta Suurtulvaselvityksestd. Lisdksi on selvitetty vuoden
1974-1975 talvitulvan sekd vuosien 1981,1982 ja 1988 kevéttulvien aiheuttamia vahinkoja ja
niista maksettuja korvauksia. Vahingoista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.

Suur-Péijanteen alueella Jyvaskylan keskustasta ympéristdineen on laadittu yleispiirteinen tulva-
vaarakartta (www.ymparisto.fi/tulvakartat). Kartan mukaan laajimmat tulva-alueen sijaitsevat
Jyvdsjarven rannassa Lutakon alueella.

Kokemusperdiseen tietoon ja aiempiin selvityksiin perustuen merkittavimmat tulvariskit
kohdistuvat Lutakon alueeseen Jyvaskylassa.
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6.2.3 Tulvalle altistuva véaesto ja taloudellinen toiminta

Suur-Péijanteen alueella karkean tason tulva-alueella on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan
620 vakituiseen asumiseen kéytettdvad asuinrakennusta ja kaikkiaan rakennuksia on 9042 kpl.
Asukkaita mallinnetulla tulva-alueella on yhteensd 5219. Altistuvan vdeston perusteella Suur-
Paijanteen alueella merkittavimmat tulvariskit ovat Jyvéaskyldsséd. Muita merkittavia riskialueita
ovat Sysma ja Muurame.

Taulukko 43. Suur-Péijanteen tulva-alueilla oleva véestt ja rakennukset.

Kunta Asukkaat | Asukkaiden osuus Rakennuksia | Rakennukset
kunnan asukasluvusta vakituiseen
(%) asumiseen
Asikkala 99 1,2 1045 38
Hollola 142 0,7 611 59
Jamséa 33 0,1 538 19
Joutsa 5 0,1 157 6
Jyvaskyla 3928 3,0 1947 236
Kuhmoinen 39 15 807 23
Lahti 141 0,1 109 19
Laukaa 14 0,1 17 3
Luhanka 42 5,0 492 16
Muurame 296 3,2 414 59
Padasjoki 80 2,3 741 31
Sysma 399 9,1 2059 110
Toivakka 1 0,0 105 1
Y hteensé 5219 9042 620

Tulvariskiruutujen ja -alueiden tarkastelu osoittaa, etté tulvariskit ovat melko hajanaisesti jakau-
tuneet reitin alueelle. Suurin osa alueen riskiruuduista on 1V-riskiluokan ruutuja. I-luokan ruutuja
on vain Jyvéskylassa. Riskialueittain tarkasteltuna Suur-Péijanteen alueella ei ole lainkaan I-
luokan riskialueita. Jyvaskylasta 16ytyy ll-luokan riskialue ja kaikki muut riskialueet ovat V-
luokan riskialueita. Kuvassa 55 on esitetty tarkeimpien riskialueiden ja -ruutujen padasialliset
sijainnit.
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Kuva 55. Tulvariskialueiden ja I-Ill-luokan tulvariskiruutujen pééasialliset sijaintikohteet Suur-
Paijanteen alueella.

\ Tulvariskiruututarkastelun perusteella merkittavimmat tulvariskit ovat Jyvaskylassa.

6.2.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Namé tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitteja voidaan suunnitella paremmin.
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Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten
liilkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivéakodit,

lasten- ja koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaan tulva-alueella sijaitsee RHR:n mukaan seuraa-
vat vaikeasti evakuoitavat kohteet:

— vanhainkoti Muuramessa
— muu terveydenhuoltolaitos Asikkalassa.

Suur-Paijanteen alueella on joitakin vaikeasti evakuoitavia tulvariskikohteita. Loydetyt
kohteet sijaitsevat Muuramessa ja Asikkalassa.

6.2.5 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriperinnolle

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse yhtdan IPPC-direktiivin mukaista toimijaa. Muita lupa-
velvollisia toimijoita, jotka sijaitsevat tulva-alueella, ovat:

— teollisuuskohteet:
o Polttimoyhtiot Oy, lampdlaitos, Lahti
o Oy Maltax Ab, Sysma

— polttoaineen jakeluasema Sysmassé

— jatevedenpuhdistamot:
o Padasjoki
0 Sysma
o0 Hollola (Siikaniemi).

Liséksi on otettava huomioon Jyvéskylan Nendinniemen jatevedenpuhdistamon toimintaongel-
mat, vaikka itse puhdistamo ei sijaitsekaan tulva-alueella. Suurella tulvalla jouduttaisiin johta-
maan Paijanteeseen huonosti puhdistettua tai jopa puhdistamatonta jatevetta. Jatevedet tulevat
puhdistamolle Jyvaskylan, Laukaan ja Muuramen kuntien alueelta.
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©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10.
OSYKE. Hameen ja Keski-Suomen ELY-
keskukset

Kuva 56. Ymparistonsuojelun tietojarjestelméan (VAHTI) sisdltyvét erityiskohteet karkean tason tulva-
alueella 1/1000.

Jyvaskylan Nenainniemen jatevedenpuhdistamon toimintaongelmat suurilla tulvilla
aiheuttavat ymparisto- ja terveysriskin Pohjois-Paijanteelld. My6s muutama muu jate-
vedenpuhdistamo on riskinalaisena.

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjaddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seké kirjastot.
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Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriympéristfalueista ja -kohteista tulva-alueelle sijoittuvat
seuraavat kohteet:

e Vaajakosken teollisuusymparistod

Saynétsalon tehdasyhdyskunta

Korpilahden kirkkoranta

Kuhmoisten sahan lahti

Sysmaén kirkonseudun kulttuurimaisema
Viaha-Ainion kyla

Vadksyn kanava

Saksalan kartano

Hollolan kirkko ja historiallinen pitajankeskus.

Kohteet tuskin kuitenkaan ovat erityisen suuren tulvariskin alaisia. Esimerkiksi ndiden alueiden
rakennukset ovat pééaséantoisesti tulva-alueen ulkopuolella. Todettakoon vield, etté karkean tason
tulva-alueella ei ole yhtdan asetuksella suojeltua kulttuurihistoriallista kohdetta.

Kulttuuriymparistolle aiheutuvien tulvariskien perusteella Suur-Paijanteen alueella ei ole
merkittavia tulvariskialueita.

6.2.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskid yhteiskunnan kannalta térkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri; tie- ja rautatieverkostot, vdestonsuojat, energiantuotan-
to- ja siirtorakennukset, muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset
sekd vedenottamot. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista
kéayda tarkasti l&pi kaikkia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla
tasolla. Tarkempi tarkastelu tehdddn mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydes-
RY:|

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaiselle alueelle jadvia yhteiskunnan kannalta tarkei-
t4 toimintoja:

Pekonniemen ja Keski-Palokan vedenottamot, Jyvaskyla

Otamon vedenottamo, Sysméa

paloasemat Kuhmoisissa ja Muuramessa

tietoliikenteen rakennus Hollolassa

energiantuotanto- ja siirtorakennukset: Asikkala 2 kpl ja Lahti 1 kpl

yhdyskuntatekniikan rakennuksia 22 kpl, Asikkala, Hollola, Lahti, Padasjoki, Luhanka, J&m-
sé ja Jyvéaskyla.

Jyvaskylan tulvavaarakartan laatimisen yhteydessé selvitettiin valtateiden korkeustasoa. Tulva-
vedenkorkeudella N60 +80,40 m (HW 1/1000) Jyvéskylan ja VVaajakosken valisestd moottoritietd
(vt 4,9, 13) j4& veden alle 1,0 km matkalta ja Mattilanniemen kohdalla rantavayl&é (vt 9) 0,3 km
matkalta. Karttatarkastelun perusteella tulva-alueen alle jad mahdollisesti jonkin verran osia
muistakin teistd. Tulva-alueiden halki kulkevien teiden korkeuksista ei ole saatavilla varmaa
tietoa, joten niiden alttius jadda tulvan alle on varsin epdvarmaa. Sama tilanne koskee rautateita.
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Yhteiskunnan kannalta tarkeiden toimintojen perusteella esille nousevat vedenottamot
Jyvaskylassa ja Sysmassa, energiantuotanto- ja siirtorakennukset Asikkalassa ja Lahdes-
sa seka tieyhteyksien mahdollinen katkeaminen.

6.2.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Merkittadvimmat vesistorakenteet Suur-Péijanteen vesistdalueella ovat VVaajakosken saannostely-
ja voimalaitospadot seka Kalkkisten sdannostelypato. Alueella on myds vesiliikennekanavia sul-
kuineen. Naitd ovat Kalkkisten ja Vaaksyn kanavat Asikkalassa sekd Vaajakosken kanava Jy-
vaskyldssd. Muista vesistorakenteista mainittakoon muutamissa joissa olevat sddnndstelypadot.
Padoista merkittdvimmat on mitoitettu patoturvallisuuslain vaatimusten mukaisesti ja niiden tu-
lee toimia kaikissa tulvatilanteissa. Patoturvallisuuslain mukaisia 1-luokan patoja alueella ei ole.

Alueella olevat vesirakenteet eivat aiheuta merkittdvaad tulvanuhkaa ihmisten terveydelle tai tur-
vallisuudelle, vaikka rakenteiden sortuminen tulvatilanteessa voikin aiheuttaa alapuolisessa ve-
sistossa haitallista vedenkorkeuden nousua ja sitd kautta esim. aineellisia vahinkoja.

Tarkasteltaessa vesirakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei nouse tulvariskeille
alttiita alueita.

6.3 Leppavesi-Kynsivesi

6.3.1 Tulvavesikorkeuden maarittaminen

Tulvatarkasteluissa k&ytetédan toistuvuutta 1/1000 vuotta. Taman toistuvuuden mukaista korkeut-
ta kayttéen voidaan riittdvalla varmuudella (my6s ilmastonmuutokseen liittyvét seikat huomioon
ottaen) loytad ne potentiaaliset kohteet, joiden nimedmistd merkittaviksi tulvariskialueiksi tulee
arvioida.

Leppavesi-Kynsiveden alueen suurimmille ja merkittdvimmille jarville on tass& arvioinnissa
maéaritetty seuraavat tulvavedenkorkeuden (HW 1/1000) tasot: Leppavesi N60 +82,50 m, Saraa-
vesi N60 +86,75 m, Kynsivesi N60 +89,35 m, Kuuhankavesi N60 +99,65 m, Liesvesi-
Vanginvesi N60 +91,30 m, Vatianjarvi N60 +91,30 m ja Kuhnamo N60 +94,75 m.

Niissd vesistoissa, joista ei ole riittavasti havaintoja tulvavedenkorkeuden maarittamiseksi, kay-
tetddn vedenkorkeutta MW + 2 m (keskivedenkorkeus+ 2 m). Taso on hyvin todenndkdisesti
siind maarin korkea, ettd se vastaa kaikkein vaikeimpiakin tulvatilanteita ja tarkastelussa on
useimmiten myos merkittavasti varmuuttakin. Vedenpinnan muutos 2 metrid keskiveden ylapuo-
lelle toteutuu pienemmissé vesistoissa varsin harvoin.

6.3.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tulvariskeistd on kerétty tietoa mm. Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmasta
(Eskola 1999) sekd vuonna 2000 toteutetusta Suurtulvaselvityksestd. Lisdksi on selvitetty vuoden
1974-1975 talvitulvan sekd vuosien 1981,1982 ja 1988 kevéttulvien aiheuttamia vahinkoja ja
niistd maksettuja korvauksia. Vahingoista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.
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Kokemusperdiseen tietoon ja aiempiin selvityksiin perustuen Leppéavesi-Kynsiveden alu-
eella ei ole merkittavia tulvariskialueita.

6.3.3Tulvalle altistuva vaesto ja taloudellinen toiminta

Leppéavesi-Kynsiveden alueella karkean tason tulva-alueella on rakennus- ja huoneistorekisterin
mukaan 217 vakituiseen asumiseen kaytettdvad asuinrakennusta ja kaikkiaan rakennuksia on
2892 kpl. Asukkaita mallinnetulla tulva-alueella on yhteensa 544. Altistuvan véeston perusteella
Leppavesi-Kynsiveden alueella merkittdvimmat tulvariskit ovat Laukaassa kirkonkylélla ja Lie-
vestuoreella.

Taulukko 44. Leppéavesi-Kynsiveden alueen tulva-alueilla oleva vaesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat | Asukkaiden osuus | Rakennuksia | Rakennukset
kunnan asukas- vakituiseen
luvusta (%) asumiseen

Hankasalmi 75 1,4 805 34

Jyvaskyla 20 0,0 292 11

Kangasniemi 3 0,0 60 1

Konnevesi 21 0,7 223 9

Laukaa 309 1,7 1088 116

Pieksamaki 1 0,0 8 1

Rautalampi 0 0,0 11 0

Toivakka 53 2,2 258 25

Uurainen 0 0,0 15 0

Aénekoski 62 0,3 132 20

Y hteensa 544 2 892 217

Tulvariskiruutujen ja -alueiden tarkastelu osoittaa, ettd tulvariskit ovat hyvin hajanaisesti jakau-
tuneet reitin alueella. Suurin osa alueen riskiruuduista on IV-riskiluokan ruutuja. I- ja Il -luokan
ruutuja ei ole lainkaan. Kaikki tulvariskialueet ovat IV-luokan riskialueita. Kuvassa 57 on esitet-
ty tarkeimpien riskialueiden ja -ruutujen paaasialliset sijainnit.
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Kuva 57. Riskiluokan Il tulvariskiruutujen p&aasialliset sijaintialueet Leppéavesi-Kynsiveden alueella.

Tulvariskiruututarkastelun perusteella Leppéavesi-Kynsiveden alueella ei ole merkittavia
tulvariskialueita.

6.3.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Namé tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitteja voidaan suunnitella paremmin.

Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten
liilkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivakodit,
lasten- ja koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaan Leppdvesi-Kynsiveden vesistoalueen tulva-
alueella ei sijaitse RHR:n mukaan vaikeasti evakuoitavia kohteita.

Leppavesi-Kynsiveden alueella ei ole vaikeasti evakuoitavia tulvariskikohteita.
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6.3.5 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriperinnolle

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse yhtd&n IPPC-direktiivin mukaista toimijaa tai muita lupa-
velvollisia toimijoita.

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjaddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seka kirjastot. Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriympa-
ristbalueista ja -kohteista tulva-alueelle sijoittui ainoastaan Vaajakosken teollisuusymparisto
Jyvéskyléssd, joka ei kuitenkaan ole erityisen suuren tulvariskin alainen.

Ymparistolle ja kulttuuriymparistolle aiheutuvien tulvariskien perusteella Leppavesi-
Kynsiveden alueella ei ole merkittavia tulvariskialueita.

6.3.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskid yhteiskunnan kannalta térkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri; tie- ja rautatieverkostot, vdestonsuojat, energiantuotan-
to- ja siirtorakennukset, muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset
sekd vedenottamot. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista
kéayda tarkasti lapi kaikkia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla
tasolla. Tarkempi tarkastelu tehdddn mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydes-
RY:|

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaiselle alueelle jadvia yhteiskunnan kannalta tarkei-
ta toimintoja:

e Vesivoimalaitos (pienehkd), Kellankoski Konnevesi
e yhdyskuntatekniikan rakennuksia 5 kpl, Hankasalmi, Laukaa ja Adnekoski.

Liséksi karttatarkastelun perusteella tulva-alueen alle mahdollisesti j&& jonkin verran osia eri
teistd. Tosin teiden korkeuksista ei ole saatavilla varmaa tietoa, joten niiden alttius jaada tulvan
alle on varsin epavarmaa.

Leppéavesi-Kynsiveden alueella ei ole suurta tulvariskia yhteiskunnan kannalta tarkeille
toiminnoille.

6.3.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Merkittavimmat vesistorakenteet Leppavesi-Kynsiveden alueella ovat Kuhankosken ja Aanekos-
ken s&annostely- ja voimalaitospadot sekd Keitele-Paijanne kanavareitin sulkurakenteet. Lisaksi
on muutamia pienid séannostelypatoja eri puolilla vesistOaluetta. Padoista merkittdvimmat on
mitoitettu patoturvallisuuslain vaatimusten mukaisesti, mutta on huomattava, ettd Aidnekosken
voimalaitospadon mitoitustulvana on kdytetty 1/500 vuodessa toistuvaa tulvaa. Patoturvallisuus-
lain mukaisia 1-luokan patoja alueella ei ole.
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Alueella olevat vesirakenteet eivat aiheuta merkittdvad tulvanuhkaa ihmisten terveydelle tai tur-
vallisuudelle, vaikka rakenteiden sortuminen tulvatilanteessa voikin aiheuttaa alapuolisessa ve-
sistossa haitallista vedenkorkeuden nousua ja sitd kautta esim. aineellisia vahinkoja.

Tarkasteltaessa vesirakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei nouse tulvariskeille
alttiita alueita.

6.4 Viitasaaren reitti
6.4.1 Tulvavesikorkeuden maarittaminen

Tulvatarkasteluissa kéytetdan toistuvuutta 1/1000 vuotta. Taman toistuvuuden mukaista korkeut-
ta kayttéen voidaan riittavalla varmuudella (my6s ilmastonmuutokseen liittyvét seikat huomioon
ottaen) loytad ne potentiaaliset kohteet, joiden nimedmistd merkittaviksi tulvariskialueiksi tulee
arvioida.

Viitasaaren reitin suurimmille ja merkittadvimmille jarville on t&ssé arvioinnissa maaritetty seu-
raavat tulvavedenkorkeuden (HW 1/1000) tasot: Keitele N60 +101,00 m, Muuruejarvi N60
+101,90 m, Vuosjarvi N60 +108,45 m, Kivijarvi N60 +132,30 m, Kolima N60 +112,45 m, Alva-
jarvi N60 +113,10 m ja Muurasjarvi N60 +113,80 m.

Niissd vesistOissa, joista ei ole riittavasti havaintoja tulvavedenkorkeuden maarittamiseksi, kay-
tetdan vedenkorkeutta MW + 2 m (keskivedenkorkeus + 2 m). Taso on hyvin todenndkdisesti
siind maarin korkea, ettd se vastaa kaikkein vaikeimpiakin tulvatilanteita ja tarkastelussa on
useimmiten myos merkittavasti varmuuttakin. Vedenpinnan muutos 2 metrid keskiveden ylapuo-
lelle toteutuu pienemmissé vesistoissd varsin harvoin.

6.4.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tulvariskeisté on kerétty tietoa mm. Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmasta
(Eskola 1999) sekd vuonna 2000 toteutetusta Suurtulvaselvityksestd. Lisdksi on selvitetty vuoden
1974-1975 talvitulvan sekd vuosien 1981,1982 ja 1988 kevéttulvien aiheuttamia vahinkoja ja
niistd maksettuja korvauksia. Vahingoista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.

Kokemusperdaiseen tietoon ja aiempiin selvityksiin perustuen Viitasaaren reitilla ei ole
merkittavia tulvariskialueita.

6.4.3 Tulvalle altistuva véaesto ja taloudellinen toiminta

Viitasaaren reitilla karkean tason tulva-alueella on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan 280
vakituiseen asumiseen kaytettdvad asuinrakennusta, ja kaikkiaan rakennuksia on 5374 kpl.
Asukkaita mallinnetulla tulva-alueella on yhteensa 712. Altistuvan vaeston perusteella Viitasaa-
ren reitilla merkittavimmat tulvariskit ovat Pihtiputaalla, Viitasaarella ja Adnekoskella.
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Taulukko 45. Viitasaaren reitin tulva-alueilla oleva vaesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat Asukkaiden osuus | Rakennuksia | Rakennukset
kunnan asukas- vakituiseen
luvusta (%) asumiseen

Kannonkoski 57 3,6 484 27

Karstula 0 0,0 46 0

Keitele 0 0,0 9 0

Kinnula 21 1,2 227 3

Kivijérvi 30 2,2 362 14

Konnevesi 24 0,8 190 10

Perho 4 0,1 23 2

Pihtipudas 105 2,3 633 38

Pyhéjarvi 0 0,0 7 0

Saarijarvi 1 0,0 7 1

Vesanto 15 0,6 189 8

Viitasaari 229 3,2 1480 88

Aéanekoski 226 1,1 1717 89

Y hteensa 712 5374 280

Tulvariskiruutujen ja -alueiden tarkastelu osoittaa, ettd tulvariskit ovat hyvin hajanaisesti jakau-
tuneet reitin alueella. Suurin osa alueen riskiruuduista on 1V-riskiluokan ruutuja. I-luokan ruutuja
ei ole lainkaan. Viitasaarella on Il1-luokan tulvariskialue, ja kaikki muut tulvariskialueet ovat IV-
luokan riskialueita. Kuvassa 58 on esitetty tarkeimpien riskialueiden ja -ruutujen padasialliset
sijainnit.
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Kuva 58. Riskiluokkien 111 tulvariskiruutujen paéasialliset sijaintialueet Viitasaaren reitin alueella.

Tulvariskiruututarkastelun perusteella Viitasaaren reitilla ei ole merkittavia tulvariski-
alueita.

6.4.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Nam4 tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitteja voidaan suunnitella paremmin.

Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten
liilkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivéakodit,
lasten- ja koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaan Viitasaaren reitin tulva-alueella ei sijaitse
RHR:n mukaan vaikeasti evakuoitavia kohteita.

Viitasaaren reitilla ei ole vaikeasti evakuoitavia tulvariskikohteita.
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6.4.5 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriperinnolle

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse yhtd&n IPPC-direktiivin mukaista toimijaa. Muista lupa-
velvollisista toimijoista Kinnulan kunnan kirkonkylén jatevedenpuhdistamo on ainoa, joka sijait-
see tulva-alueella. Suuri tulva aiheuttaa puhdistamolla ainakin toimintaongelmia ja mahdollisesti
my6s vahinkoja puhdistamon rakenteille.

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seké kirjastot.

Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriymparistdalueista ja -kohteista tulva-alueelle sijoittuvat
seuraavat kohteet:

Suolahden vanhan rautatieaseman alue
Sumiaisten kirkonkyla

Neiturin kanava, Keitele - Pohjois-Konnevesi
Huopanankosken kulttuuriymparistd

Pasalan kyl4, Viitasaari.

Kohteet tuskin kuitenkaan ovat erityisen suuren tulvariskin alaisia. Esimerkiksi naiden alueiden
rakennukset ovat paasaantoisesti tulva-alueen ulkopuolella. Todettakoon vield, ettd karkean tason
tulva-alueella ei ole yhtdan asetuksella suojeltua kulttuurihistoriallista kohdetta.

Kinnulan jatevedenpuhdistamon mahdolliset toimintaongelmat ovat riski ymparistolle.
Muita riskeja merkittavia ymparistolle tai kulttuuriymparistolle ei ole.

6.4.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskid yhteiskunnan kannalta térkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri; tie- ja rautatieverkostot, vdestonsuojat, energiantuotan-
to- ja siirtorakennukset, muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset
sekd vedenottamot. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista
kéayda tarkasti l&pi kaikkia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla
tasolla. Tarkempi tarkastelu tehdddn mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydes-
RY:|

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaiselle alueelle ja& 5 kpl yhdyskuntatekniikan ra-
kennuksia. Lisdksi tulvan alle jad mahdollisesti jonkin verran osia eri teistd. Tosin teiden korke-
uksista ei ole saatavilla varmaa tietoa, joten niiden alttius j4&da tulvan alle on varsin epavarmaa.

\ Viitasaaren reitilla ei ole suurta tulvariskia yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille.

6.4.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Merkittavimmét vesistorakenteet Viitasaaren reitilla ovat Kivijarven séannostely- ja voimalai-
tospadot Potmonkoskella ja Hilmossa sekd Paatelan kanava Adnekoskella ja Neiturin kanava
Keitele-jarven itdosassa. Lisaksi on muutamia pienid sadnndstelypatoja eri puolilla vesistdaluet-
ta. Padoista merkittdvimmat on mitoitettu patoturvallisuuslain vaatimusten mukaisesti ja niiden
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tulee toimia kaikissa tulvatilanteissa. Patoturvallisuuslain mukaisia 1-luokan patoja alueella ei
ole.

Alueella olevat vesirakenteet eivat aiheuta merkittdvaad tulvanuhkaa ihmisten terveydelle tai tur-
vallisuudelle, vaikka rakenteiden sortuminen tulvatilanteessa voikin aiheuttaa alapuolisessa ve-
sistossa haitallista vedenkorkeuden nousua ja sitd kautta esim. aineellisia vahinkoja.

Tarkasteltaessa vesirakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei nouse tulvariskeille
alttiita alueita.

6.5 Jamsan reitti

6.5.1 Tulvavesikorkeuden maarittaminen

Tulvatarkasteluissa k&ytetdan toistuvuutta 1/1000 vuotta. Taman toistuvuuden mukaista korkeut-
ta kayttéen voidaan riittdvalla varmuudella (my6s ilmastonmuutokseen liittyvét seikat huomioon
ottaen) loytad ne potentiaaliset kohteet, joiden nimedmistd merkittaviksi tulvariskialueiksi tulee
arvioida.

Jamsan reitin alueen suurimmille ja merkittavimmille jarville on tdssa arvioinnissa maaritetty
seuraavat tulvavedenkorkeuden (HW 1/1000) tasot: Kankarisvesi N60 +98,70 m, Salosvesi ja
Pettamd N60 +105,10 m sek& Pet&javesi ja Jamsanvesi N60 +113,50 m.

Niissd vesistoissd, joista ei ole riittavasti havaintoja tulvavedenkorkeuden maarittdmiseksi, kay-
tetdan vedenkorkeutta MW + 2 m (keskivedenkorkeus + 2 m). Taso on hyvin todenndkdisesti
siind maarin korkea, ettd se vastaa kaikkein vaikeimpiakin tulvatilanteita ja tarkastelussa on
useimmiten my6ds merkittavasti varmuutta. Vedenpinnan muutos 2 metrid keskiveden ylépuolelle
toteutuu pienemmissé vesistoissa varsin harvoin.

6.5.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tulvariskeisté on kerétty tietoa mm. Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmasta
(Eskola 1999) sekd vuonna 2000 toteutetusta Suurtulvaselvityksestd. Lisdksi on selvitetty vuoden
1974-1975 talvitulvan sekd vuoden 1988 kevattulvien aiheuttamia vahinkoja ja niistd maksettuja
korvauksia. Vahingoista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.

Kokemusperdiseen tietoon ja aiempiin selvityksiin perustuen Jamsan reitilla ei ole mer-
kittavia tulvariskialueita.

6.5.3 Tulvalle altistuva véaesto ja taloudellinen toiminta

Jamsan reitin karkean tason tulva-alueella on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan 94 vaki-
tuiseen asumiseen kaytettdvaa asuinrakennusta, ja kaikkiaan rakennuksia on 1208 kpl. Asukkaita
mallinnetulla tulva-alueella on yhteensd 236. Altistuvan véeston perusteella Jamsan reitin mer-
kittdvimmat tulvariskit ovat Petdjavedella.

107



Taulukko 46. JAmsan reitin tulva-alueilla oleva véesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat | Asukkaiden osuus Rakennuksia | Rakennukset
kunnan asukasluvusta vakituiseen
(%) asumiseen

Jamsa 58 0,3 635 27

Petdjavesi 176 4,4 565 66

Multia 2 0,1 8 1

Y hteensa 236 1208 94

Tulvariskiruutujen ja -alueiden tarkastelu osoittaa, ettd suurin osa alueen riskiruuduista on IV-
riskiluokan ruutuja. Jdmsankosken tehdasalueelta 16ytyy yksittéiset 1-luokan ja 11-luokan ruudut.
Kaikki tulvariskialueet ovat 1V-luokan riskialueita. Kuvassa 59 on esitetty tarkeimpien riskialu-
eiden ja -ruutujen padasialliset sijainnit.

OSYKE; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus,
Lupa L4659

Kuva 59. Riskiluokkien I-I11 tulvariskiruutujen p&aasialliset sijaintialueet JAmsan reitin alueella.

Tulvariskiruututarkastelun perusteella Jamsan reitilla ei ole merkittévia tulvariski-
alueita.
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6.5.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Namé tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitteja voidaan suunnitella paremmin.

Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten
liilkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivakodit,
lasten- ja koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaan Jamsén reitin tulva-alueella ei sijaitse RHR:n
mukaan vaikeasti evakuoitavia kohteita.

\ Jamsan reitilla ei ole vaikeasti evakuoitavia tulvariskikohteita.

6.5.5 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriperinnolle

Karkean tason tulva-alueilla sijaitsee IPPC-direktiivin mukaista toimijoista UPM-Kymmene
Oyj:n omistama Jamsankosken paperitehdas. Muita lupavelvollisia toimijoita ei tulva-alueilla
ole.

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seké kirjastot.

Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriymparistoalueista ja -kohteista tulva-alueelle sijoittuvat
seuraavat kohteet:

Jamsdnjoen agraarimaisema, Ruotsula

Vanha Jamsd, Hinkkala

Jamsankosken teollisuusymparisto

Petdjadveden vanha ja uusi kirkko ymparistoineen.

Kohteet tuskin kuitenkaan ovat erityisen suuren tulvariskin alaisia. Esimerkiksi naiden alueiden
rakennukset ovat paasaantoisesti tulva-alueen ulkopuolella. Todettakoon vield, ettd karkean tason
tulva-alueella ei ole yhtdan asetuksella suojeltua kulttuurihistoriallista kohdetta.

Ymparistolle ja kulttuuriymparistolle aiheutuvien tulvariskien perusteella esille nousee
Jamsankosken paperitehdas IPPC-direktiivin mukaisena toimijana.

6.5.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskida yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri; tie- ja rautatieverkostot, vdestonsuojat, energiantuotan-
to- ja siirtorakennukset, muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset
sekd vedenottamot. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista
kéayda tarkasti lapi kaikkia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla
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tasolla. Tarkempi tarkastelu tehdd&n mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydes-
sé

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaiselle alueelle jadvia yhteiskunnan kannalta tarkei-
t4 toimintoja:

o Tietoliikennerakennukset 1 kpl, Jdmsé&
e yhdyskuntatekniikan rakennukset2 kpl, Jamsa.

Liséksi karttatarkastelun perusteella tulva-alueen alle mahdollisesti j&& jonkin verran osia eri
teistd. Tosin teiden korkeuksista ei ole saatavilla varmaa tietoa, joten niiden alttius j4ada tulvan
alle on varsin epavarmaa.

Yhteiskunnan kannalta tarkeiden toimintojen perusteella esille nousee tietoliikenne-
rakennus JAmsassa.

6.5.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Merkittadvimmat vesistorakenteet Jamsan reitilla ovat Rekolankosken ja Patalankosken sdannos-
tely- ja voimalaitospadot Jamsénkosken tehdas-alueella. Lisédksi on muutamia pienid sadnngste-
lypatoja eri puolilla vesistoaluetta. Padoista merkittdvimmat on mitoitettu patoturvallisuuslain
vaatimusten mukaisesti. Patoturvallisuuslain mukaisia 1-luokan patoja alueella ei ole.

Lis&ksi on huomattava, ettd Rekolankosken ja Patalankosken vesivoimalaitosten padot on mitoi-
tettu 1/500 vuodessa toistuvan tulvan mukaan. N&in ollen voimalaitosten padot saattavat olla
riskikohteita tassé selvityksessa kaytettavalla tarkastelutulvalla.

Alueella olevat vesirakenteet eivat aiheuta merkittdvaad tulvanuhkaa ihmisten terveydelle tai tur-
vallisuudelle, vaikka rakenteiden sortuminen tulvatilanteessa voikin aiheuttaa alapuolisessa ve-
sistossa haitallista vedenkorkeuden nousua ja sitd kautta esim. aineellisia vahinkoja.

Tarkasteltaessa vesirakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei nouse merkittavia
tulvariskeille alttiita alueita.

6.6 Saarijarven reitti
6.6.1 Tulvavesikorkeuden maarittaminen

Tulvatarkasteluissa k&ytetdan toistuvuutta 1/1000 vuotta. Taman toistuvuuden mukaista korkeut-
ta kayttéen voidaan riittdvalla varmuudella (my6s ilmastonmuutokseen liittyvét seikat huomioon
ottaen) loytad ne potentiaaliset kohteet, joiden nimedmistd merkittaviksi tulvariskialueiksi tulee
arvioida.

Saarijarven reitin suurimmille ja merkittavimmille jarville on tdssa arvioinnissa maéritetty seu-
raavat tulvavedenkorkeuden (HW 1/1000) tasot: Pyhdjarvi N60 +120,70 m, Summasjarvi N60
+110,25 m, Lannevesi N60 +86,75 m, Saarijarvi sekd Iso- ja Pieni-Lumperoinen N60
+118,75 m, Kalmarinselkd N60 +132,35 m, Karankajarvi N60 +150,85 m, P&&jarvi N60 +147,10
m ja Kyyjarvi N60 +153,20 m.
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Niissa vesistdissd, joista ei ole riittdvasti havaintoja tulvavedenkorkeuden maarittamiseksi, kay-
tetddn vedenkorkeutta MW + 2 m (keskivedenkorkeus+ 2 m). Taso on hyvin todenndkdisesti
siind maarin korkea, ettd se vastaa kaikkein vaikeimpiakin tulvatilanteita ja tarkastelussa on
useimmiten myds merkittavasti varmuuttakin. Vedenpinnan muutos 2 metria keskiveden ylapuo-
lelle toteutuu pienemmissé vesistoissa varsin harvoin.

6.6.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tulvariskeistd on keratty tietoa mm. Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmasta
(Eskola 1999) sek& vuonna 2000 toteutetusta Suurtulvaselvityksesta. Liséksi on selvitetty vuoden
1974-1975 talvitulvan sekd vuosien 1981,1982 ja 1988 kevéttulvien aiheuttamia vahinkoja ja
niistd maksettuja korvauksia. VVahingoista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.

Kokemusperdaiseen tietoon ja aiempiin selvityksiin perustuen Saarijarven reitilla ei ole
merkittavia tulvariskialueita.

6.6.3 Tulvalle altistuva véaesto ja taloudellinen toiminta

Saarijarven reitin karkean tason tulva-alueella on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan 112
vakituiseen asumiseen kaytettdvad asuinrakennusta ja kaikkiaan rakennuksia on 2041 kpl. Asuk-
kaita mallinnetulla tulva-alueella on yhteensa 274. Altistuvan vaeston perusteella Saarijarven
reitilla merkittdvimmaét tulvariskit ovat Karstulassa.

Taulukko 47. Saarijarven reitin tulva-alueilla oleva véesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat | Asukkaiden osuus | Rakennuksia | Rakennukset
kunnan asukas- vakituiseen
luvusta (%) asumiseen

Karstula 143 3,1 500 47

Kyyjarvi 25 1,6 209 12

Multia 0 0,0 6 0

Saarijéarvi 84 0,8 866 42

Soini 0 0,0 102 0

Uurainen 5 0,1 125 3

Aénekoski 17 0,1 233 8

Y hteensé 274 2 041 112

Tulvariskiruutujen ja -alueiden tarkastelu osoittaa, ettd tulvariskit ovat hajanaisesti jakautuneet
reitin alueelle. Tulvaongelmat ovat suurimmat reitin yldosissa. Suurin osa alueen riskiruuduista
on IV-riskiluokan ruutuja. I-luokan ruutuja ei ole lainkaan. Kaikki tulvariskialueet ovat 1V-
luokan riskialueita. Mainittakoon vield, ettd reitin pohjoisosassa sijaitseva Kyyjarvi on erittéin
tulvaherkka ja loivarantainen jarvi, mutta vakituista asutusta on vain vahén tulva-alueella. Jarvi
on kuitenkin hyvin ongelmallinen rantarakentamisen ja kaavoituksen kannalta. Kuvassa 60 on
esitetty tarkeimpien riskialueiden ja -ruutujen péaéasialliset sijainnit.
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OSYKE; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659.

Kuva 60. Riskiluokkien I1-111 tulvariskiruutujen paéasialliset sijaintialueet Saarijarven reitin alueella.

Tulvariskiruututarkastelun perusteella Saarijarven reitilla ei ole merkittavia tulvariski-
alueita.

6.6.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Namé tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitteja voidaan suunnitella paremmin.

Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten
liilkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivakodit,
lasten- ja koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaan Saarijarven reitin tulva-alueella sijaitsee RHR:n

mukaan yksi vaikeasti evakuoitava kohde, joka on Kyyjarven kunnan vanhainkoti Kyyjéarven
rannan tuntumassa.
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Saarijarven reitin tulva-alueella vaikeasti evakuoitavana kohteena loytyi Kyyjarven
vanhainkoti.

6.6.5 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriperinnolle

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse yhtdadn IPPC-direktiivin mukaista toimijaa. Muita lupa-
velvollisia toimijoita, joka sijaitsee tulva-alueella, on yksi eldinsuoja (maidontuotantotila) Kyy-
jarvella.

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seka kirjastot. Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriympa-
ristbalueista ja -kohteista tulva-alueelle sijoittui ainoastaan Karstulan kirkonkylg, joka ei kuiten-
kaan ole erityisen suuren tulvariskin alainen.

Ymparistolle ja kulttuuriymparistolle aiheutuvien tulvariskien perusteella Saarijarven
reitilla ei ole merkittavia tulvariskialueita.

6.6.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskid yhteiskunnan kannalta térkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri; tie- ja rautatieverkostot, vdestonsuojat, energiantuotan-
to- ja siirtorakennukset, muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset
sekd vedenottamot. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista
kéayda tarkasti l&pi kaikkia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla
tasolla. Tarkempi tarkastelu tehdddn mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydes-
RY:|

Karkean tason tulvakartan (HW 1/1000) mukaiselle alueelle jaa yksi yhdyskuntatekniikan raken-
nus Karstulassa. Lisaksi tulva alle ja4 mahdollisesti jonkin verran osia eri teistd. Tosin teiden
korkeuksista ei ole saatavilla varmaa tietoa, joten niiden alttius jaada tulvan alle on varsin epa-
varmaa.

\ Saarijarven reitilla ei ole suurta tulvariskid yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille.

6.6.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Merkittavimmaét vesistorakenteet Saarijarven reitilla ovat Hietamankosken, Parantalankosken ja
Leuhunkosken sédannostely- ja voimalaitospadot. Muista vesistérakenteista mainittakoon Oika-
rinjoen sadnnostelypato Kyyjarven alapuolella. Padoista merkittdvimmé&t on mitoitettu patotur-
vallisuuslain vaatimusten mukaisesti ja niiden tulee toimia kaikissa tulvatilanteissa. Patoturvalli-
suuslain mukaisia 1-luokan patoja ei alueella ole.

Alueella olevat vesirakenteet eivat aiheuta merkittdvad tulvanuhkaa ihmisten terveydelle tai tur-

vallisuudelle, vaikka rakenteiden sortuminen tulvatilanteessa voikin aiheuttaa alapuolisessa ve-
sistossa haitallista vedenkorkeuden nousua ja sitd kautta esim. aineellisia vahinkoja.
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Tarkasteltaessa vesirakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei nouse tulvariskeille
alttiita alueita.

6.7 Rautalammin reitti

6.7.1 Tulvavedenkorkeuden maarittaminen

Rautalammin reitin tulvatarkasteluissa on kéytetty taulukossa 48 esitettyja keskiméarin kerran
1000 vuodessa toistuvia tulvavedenkorkeuksia. Arvot on madritetty pitk&aikaisten havaintosarjo-
jen perusteella tehdyll& toistuvuusanalyysilla (Gumbelin jakauma). Muilla kuin taulukossa ole-
villa jarvilla tulvakorkeutena on kaytetty korkeutta, joka saadaan kun peruskartan keskiveden-
korkeuteen lisataan 2 m.

Taulukko 48. Tilastoanalyysilla maaritetyt lisalmen reitin jarvien keskimaarin kerran 1000 vuodessa
toistuvat tulvakorkeudet (HW1/1000)-

Jarvi Kunta Korkeusjarjestelma | HWy1000
Hankavesi-Lonkari Rautalampi N60 97,76
Hirvijarvi-Ahveninen-Kalliovesi | Tervo N60 102,05
lisvesi Tervo N60 99,20
Kiesima Rautalampi N60 101,50
Koivujarvi Kiuruvesi N60 132,08
Konnevesi Konnevesi N60 96,30
Koskelovesi Rautalampi N60 99,20
Kuttajarvi Karttula N60 99,45
Liesjarvi Tervo N60 109,15
Niinivesi Rautalampi N60 99,25
Nilakka Pielavesi N60 103,80
Pieksanjarvi Pieksamaki N60 119,54
Pielavesi Pielavesi N60 103,80
Rasvanki-Virmasvesi Tervo N60 99,35
Saittajarvi Karttula N60 117,20
Sonkari-Riitunlampi Vesanto N60 101,60
Suontienselkd-Paasvesi Suonenjoki N60 100,55
Tallusjarvi Karttula N60 105,70
Tuomiojérvi Pieksamaki N60 102,56
Uuhilampi Pieksamaki N60 120,39
Vehkalampi Pieksamaki N60 120,74
Vesantojérvi Vesanto N60 101,80

6.7.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tulvariskeistd on keratty tietoa mm. Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmasta
sekd vuonna 2000 toteutetusta Suurtulvaselvityksestd. Lisaksi on selvitetty vuoden 1974-1975
talvitulvan aiheuttamista vahingoista maksettuja korvauksia. Naista on kerrottu tarkemmin lu-
vussa 3.
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Rautalammin reitin alueella ei ole tehty yhtaan yleispiirteista tulvavaarakarttaa, sill4 alueen tul-
variskit on arvioitu pieniksi.

Kokemusperdaiseen tietoon ja aiempiin selvityksiin perustuen Rautalammin reitilla ei ole
merkittavia tulvariskialueita.

6.7.3 Tulvalle altistuva véaesto ja taloudellinen toiminta

Rautalammin reitill4 karkean tason tulva-alueella on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan
371 vakituiseen asumiseen kéytettdvad asuinrakennusta ja kaikkiaan rakennuksia on 6804 kpl.
Asukkaita mallinnetulla tulva-alueella on yhteensd 918. Altistuvan véeston perusteella Rauta-
lammin reitin merkittdvimmat tulvariskialueet ovat Rautalampi, Pielavesi, Karttula ja Suonenjo-
ki. Kunnan koko vaestomaaran suhteutettuna riskit ovat suurimmat Tervossa ja Rautalammilla.

Taulukko 49. Rautalammen reitin tulva-alueella oleva vaesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat | Asukkaiden osuus | Rakennuksia | Rakennukset
kunnan asukaslu- vakituiseen
vusta (%) asumiseen

Hankasalmi 0 0,00 2 0

lisalmi 0 0,00 27 0

Karttula 136 2,98 955 55

Keitele 96 3,75 434 47

Kiuruvesi 5 0,05 157 3

Konnevesi 17 0,57 322 7

Kuopio 0 0,00 1 0

Leppévirta 0 0,00 11 0

Pieksamaki 71 0,35 395 35

Pielavesi 154 2,99 1386 69

Pihtipudas 0 0,00 1 0

Rautalampi 171 4,86 1238 70

Suonenjoki 110 1,45 596 43

Tervo 95 5,45 715 25

Vesanto 63 2,61 560 17

Viitasaari 0 0,00 4 0

Y hteensa 918 25,06 6 804 371

Tulvariskiruutujen ja -alueiden tarkastelu osoittaa, ettd tulvariskit ovat hyvin hajanaisesti jakau-
tuneet reitin alueella. Suurin osa alueen riskiruuduista on IV-riskiluokan ruutuja. I- ja Il -luokan
ruutuja ei ole lainkaan. Kaikki tulvariskialueet ovat IV-luokan riskialueita. Kuvassa 61 on esitet-
ty tulvariskialueiden ja 111 luokan tulvariskiruutujen padasialliset sijoituskohteet. Rajatuilla kar-
kean tason tulva-alueilla asuva véestd on vahéinen, tyypillisimmin rajatulla tulva-alueella asuu
30 — 40 henked.
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Kuva 61. Tulvariskialueiden ja Ill-luokan tulvariskiruutujen pééasialliset sijaintikohteet Rautalammin
reitilla.

Tulvariskiruutujen ja niiden perusteella muodostettujen tulvariskialueiden tarkasteluun
perustuen Rautalammin reitilla ei ole merkittavia tulvariskialueita.
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6.7.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Namé tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitteja voidaan suunnitella paremmin.

Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten
liilkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivakodit,
lasten- ja koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.

Rakennus- ja huoneistorekisterin tietojen perusteella Rautalammin reitin karkean tason tulva-
alueella on vaikeasti evakuoitavia kohteita ainoastaan yksi lasten paivékoti Pieksamaell.

Vaikeasti evakuoitavien kohteiden tarkastelun perusteella esille nousee Pieksdmaen kes-
kustassa oleva paivakoti.

6.7.5 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriperinnolle

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse yhtdadn IPPC-direktiivin mukaista toimijaa. Sen sijaan
tulva-alueelle sijoittuvat Pieksdmden Haapakoskella sekd Rautalammin Kierinniemelld olevat
jatevedenpuhdistamot. Muita lupavelvollisia toimijoita, jotka sijaitsevat tulva-alueella, ovat:

e polttoaineen jakeluasema Tervossa
e 2 eldinsuojaa Rautalammilla
e Heinsuon turvetuotantoalue Rautalammilla.

Ymparistolle aiheutuvien tulvariskien perusteella Rautalammin reitilla ei ole merkittavia
tulvariskialueita.
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OSYKE; ©OVTJ/VRK 4/2010; ©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10

Kuva 62. Rakennus- ja huoneistorekisteriin (RHR) sekd ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan (VAHTI)
sisaltyvat erityiskohteet karkean tason tulva-alueella 1/1000.

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seké kirjastot.

Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriympéristfalueista ja -kohteista tulva-alueelle sijoittuvat
seuraavat kohteet:

Saahkari-Myhinpaan museotie

Vaalijalan kuntoutuskeskus

Pielaveden Kirkkosaari

lisveden tehdas- ja rautatieasemaymparisto

Savon jarvimalmiruukit, Haapakoski

Savon jarvimalmiruukit, Souru

Keiteleen-lisveden reitin kanavat, Kerkonkoski

Keiteleen-lisveden reitin kanavat, Kiesima
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Keiteleen-lisveden reitin kanavat, Neituri
Rautalammin suurtilat, Karjala
Rautalammin suurtilat, Korhola
Rautalammin suurtilat, Ropola
Rautalammin suurtilat, Sahala
Pieksdmaen rautatieldisympaéristot.

Kohteet tuskin kuitenkaan ovat ainakaan kokonaisuutena erityisen suuren tulvariskin alaisia.
Esimerkiksi Rautalammin suurtilojen alueella olevat rakennukset ovat padsaantoisesti tulva-
alueen ulkopuolella.

Karkean tason tulva-alueella ei ole yhtaan asetuksella suojeltua kulttuurihistoriallista kohdetta.
Sopimuksin suojelluista kohteista lisveden asema-alueella on yksi tavaramakasiini, joka voi olla
tulvanuhan alainen. Muinaismuistokohteita on 81 kpl ja -alueita 62 kpl karkean tason tulva-
alueella. Suurin osa muinaismuistokohteista on kivikautisia asuinpaikkoja.

Kulttuuriymparistélle aiheutuvien tulvariskien perusteella esille nousee lisveden tehdas-
ja rautatieasemaymparisto, jossa on ainakin yksi tavaramakasiini tulvauhan alainen.

6.7.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Yhteiskunnan kannalta térkeiden toimintojen tarkastelussa otetaan huomioon vesistdalueen inf-
rastruktuuri:; tie- ja rautatieverkostot, véestonsuojat, energiantuotanto- ja siirtorakennukset,
muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset sekd vedenottamot. Tulva-
riskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista kayda tarkasti lapi kaik-
kia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla tasolla. Tarkempi tar-
kastelu tehd&dn mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydessé

Vesilaitostietorekisterin (Velvet) tietojen mukaan karkean tason tulva-alueella sijaitsevat Keite-
leen kunnan Maaherranniemen vedenottamo, Vaajasalmen vesihuoltoyhtyman vedenottamo seka
Pieksaméen Veden vedenottamo Partaharjussa.

Rakennus- ja huoneistorekisterin tietojen perusteella karkean tason tulva-alueella ei ole yht&an
palo- ja pelastustoimen rakennusta tai véestdnsuojaa. Tietoliikenteen rakennuksia on tulva-
alueella kaksi ja energiantuotannon rakennuksia yksi (Haapakosken Saha Pieksamaelld).

Karkean tason tulvamallinnuksen ja Digiroad-aineiston perusteella tulvan alle j&& runsaasti teita
eri puolilla aluetta. Kéytetyssa tulva-aineistossa ei ole kuvattu tiepenkereiden korkeuksia eika
Digiroad-aineisto sisalla tietoa tien korkeusasemasta, joten on todennakdista ettd alavilla alueilla
yleensd muuta ymparistoddn korkeammalle rakennetut tiepenkereet eivat jaa veden alle, vaikka
mallinnus niin nayttaisikin.

Yhteiskunnan kannalta tarkeiden toimintojen perusteella esille nousevat Maaherran-
niemen vedenottamo, Vaajasalmen vesihuoltoyhtyméan vedenottamo seka Pieksdméen
Veden vedenottamo Partaharjussa.
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6.7.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Rautalammin reitin alueella ei ole yhtaan patoturvallisuuslain piiriin kuuluvaa patoa. Sen sijaan
alueella on joitakin merkitykseltddn pienempid vesistorakenteita, kuten Haringan ja Kerkonkos-
ken s&dannostelypadot. Alueella olevat vesirakenteet eivat aiheuta merkittavaa tulvanuhkaa ihmis-
ten terveydelle tai turvallisuudelle, vaikka rakenteiden sortuminen tulvatilanteessa voikin aiheut-
taa alapuolisessa vesistossa haitallista vedenkorkeuden nousua ja sitd kautta esim. aineellisia
vahinkoja.

Tarkasteltaessa vesirakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei nouse tulvariskeille
alttiita alueita.

6.8 Sysman reitti

6.8.1 Tulvavedenkorkeuden maarittaminen

Tulvatarkasteluissa kdytetadn toistuvuutta 1/1000. Taman toistuvuuden mukaista korkeutta kéyt-
téen voidaan riittavalla varmuudella (my6s ilmastonmuutokseen liittyvét seikat huomioon ottaen)
I0yt&a ne potentiaaliset kohteet, joiden nime&dmistad merkittaviksi tulvariskialueiksi tulee arvioida.

Saarijarven reitin suurimmille ja merkittavimmille jarville on tdssa arvioinnissa maéritetty seu-
raavat tulvavedenkorkeuden (HW 1/1000) tasot: Rautavesi ja Jaasjarvi N60 +93,40 m sekd Suon-
tee N60 +94,75 m.

Niissd vesistissd, joista ei ole riittavasti havaintoja tulvavedenkorkeuden maarittamiseksi, kay-
tetddn vedenkorkeutta MW + 2 m (keskivedenkorkeus+ 2 m). Taso on hyvin todennakdisesti
siind maarin korkea, ettd se vastaa kaikkein vaikeimpiakin tulvatilanteita ja tarkastelussa on
useimmiten myds merkittavasti varmuuttakin. Vedenpinnan muutos 2 metria keskiveden ylapuo-
lelle toteutuu pienemmissé vesistoissd varsin harvoin.

6.8.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tulvariskeistd on kerétty tietoa mm. Kymijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelmasta
(Eskola 1999) sekd vuonna 2000 toteutetusta Suurtulvaselvityksestd. Lisdksi on selvitetty vuoden
1974-1975 talvitulvan sekd vuosien 1981,1982 ja 1988 kevéttulvien aiheuttamia vahinkoja ja
niistd maksettuja korvauksia. Vahingoista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.

Kokemusperdiseen tietoon ja aiempiin selvityksiin perustuen Sysman reitilla ei ole
merkittavia tulvariskialueita.

6.8.3 Tulvalle altistuva véesto ja taloudellinen toiminta

Sysman reitilla karkean tason tulva-alueella on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan 89 vaki-
tuiseen asumiseen kaytettdvaa asuinrakennusta ja kaikkiaan rakennuksia on 2869 kpl. Asukkaita
mallinnetulla tulva-alueella on yhteensa 177. Altistuvan véeston perusteella Sysmén reitilld ei
ole merkittavia tulvariskialueita.
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Taulukko 50. Sysman reitin tulva-alueella oleva vaesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat | Asukkaiden osuus kun- | Rakennuksia | Rakennukset
nan asukasluvusta (%) vakituiseen
asumiseen
Hartola 69 2,04 960 37
Hirvensalmi 12 0,49 260 5
Joutsa 48 0,94 868 22
Pertunmaa 2 0,10 120 2
Sysma 46 0,97 655 23
Y hteensa 177 4,55 2 869 89

Tulvariskiruutujen ja -alueiden tarkastelu osoittaa, ettd tulvariskit ovat hyvin hajanaisesti jakau-
tuneet reitin alueella. Suurin osa alueen riskiruuduista on IV-riskiluokan ruutuja. I- ja Il -luokan
ruutuja ei ole lainkaan. Kaikki tulvariskialueet ovat IV-luokan riskialueita.

Tulvariskiruututarkastelun perusteella Sysman reitilla ei ole merkittavia tulvariskialuei-
fa.

6.8.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten
lilkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivakodit,
lasten- ja koulukodit sekd kehitysvammaisten hoitolaitokset. Rakennus- ja huoneistorekisterin
tietojen perusteella karkean tason tulva-alueelle ei sijoitu vaikeasti evakuoitavia kohteita.

\ Sysman reitin tulva-alueella ei ole vaikeasti evakuoitavia kohteita.

6.8.5 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriperinnolle

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse yhtdan IPPC-direktiivin mukaista toimijaa tai muita lupa-
velvollisia toimijoita.

Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriympéristfalueista ja -kohteista tulva-alueelle sijoittuvat
seuraavat kohteet:

Joutsan Jousitien keskusraitti

Nuoramoisen kartanomaisema

Ruskealan ja Kirkkolan kylien viljelysmaisema
Viherin museosilta

Koskipaan kartano.

Kohteet tuskin kuitenkaan ovat ainakaan kokonaisuutena erityisen suuren tulvariskin alaisia.
Viherin museosilta voi kérsiéd poikkeuksellisten tulvien aiheuttamista vahingoista.

Ymparistolle ja kulttuuriymparistolle aiheutuvien tulvariskien perusteella Sysman reitilla
ei ole merkittavia tulvariskialueita.
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6.8.6 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Yhteiskunnan kannalta térkeiden toimintojen tarkastelussa otetaan huomioon vesistdalueen inf-
rastruktuuri: tie- ja rataverkostot, vaestonsuojat, pelastustoimen rakennukset seké vedenottamot.
Tulvamallinnuksen perusteella ainoastaan tieverkostoon voisi tulla vaurioita. Yhteiskunnallisesti
merkittdvid muita rakenteita ei tulva todenndkdisesti vahingoittaisi.

Karkean tason tulvamallinnuksen ja Digiroad-aineiston perusteella tulvan alle voi jada runsaasti
teité eri puolilla aluetta. Kéytetyssa tulva-aineistossa ei ole kuvattu tiepenkereiden korkeuksia
eikd Digiroad-aineisto sisalld tietoa tien korkeusasemasta, joten on todenndkdista ettd alavilla
alueilla yleenséd muuta ympéristdaan korkeammalle rakennetut tiepenkereet eivét jaa veden alle,
vaikka mallinnus niin nayttaisikin.

\ Sysman reitilla ei ole suurta tulvariskia yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille.

6.8.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka
VesistOrakenteista ei ole merkittavaa tulvauhkaa Sysmaén reitin varrella.

Sysmén kunnassa sijaitsee patoturvallisuuslain piirissd oleva Virtaankosken voimalaitospato.
Pato on luokiteltu luokkaan 3. Laitos laskee vetensé Pdijanteen Majutveden Kuhaselkaan. Voi-
malaitoksen yldallas muodostuu noin kolmen kilometrid pitk&st4 joen osasta seka tdman jatkeena
olevasta Nuoramoisjarvestd. Laitoksen putouskorkeus on noin 3,7 m.

Tarkasteltaessa vesirakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei nouse tulvariskeille
alttiita alueita.

6.9 Mantyharjun reitti

6.9.1 Tulvavedenkorkeuden maarittaminen

Méntyharjun reitin tulvatarkasteluissa on kaytetty taulukoissa 51-52 esitettyja keskiméaarin ker-
ran 1000 vuodessa toistuvia tulvavedenkorkeuksia ja -virtaamia. Arvot on méadritetty pitkaaikais-
ten havaintosarjojen perusteella tehdylla toistuvuusanalyysilla (Gumbelin jakauma). Muilla kuin
taulukossa olevilla jarvilla on tulvakorkeus mallinnettu uomaverkolle kalibroitujen virtaamien
avulla — tulvaveden syvyys on kuitenkin enintdan 2 m jarven keskivedenkorkeudesta.
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Taulukko 51. Tilastoanalyysilla maaritetyt Mantyharjun reitin alueen jarvien keskiméaérin kerran 1000

vuodessa toistuvat tulvakorkeudet (HW/1000)-

Jarvi Kunta Maaritetty HW
1/1000 [Ngo + m]
Ala-Siili Pieksamaki 1145
Heini® Pieksamaki 124,71
Héarkajarvi Mikkeli, Kangasniemi, 104,44
Pieksamaki
Iso-Kamponen Kouvola 68,30
Iso-Naakkima Pieksamaki, Mikkeli 111,94
Kallavesi Méntyharju, Ristiina 82,69
Juolasvesi-Sarkavesi Méntyharju 80,50
Kyyvesi Mikkeli, Kangasniemi 102,20
Lahnavesi Méntyharju 81,05
Mallos Kangasniemi 103,66
Peruvesi Pertunmaa, Mantyharju 105,03
Pienivesi Pertunmaa 108,18
Puula Hirvensalmi, Kangasniemi, 95,55
Mikkeli

Pyhé&vesi Méntyharju 82,69
Ryokasvesi-Liekune Hirvensalmi 95,52
Saittalampi Méntyharju 104,08
Synsid Kangasniemi 111,25
Saytjérvi Pieksamaki 113,15
Suolajérvi Kouvola 75,03
Tuusjarvi Méntyharju 82,09
Vahvajarvi Hirvensalmi 90,54
Vuohijarvi Méntyharju, Kouvola 78,10

Taulukko 52. Tilastoanalyysilla maaritetyt Mantyharjun reitin uomien keskimaarin kerran 1000 vuodessa

toistuvat tulvavirtaamat (HQu/1000)-

Virtaamahavaintoasema Kunta Maadritetty HQ
1/1000 [m*'s]
Kissakoski Hirvensalmi 109
Rauhajérvi - luusua (L&sékoski) | Kangasniemi 62,26
Vuohijdrvi, Siikakoski Kouvola 143,3
Kamponen - luusua Kouvola 166,5

6.9.2 Kokemusperdainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Kymijoen vesistOalueelle on aikaisemmin laadittu tulvantorjuntasuunnitelma Kymijoen vesiston
tulvantorjunnan toimintasuunnitelma (1999), jonka yhteydessa on arvioitu tulvista aiheutuvia
vahinkoja Mantyharjun reitilld. Méntyharjun reitille on sit4 ennen tehty my6s oma tulvantorjun-
nan toimintasuunnitelma. Jalkimmaisessé on tehty vahinkoarviot Puulalle, Vuohijarvelle, Vahva-
jarvelle, Tuusjarvelle, Lahnavedelle seka Tarha-, Juolas- ja Sarkavedelle. Naihin tutkimuksiin
perustuvat vahinkoarviot on Puulan ja Vuohijarven osalta esitetty Kymijoen vesiston tulvantor-
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junnan toimintasuunnitelmassa, silla ne on arvioitu Mantyharjun reitin tarkeimmiksi tulvavahin-
kokohteiksi. Toimintasuunnitelmissa ei noussut esille ndilla jarvilla erityisempid suuria vahinko-
kohteita. Tulvariskeisté on keratty tietoa lisaksi suurtulvaselvityksen laatimisen yhteydessd. Kat-
tavaa selvitysta tai tarkempaa operatiivista suunnitelmaa ei alueelle ole laadittu.

Erdille Méantyharjun reitilla sijaitseville taajamille on tehty yleispiirteisia tulvavaarakarttoja. Tul-
vavaarakarttoja on tehty vedenkorkeuden toistuvuudelle HW 1/250 Hirvensalmen, Kangasnie-
men ja Mantyharjun taajamille. Karttojen perusteella vedenkorkeus toistuvuudella HW 1/250 ei
aiheuta merkittavid vahinkoja naissa taajamissa.

Perustuen kokemusperadiseen tietoon ja aikaisempiin selvityksiin Mantyharjun reitilla ei
sijaitse merkittavia tulvariskialueita.

6.9.3 Tulvalle altistuva véesto ja taloudellinen toiminta

Méntyharjun reitin vesistoalueella karkean tason tulva-alueella (tulvan toistuvuus 1/1000 vuo-
dessa eli todenndkdisyys 0,1 %) on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan arviolta 263 vaki-
tuiseen asutukseen kaytettdvéaa asuinrakennusta ja kaikkiaan rakennuksia on yhteensa 9 414 kpl.
Asukkaita mallinnetulla tulva-alueella asuu yhteensd 570. Tdam& on noin 2 % koko valuma-
alueen asukasmaarastd. Altistuvan vaeston perusteella vesistoalueen merkittavin tulvariskialue
olisi Kangasniemi. Kunnan asukaslukuun suhteutettuna tulvariski olisi merkittavin Hirvensal-
mella. Monin paikoin, mm. Hirvensalmella, Kouvolassa, Mikkelissé ja Mantyharjussa jaa karke-
an tason tulva-alueelle varsin paljon rakennuksia, mutta vakinaisia asukkaita on kuitenkin melko
vahén, mink& vuoksi paikkakunnilla tulvariski ei muodostu merkittavaksi.

Taulukko 53. Mantyharjun reitin tulva-alueella oleva véesto ja rakennukset.

Kunta Asukkaat | Asukkaiden osuus Rakennuksia | Rakennukset vaki-
kunnan asukas- tuiseen asumiseen
luvusta (%)

Hankasalmi 0 0 0 0

Heinola 2 0,01 39 1

Hirvensalmi 85 3,49 1770 42

Joutsa 28 0,55 128 14

Kangasniemi 189 3,14 2134 77

Kouvola 43 0,05 1577 22

Mikkeli 67 0,14 1404 38

Méntyharju 66 1,02 1559 37

Pertunmaa 14 0,71 259 8

Pieksamaki 76 0,38 406 24

Ristiina 0 0 80 0

Suomenniemi 0 0 58 0

Toivakka 0 0 0 0

Y hteensa 570 9414 263

Tulvariskiruututarkastelu osoittaa, ettd tulvariskit ovat varsin hajanaisesti jakautuneet Mantyhar-
jun reitin alueella. Suurin osa alueen riskiruuduista on 1V-riskiluokan ruutuja. I-luokan ruutuja
alueella ei ole lainkaan ja Il-luokan ruutujakin vain yksi. Eniten Il1-luokan tulvariskiruutuja on
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keskittynyt Kangasniemen ja Mantyharjun taajamiin, mutta jonkin verran myds Haukivuoren ja
Hirvensalmen taajamiin.

©SYKE, Etela-Savon ELY-keskus;
©Affecto Finland Oy, Karttakeskus,
Lupa L4659.

Kuva 63. Riskiluokkien I-I1I tulvariskiruutujen paaasialliset sijaintialueet Mantyharjun reitilla.

Perustuen tulvariskiruututarkasteluun Mantyharjun reitin alueella ei ole merkittavia
tulvariskialueita.

Ihmisten terveydelle vahingollinen seuraus voisi aiheutua myds vedenottamoon padsseesta tul-
vavedestd tai jatevesien tulvimisesta esim. kiinteistoon. Karkean tason tulvakartan (W21/1000)
mukaisella tulva-alueella sijaitsee yksi vedenottamo. Jatevesiviemareiden tulviminen on mahdol-
lista.

Mantyharjun reitilld ei ole yhteiskunnan elintérkeité toimintoja turvaavaa taloudellista toimintaa.
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6.9.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat terveydenhuolto- ja huoltolaitosrakennukset. Naitd kohteita
tarkasteltaessa on kaytetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain
puutteellisia. Namé tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhtey-
dessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreittejd voidaan suunnitella paremmin. Erityisia
riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten liikkkumi-
nen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. terveyskeskukset, paivakodit, lasten- ja
koulukodit sek& kehitysvammaisten hoitolaitokset.

Karkean tason tulvakartan (W1/1000) mukaan tulva-alueella sijaitseva vaikeasti evakuoitava
kohde on muu huoltolaitosrakennus Kangasniemelld (k&ytetdan vakinaiseen asumiseen).

Liséksi voi olla mahdollista, ettd vaikeasti evakuoitavia kohteita jaa saarroksiin esim. tieyhteyk-
sien katkeamisen johdosta. Tallaisten tapausten todennakdisyys arvioidaan kuitenkin jarven ran-
ta-alueiden kyseessa ollessa varsin pieneksi.

Vaikeasti evakuoitavien kohteiden perusteella Mantyharjun reitin alueella ei ole merkit-
tavia tulvariskialueita.

6.9.5 Tulvariski ymparistolle

Tarkasteltaessa tulvariskid ympaéristolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat
alheuttaa tulvatilanteessa ympariston akillistd pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon
mm. IPPC-direktiivin mukaiset teollisuuslaitokset seka muut lupavelvolliset toimijat.

Valuma-alueella ei sijaitse IPPC-direktiivin mukaisia toimijoita. Muita lupavelvollisia toimijoita,
jotka sijaitsevat tulva-alueella, ovat:

— Jatevedenpuhdistamot:
0 Mikkelissa sijaitseva Haukivuoren kunnan vesihuoltolaitoksen Asemankylan jateve-
denpuhdistamo
0 Mantyharjulla sijaitseva Mantyharjun kunnan viemadrilaitoksen Asemankylén jateve-
denpuhdistamo
— polttoaineen jakeluasema Pieksamaella.

Alavilla alueilla sijaitsee joitain viemarilinjaston pumppaamoja. Tulva voi aiheuttaa ylikuormit-
tumisen jatevedenpuhdistamoilla ja -pumppaamoilla.

Tulva-alueen muut lupavelvolliset toimijat eivét sijaitse VPD-Natura-alueiden laheisyydessa.
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©Eteld-Savon ELY-keskus; ©Affecto Finland Oy,
Karttakeskus, Lupa L4659

Kuva 64. Ympariston tilalle merkittavéat erityiskohteet karkean tason tulvavaara-alueella 1/1000.

Ymparistélle aiheutuvien tulvariskien arvioinnin perusteella merkittavia tulvariskialueita
ei sijaitse Mantyharjun reitin alueella.

6.9.6 Tulvariski kulttuuriperinndélle

Tarkasteltaessa tulvariskia kulttuuriperinndlle huomioidaan tulva-alueella sijaitsevat valtakun-
nallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset, kiintedt muinaisjaddnnokset, ar-
vokkaat arkisto- ja kokoelmatilat seké kirjastot.

Alueella on 10 valtakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistod, jotka sijaitsevat tulva-alueella
tai sen tuntumassa. Monet ndistd kohteista tuskin kuitenkaan ovat erityisen suuren tulvariskin
alaisia. Tulva-alueella sijaitsee myos Verlan maailmanperintokohde. Aluemaisia muinaismuisto-
kohteita tulva-alueella tai sen tuntumassa on yhteensa 45 kpl ja pisteméisia 36 kpl. Pistemaisisté
kohteista suurin osa on kivikautisia asuinpaikkoja. Tulva-alueella sijaitsee liséksi kaksi taidegal-
leriaa/museota Mantyharjulla. Tulva-alueella ei sijaitse kirjastoja tai arkistoja.

Valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriymparistdalueista ja -kohteista tulva-alueella ja sen tun-
tumassa sijaitsevat:

Hirvensalmi
— Hameenmaéen ja Hurrilan kylat
— Hirvensalmen kirkonméki ja tervaleppdaranta
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— Pohoskylan raitti
— Kissakosken kanava ja tehdasalue

Kangasniemi
— Kangasniemen kirkon ympéristo

Kouvola
— Verlan teollisuusymparisto

Mikkeli
— Otavan satamaradan rautatieasema

Mantyharju
— Mantyharjun vanha keskusta
— museosilta (Virransalmen silta)
— Maéntyharjun rautatieasema-alue.

Kulttuuriperinnolle aiheutuvien tulvariskien arvioinnin perusteella esille nousee Méanty-
harju.

6.9.7 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskida yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri; tie- ja rautatieverkostot, vdestonsuojat, energiantuotan-
to- ja siirtorakennukset, muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, pelastustoimen rakennukset
sekd vedenottamot. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista
kéayda tarkasti lapi kaikkia kohteita yksityiskohtaisesti, joten tarkastelu tehdaan hyvin karkealla
tasolla. Tarkempi tarkastelu tehdddn mahdollisten tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten yhteydes-
sé

Karkean tason tulvakartan (W 1/1000) mukaiselle alueelle jadvia yhteiskunnan kannalta tarkeita
toimintoja:

— Ruhmaanharjun vedenottamo, Kouvola
— tietoliikenteen rakennus, Kouvola
— yksi muuntoasema.

Karttatarkastelun perusteella tulva-alueen alle mahdollisesti jaa jonkin verran osia eri teistd. To-
sin teiden korkeuksista ei ole saatavilla varmaa tietoa, joten niiden alttius ja&da tulvan alle on
varsin epdvarmaa. Sama tilanne koskee rautateité.

6.9.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Merkittavimpia vesistorakenteita Mantyharjun reitin vesistoalueella ovat Kissakosken, VVoikos-
ken, Siikakosken ja Verlan patorakenteet. Ne on mitoitettu patoturvallisuuslain vaatimusten mu-
kaisesti ja tulvanuhkaa néista vesistorakenteista ei voida katsoa aiheutuvan. Alueella on myos
useita merkitykseltddn pienempia vesistorakenteita, kuten myllypatoja ja siltoja. Ne saattavat
aiheuttaa suuremmilla tulvilla tulvanuhkaa, mutta niiden vaikutusalue on arviolta l&hinn& pie-
nehkot vesistot.
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7/ TULVARISKIALUEET

7.1 Merkittavien tulvariskialueiden kriteerit ja rajaaminen

Tulvariskien hallinnan koordinointiryhmd on laatinut muistion merkittavien tulvariskialueiden
rajaamisesta ja kriteereistd. Muistio on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon tulvan todenndkdisyys seka tulvasta
mahdollisesti aiheutuvat yleiseltd kannalta katsoen vahingolliset seuraukset. On arvioitava, ai-
heutuuko tai mit4 aiheuttaa:

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

2) valttamattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan, pitkdaikainen keskeytyminen;

3) yhteiskunnan elintarkeitda toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen;

4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai

5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon myos alueelliset ja paikalliset olosuh-
teet. Merkittdvan tulvariskialueen nimeémiseksi tulee tarkastella aiemmin esiintyneitd tulvia ja
tulevista tulvista aiheutuvia vahinkoja sekd@ niiden todenndkdisyyttd. Liséksi on tarkasteltava
tulvariskien hallinnan suunnittelun kustannustehokkuutta: yksittaisilla vahinkokohteilla tulvaris-
keja pystytéan usein hallitsemaan kustannustehokkaimmin paikallisin toimenpitein.
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Aiemmin esiintyneet tulvat, joiden
esiintymista voidaan edelleen
pita& mahdollisena

seurauksia *

Kylla

y

Huomattavia
vahingollisia

Ei / rajatapaus /
ei tiedossa

Huomioon on otettava myds tulvavaaraa
lis&avat tekijat ja tulvan luonne, esim.
&killisyys, sortuma, jadpato ja olosuhteiden
muutos.

Harvinainen (~0,1 %) tulva

v

Huomattavia
vahingollisia
seurauksia

Ei

Yleisempi (~1 %) tulva

|

Huomattavia
vahingollisia
seurauksia *

Rajatapaus /
ei tiedossa

Onko tulvariskien hallintasuunnitelma
kustannustehokas riskienhallintatoimi?

Merkittava tulvariskialue

! Yleiselt4 kannalta katsoen vahingolliset seuraukset (620/2010, 8 8). Alue voidaan nimetéa

merkittévaksi tulvariskialueeksi, jos taulukossa 1 olevat esimerkkikriteerit tayttyvét
harvinaisella tulvalla (~0,1 %) .

Kuva 65. Merkittavan tulvariskin arvioimisen vaiheet.

\'4

Alue, jola ei
ole
tulvariskilain
8 8:n mukaista
merkittavaa
tulvariskia

Seuraavaksi on tarkasteltu osavaluma-alueittain liitteen 2 mukaisiin arviointikriteereihin perustu-
en ja kohdan 6 tarkastelun perusteella merkittadvimmiksi arvioitujen kohteiden tulvariskien mer-
Kittavyytta.
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7.2 Kymijoki

Kohdan 6 perusteella rajattiin merkittdvimmat alueet tarkastelua ja tunnusten laskentaa varten.
Kymijoen alueelta I6ydettiin tarkastelua varten seuraavat tulvariskialueet Kotkassa ja Kouvolas-
sa. Laskennassa on kéytetty Kouvolan ja Kotkan alueelta laaditun tulvariskikartan korkeustieto-
ja, joka on tarkin kéytettévissé oleva tulva-alueen kuvaus.

7.2.1 Kotka

©Kaakkois-Suomen ELY-keskus;
©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659

Kuva 66. Tulvariskiruutujen perusteella rajattu mahdollinen merkittava tulvariskialue Kotkassa.

Rajatulta alueelta ja sen sisélla tulvan peittdmalta alueelta selvitettiin vaestoén ja muihin tekijoi-
hin kohdistuvaa riskia tunnuslukujen avulla. Alla olevissa taulukoissa on esitetty rajaukselle las-
kettuja tunnuslukuja eri tulvan syvyysvyohykkeittain.
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Taulukko 54. Rajauksen tulva-alueelle maaritellyt tunnusluvut.

Veden syvyys tulva-alueella

0-05m 05-1m 1-2m 2-3m yli3m  Yhteensd
Vakituiset asukkaat 129 102 135 11 18 395
Tilapéiset asukkaat 4 18 26 0 0 48
Asunnot, Ikm 59 69 79 5 6 218
Kerrosala yhtensé (m?) 9416 12 339 9820 943 1167 33685
Tulvariskialueen ala (ha) | 86,02 59,46 61,67 30,07 14,24 251,47

Rajausalueelle sijoittuu rekisteritietojen perusteella seuraavanlaisia merkittavia toimintoja:
Vaikeasti evakuoitavia kohteita ei alueella ole.

Y hteiskunnallisesti merkittavat kohteet

Katkeavia ja tulvan vaikutuspiirissa olevia tieyhteyksia paikkatietotarkastelun perusteella ovat
Pernoontie, Kymintie, Karhulantie, Laajakoskentie ja Hurukselantie. Tiet eivat ole paaliikenne-
reittejd. Muita yhteiskunnallisesti merkittavia kohteita ei alueella ole.

Y mpéristd- ja kulttuuriperintdkohteet

VVPD-Natura-kohde: Luontotyypit. Linnusto. Lietetatar. Kalasto. Alueeseen siséltyy SPA-alueet,
Ahvenkoskenlahti, Muhjarvi, Laajakoskenjarvi, Santaniemenselk&-Tyyslahti

Kyminlinna, Suuri Rantatie
Kyminlinnan maalinnoitus
Langinkosken keisarillinen kalastusmaja
Korkeakosken teollisuusympaéristo
Hurukselan kyl&

Vahingolliset seuraukset eri vahinkoryhmille harvinaisella (~ 0,1 %) tulvalla

Ihmisten turvallisuus: Rajausalueen tulva-alueella vakituisesti asuvan vaeston maaré on noin 400
henkil6a ja alueella on useampia yhteiskunnallisesti merkittavid, vaikeasti evakuoitavia kohteita
sekd ymparisto- ja kulttuuriperintokohteita. Vaeston mééara ei yksin ratkaise sitd onko tulvariski-
alue merkittdvd, mutta se on erittdin tarked kriteeri. On selvég, ettd useamman sadan ihmisen
tilapdinen muutto tulvaveden vahingoittamista asunnoista on erittédin merkittava vahinko. Tarkas-
teltaessa vaestomaaria syvyysvyohykkeittéin voidaan nahda, ettd noin 130 henkiloa edellda maini-
tusta joukosta sijoittuu tulvan syvyysvyohykkeeseen 0-0,5 metrid. Vyohykkeeseen 0,5-1,0 m
sijoittuu noin 100 henkil6d. Voidaan karkeasti arvioida, ettd korkeusvyohyke 0-0,5 metria
useimmissa tapauksissa ei vield aiheuta talorakenteiden kastumista siind maarin, etta talot vahin-
goittuisivat asumiskelvottomiksi, koska rakennusten lattiataso on yleensa maanpintaa korkeam-
malla. Tulvan aiheuttamat totaaliset vahingot koskisivat siten ehka noin 300 henkil6d. Kyseisell&
alueella on kaytetty korkeusaineistona peruskartan korkeusaineistoa KM25, jonka tarkkuus on
kohtuullisen luotettava, mutta voi siséltaa alueittain myos tuntuvaakin virhetta.

Vaikeasti evakuoitavia kohteita ei tulva-alueella ole.
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Ihmisten terveys: Tulva-alueella ei sijaitse vedenottamoita eiké jatevedenpuhdistamoita.

Valttamattomyyspalvelut: Tieyhteyksien katkeaminen muodostaa suurimman riskin. Puhelin- ja
tietoliikenneyhteyksien katkeaminen ei ole todennékdistd. Lammonjakeluun ja energiantuotan-
toon tulva ei todenndkdisesti vaikuta.

Elintarkeita toimintoja turvaava taloudellinen toiminta: Tulvan ei ennakoida aiheuttavan tulva-
riskialueella yhteiskunnan toimintojen lamaantumisvaaraa. Tulva-alueella ei sijaitse elintarvike-
tai ladketeollisuuskohteita eikd muita huoltovarmuutta vaarantavia kohteita.

Ymparistd: Tulva-alueella ei sijaitse ympéristolupavelvollisia kohteita, jotka saattaisivat aiheut-
taa vesiston pilaantumista.

Kulttuuriperintd: Joitakin kulttuuriperintokohteita, mutta tulva ei aiheuta korvaamatonta vahin-
koa.

Merkittavan tulvariskialueen kriteerit ovat joiltain osin lahella tayttyad. Merkittdvimmét tulvaris-
kit muodostuvat ihmisten turvallisuudelle ja terveydelle. Tarkastellulla alueella kriteerien mu-
kainen maara 500-1000 ei aivan tayty.

Vahingolliset seuraukset yleisemmin (~ 1 %) toistuvalla tulvalla:

Tarkasteltaessa tulvalle alttiin véeston maaréé todennékoisyydeltd&dn suuremman (1 %) tulvan
toteutuessa, voidaan todeta vedenkorkeuden Kymijoella ja etenkin sen alajuoksulla olevan péa-
asiallisesti noin 1 metrin edell& esitettyd alempana. Aiemmin esitettyjen tietojen perusteella voi-
daan arvioida, ettd tulvasta karsivien asukkaiden maaran suuruusluokka tarkastelualueella on
1 %:n todenndkoisyydelld toteutuvan tulvan tapauksessa alle 200 henkiloa.

Hallintasuunnitelman laatimisen tarkoituksenmukaisuus:

Kymijoki on yksi Suomen suurista vesistoalueista ja kyseinen tarkastelualue sijoittuu vesistoalu-
een alajuoksulle. Suomen mittakaavassa on kyse vesiméaaraltdén potentiaalisesti yhdestd Suomen
suurimmista kohteista. Kymijoen alaosan alue on monin paikoin alavaa ja my6s yhdyskunnat
osittain ovat tulvaherkalld alueella. Kymijoen alaosan ja Kotkan alueen tulvasuojeluun voidaan
vaikuttaa saannostelylld. Paijanteen sdanndstelyn toteuttamisen yksi paéperuste on ollut Péijan-
teen ja sen alapuolisen vesiston tulvavesien hallinta. Historia kahden viime vuosisadan osalta on
osoittanut Kymijoen tulvaherkkyyden ja sen haitalliset vaikutukset etenkin Kymijoen alaosassa.
Kymijoen alaosa on hyytéongelmansa vuoksi myds jossain méérin arvaamaton olosuhteista riip-
puen. Tulvatilanne voi muodostua ennakoitua nopeammin ja jokivesistossa yleensakin tulvan
ominaisuudet ovat &killisempid kuin jarvialueilla. Tdmé4 asettaa muihin verraten lisdvaatimuksia
niin tulvantorjuntaan liittyvalle suunnittelulle, yhteistyolle kuin tulvantorjuntatoiminnalle.

Tulvariskien hallintasuunnitelman laatiminen Kymijoen vesistossa olisi tarkoituksenmukaista ja
kustannustehokasta. Pelkastdadan Kymijoen alaosaan ja Kotkaan kohdistuvin tulvasuojelutoimen-
pitein ei voida kattavasti varmistaa tulvasuojelun optimaalisinta toteutusta. Suunnitelma, jossa
yhteisesti luodaan pelinsadnnét huomioiden sekéd Péijanteen ettd Kymijoen alaosan ndkdkohdat,
ja joka on ollut julkisesti lausuttavana ja néhtdvéand, antaa nykyista paremman perustan niille
ratkaisuille, joita tulvatilanteen aikana ja sit4 ennen varautumistoimenpiteind tehdaan.
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Kotkan tulvariskialueen merkittavyyden kokonaisarvio:

Alueen nimedminen merkittavéaksi tulvariskialueeksi edellyttad, ettd yhden tai useamman lain
8 8:ss4 tarkoitetun vahingollisen seurauksen (vahinkoryhman) kriteerit tayttyvat. Tassa tapauk-
sessa merkittavaa olisi erityisesti se, ettd suurehko ihmisjoukon asuminen on vaarassa. Jokivesis-
tosta johtuen voidaan tulvariskien hallintaa tarkemmin suunnittelematta joutua tilanteeseen, jossa
ihmisten turvallisuus voi olennaisesti vaarantua.

Tulvariskin merkittavyytté arvioitaessa tulee kriteereiden (liite 2) mukaan punnita myos tulvaris-
kien hallintasuunnitelman laatimisen kustannustehokkuutta ja tarkoituksenmukaisuutta. Ohjeen
mukaan, miké&li vesistdalue on laaja ja toimijoita on useita, voidaan tulvariskien hallintasuunni-
telma nahda valineend, jolla eri osapuolet saadaan sitoutumaan tulvariskien hallintaan. Td&mén
kohteen osalta tilanne on néin. Tulvariskien hallinta edellyttdd kunnan, pelastuslaitoksen, toi-
minnanharjoittajien, kiinteistonomistajien sekd muiden viranomaisten perusteellista yhteistyota.

Tassa on tarkasteltu vain Kotkassa sijaitsevan Kymijoen itdhaaran alaosan aluetta, johon asutuk-
sen johdosta sijoittuu tulvariskikeskittyma. Ylempand jokivarressa on merkittdvd maaré asutusta
tasaisesti joen pituudelta. Kouvolan alueella on my6s nyt késiteltya aluetta vastaava tulvariski-
keskittyma. Alueiden tarkastelu yhdessa vaikuttaa edelld esitetyisté syista johtuen perustellulta.

Kotkan aluetta koskeva loppupéételma tehdaan Kouvolan kohteen arvioinnin yhteydessa kohdas-
sa’7.2.2.
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7.2.2 Kouvola

Kohdan 6 perusteella alueelle rajattiin yksi tulvariskialue. Laskennassa on kéytetty Kouvolan ja
Kotkan alueelta laaditun tulvariskikartan korkeustietoja.

©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659; Kaakkois-Suomen ELY-keskus.

Kuva 67. Tulvariskiruutujen perusteella rajattu tulvariskialue Kouvolan Inkeroisissa.
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Rajatulta alueelta ja sen sisdltimélté tulva-alueelta selvitettiin viestoon ja muihin tekijoihin koh-
distuvaa riskid tunnuslukujen avulla. Alla olevassa taulukossa on esitetty rajaukselle laskettuja
tunnuslukuja syvyysvyohykkeittéin.

Taulukko 55. Rajauksen tulva-alueelle mddritellyt tunnusluvut.

Veden syvyys tulva-alueella

0-05Sm 05-1m 1-2m 2-3m yli3m  Yhteensa
Vakituiset asukkaat 152 42 31 3 228
Tilapiiset asukkaat 0 0 0 0 0
Asunnot, lkm 71 26 13 2 112
Kerrosala yhteensi (m?) 14 742 5585 2 874 443 23 644
Tulvariskialueen ala (ha) | 122,69 101,37 79,03 28,11 6,92 338,12

Rajatulle alueelle sijoittuu seuraavanlaisia merkittévid toimintoja:

Teollisuuskohteet
Anjalankosken paperi- ja kartonkitehdas Inkeroisissa

Vaikeasti evakuoitavat kohteet
Anjalankosken Lauttatien terveyskeskus ja terveydenhuoltorakennus

Yhteiskunnallisesti merkittdvit kohteet
Anjalantie, Keltakankaansuora ja Marintie.
Muita yhteiskunnallisesti merkittdvid kohteita ei alueella ole.

Ympiéristo- ja kulttuuriperintokohteet

VPD-Natura-kohteet:

Luontotyypit. Linnusto. Lietetatar. Kalasto. Alueeseen siséltyy SPA-alueet, 'Ahvenkoskenlahti',
'Muhjérvi', 'Laajakoskenjdrvi' ja 'Santaniemenselka-Tyyslahti'

Anjalan paperitehdas seki Inkeroisten kartonkitehdas ja yhdyskunta
Anjalan historiallinen ymparisto

Anjalankosken paperi- ja kartonkitehtaiden kaatopaikat.
Vahingolliset seuraukset eri vahinkoryhmille harvinaisella (~ 0,1 %) tulvalla:

Ihmisten turvallisuus: Vastaavasti kuin Kotkan tarkastelualueenkin osalta tarkasteltaessa Kouvo-
lan alueen riskikohteita ja vieston midrdd kokonaisuutena voidaan ndhdi, ettd niiden suuruus-
luokka ja kohdentuminen eri vahinkoryhmiin on jonkin verran liitteen 2 mukaisten merkittédvia
tulvariskialueita koskevien kriteereiden alapuolella. Rajausalueen tulva-alueella vakituisesti asu-
van véeston miird on noin 230 henkil6d ja alueella on joitakin yhteiskunnallisesti merkittivia,
vaikeasti evakuoitavia kohteita sekd ympéristo- ja kulttuuriperintokohteita.

Ihmisten terveys: Ihmisten terveyteen liittyvid toimintoja on Anjalankoskella terveyskeskus ja
terveydenhuoltorakennus. Anjalankosken tehtaiden osalta ei arvioida riskid muodostuvan.
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Valttamattomyyspalvelut: Tieyhteyksien katkeaminen muodostaa suurimman riskin. Puhelin- ja
tietoliikenneyhteyksien katkeaminen ei ole todennékdistd. Lammonjakeluun ja energiantuotan-
toon tulva ei vaikuta.

Elintarkeita toimintoja turvaava taloudellinen toiminta: Ei huoltovarmuuteen liittyvia taloudelli-
sia toimintoja.

Ymparistd: Anjalankosken tehtaat ja sen kaatopaikat mahdollisesti tulva-alueella, riski pieni.
Kulttuuriperintd: Kaytdnnossa ei vaikutuksia.

Merkittavan tulvariskialueen kriteerit eivat tayty Kouvolan tarkastelualueella.

Vahingolliset seuraukset yleisemmin (~1 %) toistuvalla tulvalla:

Vahinkoja voidaan tarkastella myos kerran sadassa vuodessa toistuvalla tulvalla (vuotuinen to-
denndkdisyys 1 %) alueelle tehdyn tulvavaarakartan avulla. Tallainen useammin toistuva tulva
aiheuttaa alueella véhemmén vahinkoja, esimerkiksi tulva-alueen altistuvan vdeston méaara jaa
huomattavasti pienemmaksi. Kotkan kohteen kohdalla esitetyn arvioinnin mukaisesti 1 %:n to-
dennékdisyyden tulvalla tulvasta karsivien vakituisten asukkaiden maéaréa olisi noin 30-40.

Hallintasuunnitelman laatimisen kustannustehokkuus:

Kuten Kotkan tarkastelualueen tapauksessa Kouvolan alue on osa Kymijoen alaosaa, jonka tul-
vasuojelun toteuttamiseksi koko vesistOaluetta koskeva tarkastelu on hyédyllista. Tulvavahingot
Kymijoen alaosalla riippuvat hyvin paljon siitd, miten Péijanteen allasvaikutus hyddynnet&én ja
mitkd mahdollisuudet siihen on olemassa. Tulvariskien hallintasuunnitelma asiakirjana ja sen
laatiminen prosessina niin, ettd vesistdalueen eri osien intressit tulee huomioitua ja niihin voi
ottaa kantaa ja johon eri osapuolten tulee sitoutua, on tdssé tapauksessa vaikuttavampi ja luotet-
tavampi kuin pelk&staan virkamiestyoné tehty suunnitelma.

Kouvolan (ja Kotkan) tulvariskialueen merkittavyyden kokonaisarvio:

Kouvolan tulvariskialue ei yksin taytda merkittavan tulvariskialueen kriteereitd. Kouvolan ja Kot-
kan aluetta yhdessa tarkasteltaessa voidaan kuitenkin ndhdg, ettd vahinkoryhmien tunnusluvut
yhteen laskien nousevat asukasmadarén osalta kriteereiden mukaiselle tasolle. Tulvan (0,1 %)
vaikutuspiirissa on yli 600 ihmist4d. Ottaen huomioon rakennusten korkeusaseman maanpintaan
néhden todelliset turvallisuus- ja terveysriskit koskisivat todenndkdisesti hiukan pienempéaa ih-
misméaarad, mutta joka tapauksessa méara on suuri ja on suuruusluokaltaan yhteensa jo kriteerei-
den mukaisella tasolla (liite 2).

Sijainniltaan Kotkan ja Kouvolan alueet ovat varsin lahelld toisiaan, ja niiden valiin ja& tulva-
herkkda alavaa aluetta, jossa on my6s asutusta. Vakituisesti talla véaliin jaavalla tulva-
alueella(0,1 %) asuu noin 100 henkilod. Kymijoen lansihaaran tulva-alueella asuu noin 20 asu-
kasta. Yhteensd Myllykosken alapuolisella alueella on tulva-alueella (0,1 % tulvakartta) noin 750
vakituista asukasta. Kuvassa 68 on esitetty Kouvolan ja Kotkan tarkastelualueiden valissa olevan
alueen rakennuskanta ja tulva-alueen laajuus (0,1 %). Kuvan mukaan etenkin Hurukselan ja Per-
noon alueella on enemman rakennuskantaa. Osa siitd on loma-asutusta, mutta merkittdva osa
myos vakituista asutusta.
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Kuva 68. Kymijoen alaosan tulva-alue (0,1 %)(sininen alue), tarkastellut alueet (Kotka ja Kouvo-
la)(punainen viiva) ja rakennuskanta (RHR 2009(mustat pisteet)).

Tulva-alueet ovat Kotkan ja Kouvolan tarkastelualueiden valiselld alueella varsin laajoja. Alueen
asukkaiden kannalta tall4 voi olla erityistd merkitysté esimerkiksi siten, etté kiinteistoja voi jaada
tulvaveden saartamaksi. Tallaisia kohteita on erityisesti Anjalankosken—Kultainkosken valisella
alueella. Tulvan ajoittuminen hyyt6aikaan voi vaikeuttaa tulvantorjunta- ja evakuointitoimenpi-
teitd merkittavasti. Muita vahinkoryhmia ei ole lukumaaraisesti merkittavasti, mutta erityisesti
tieyhteyksien osalta suurtulva muodostaa lisériskin. Kouvolan ja Kotkan tarkastelualueiden véli-
selld alueella on Kouvola-Kotka maantie- ja rautatieyhteys, jonka toimivuuden osalta suurtulvan
toteutuessa on epavarmuutta. Tama on yleiseltd merkitykseltdan erittdin suuri asia. Tulvariskien
hallinta vaatii toimenpiteitd, joilla on vaikutusta Paijanteeseen ja sen alapuoliseen vesistbaluee-
seen. Tulvariskien hallintasuunnitelma on tdssé tapauksessa erittéin sopiva valine kokonaistilan-
teen kartoittamiseksi ja oikeiden toimenpiteiden l16ytamiseksi. My6s eri osapuolten sitouttaminen
ja asian tasapuolinen késittely puoltavat tulvariskien hallintasuunnitelman laatimista.
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Tassé tarkastelussa ei ole tarkasteltu vahinkoja ja riskejé yksityiskohtaisesti. Arvio perustuu tar-
kastelussa kaytettyyn pitkdaikaisten vedenkorkeushavaintojen perusteella arvioituihin vedenkor-
keuksiin koko jokiosuudella ja mahdollisimman tarkkaan maaston korkeusaineistoon seka kay-
tettdvissd olleeseen paikkatietoaineistoon. Tarkastelutaso on ollut karkea, mutta kuitenkin niin
tarkka, ettd kokonaisuuden arviointi voidaan katsoa luotettavaksi.

Kriteerien valossa Kymijoen alaosan tulvariskit asettuvat alarajan tuntumaan. Yksittaisina aluei-
na Kotkan ja Kouvolan alueet jdisivat jopa niukasti kriteereiden alapuolelle. Yhdessa ne kuiten-
kin muodostavat suuruusluokaltaan kriteerit ylittavan kokonaisuuden. Noin 750 asukkaalle suh-
teellisen lyhyelld yhdeksi kokonaisuudeksi ymmarrettavalla jokiosuudella muodostuva tulvaris-
ki, jonka ominaispiirteind ovat joen hyyddista johtuva tulvakayttaytymisen ennakoimattomuus ja
paikoin jokiuomasta kauaksi ulottuvat tulva-alueet, muodostaa sellaisen kokonaisuuden, etta
tapahtuessaan vahinkojen suurusluokka voi muodostua Suomen oloissa huomattavan suureksi.
Kymijoen alaosa muodostaa hyvin yhtendisen tulvatapahtuma-alueen, josta johtuen sen tulvaris-
kien hallinnan yhtenéinen kasittely on perusteltua. Tulvariskien hallintaan liittyy myds ylapuoli-
sen vesiston sdédnnostelyn mahdollinen hyédyntdminen ja etenkin Paijanteen tilavuuden kaytén
optimointi, jolloin tata koskevien suunnitteluratkaisujen ja paatdsten on syyté tulla yhteistyossa
vesiston eri osien edustajien ja intressien kannalta l&apinékyvasti kasitellyksi. Merkittaville tulva-
riskialueille sé&detty vaiheittainen suunnittelu- ja yhteistydmenettely soveltuu erittéin hyvin juuri
Kymijoen alaosan tapaukseen. Olisi my06s niin, ettd jattaméalla alue nimeamatta ja samalla luo-
pumalla kokonaisvaltaisesta ja kaikkia osapuolia sitouttavasta suunnittelusta ja yhteistyosta tassa
tapauksessa vaarannettaisiin parhaan mahdollisen lopputuloksen toteutuminen. Varsinkaan Ky-
mijoen alaosalla asukkaiden turvallisuuden ja terveyden kannalta tdmé ei ole l&htokohtana hy-
vaksyttava.

Tarkastelualue késittdd Kymijoen Myllykosken alapuolisen jokiosuuden. Alueeseen esitetddn
liitettdvaksi myos Kymijoen lansihaara, koska se muodostaa osan Kymijoen alaosan kokonai-
suudesta ja sita ei kokonaistarkastelussa ole syyta jattaa pois. Sen sijaan pohjoisempaa Pyhajar-
ven aluetta ei esitetd tahan tulvariskialueeseen.

Alue on esitetty kuvassa 69.
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Kuva 69. Kymijoen alaosan merkittava tulvariskialue.

7.3 Suur-Paijanne

Suur-Péijanteen alueella tulvariskit painottuvat Jyvaskylan alueelle karkean tason tulva-alueiden
asukasméaaralla mitattuna. Jyvaskyldssé on tulvariskejd myds yhdyskunnan kannalta tarkeille
toiminnoille unohtamatta mahdollisia jatevedenpuhdistamon toimintaongelmia. Karkean tason
tulva-alueilla on melko runsaasti asukkaita my6s Muuramessa ja Sysmassa.

Eri puolilla vesistoaluetta on joitakin yksittéisia tulvariskikohteita, joiden vahingonvaara voidaan
arvioida erikseen yhteistydssé kuntien kanssa. Tallaisia ovat esimerkiksi Lahden Polttimon teh-
dasalue seké viereinen kerrostaloalue, Asikkalassa sijaitseva muu terveydenhoitolaitos ja lampo-
laitos. Lisdksi Sysman keskustan rivitaloalueen, Otamon vedenottamon ja tieston korkeustasot
tarkistetaan. Sysman, Padasjoen ja Hollolan jatevedenpuhdistamojen toimivuus tulvatilanteessa
tarkastetaan.
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Jyvaskyla

Suur-Péijanteen alueella 10ydettiin selva tulvariskialue Jyvéskyléastd kohdan 6 perusteella, joka
rajattiin kartalle (kuva 70). Rajaus on lahes identtinen aiemmin laaditun tulvavaarakartan tulva-
aluerajauksen kanssa. Alueen pohjoisosassa Alvajarven rannoilla tulvariskit ovat vahdisia nyky-
tilanteessa, mutta alueen rajauksessa otettiin huomioon rakennetun kaupunkialueen mahdollinen
laajeneminen jarven ympérilla.

Kuva 70. Tulvariskiruutujen perusteella rajattu tulvariskialue Jyvéaskylassa.

Rajatulta alueelta ja sen siséltdmalta tulva-alueelta selvitettiin véestoon ja muihin tekijoihin koh-
distuvaa riskid tunnuslukujen avulla. Tunnuslukujen laskennan pohjana kaytettiin tulvavaarakar-
tan korkeustietoja, joka on tarkin k&ytettavissé oleva tulva-alueen kuvaus. Seuraavassa taulu-
koissa on esitetty rajaukselle tunnuslukulaskurilla laskettuja tunnuslukuja syvyysvyohykkeittain.
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Taulukko 56. Rajauksen tulva-alueelle maaritellyt tunnusluvut.

Veden syvyys tulva-alueella
0-0,5m 05-Im 1-2m 2-3m  yli3m Yhteensa
Vakituiset asukkaat 367 1222 105 0 0 1694
Tilapéiset asukkaat 12 26 3 0 0 41
Asunnot, Ikm 200 803 68 0 0 1071
Kerrosala yhteensa (m?) 32075 121 254 9748 25 0 163102
Tulvariskialueen ala (ha) 87,58 101,14 100,48 9,11 0,22 298,52

Yhteiskunnallisesti merkittdvat kohteet

Keski-Palokan pohjavedenottamo (varaottamo)

Véestonsuoja Nendinniemessé

Valtatieyhteyden katkeaminen: Mattilanniemi (vt 9) ja VVaajakosken moottoritie (vt 4, 9 ja 13).

Riskit ympérist6lle ja kulttuuriperinnglle

Nenéinniemen jatevedenpuhdistamo (riski Pohjois-Paijanteen tilalle)

Natura-kohde: Eerolanlahti-Rautpohjanlahti, lintuvesien suojeluohjelman kohde
Vaajakosken teollisuusympéristd, valtakunnallisesti arvokas

Entisen Schaumanin vaneritehtaan alueen rakennuksia Lutakossa, maakunnallisesti arvokas.

Vahingolliset seuraukset eri vahinkoryhmille harvinaisella (~0,1 %) tulvalla:

Ihmisten turvallisuus: tulva-alueella asuu Jyvaskylan tulvavaarakartan tulvamallinnuksen perus-
teella yhteensd noin 1700 henked, joista ylivoimaisesti suurin osa (n. 1600 henked) asuu ylimmil-
14 (0-1 m) syvyysvyohykkeilld. Suurin osa tulva-alueiden vdestostd asuu Lutakon alueella, jossa
veden saartamaksi jad n. 30 rakennusta. Nama rakennukset ovat p&dosin asuinkerrostaloja. Li-
sdksi Lutakon tulva-alueella alueella on mm. Jyvaskyldn messukeskuksen hallirakennuksia. 1l-
man suojaamistoimia vesi nousisi rakennuksissa 0-0,5 m alimman kerroksen lattiatason ylapuo-
lelle. Veden syvyys matalimmilla piha-alueilla olisi l&hes 1 m. Vesistdn tulva on luonteeltaan
hitaasti kehittyva, joten evakuointiin ja suojaamisen jaa melko paljon aikaa.

Ihmisten terveys: Suurta uhkaa ihmisten terveydelle ei tulva-alueella ole. Alue rajoittuu kuiten-
kin etelassd Péijanteeseen, jonka veden hygieeninen laatu voi kérsid, mikali Nendinniemen jate-
vedenpuhdistamolta pédéasee tulvan aikana puhdistamatonta vettd jarveen. Vedenotolle saattaa
tulvasta olla haitallisia seurauksia, mikali Keski-Palokan varavedenottamoa tarvitaan ja otta-
moon péasee pintavesié.

Valttamattomyyspalvelut: Veden nouseminen valtateille Jyvaskylan ja VVaajakosken valilla (vt 4,
9 ja 13) sek& Mattilanniemen kohdalla (vt 9) haittaa liikennettd aiheuttamalla liikenneruuhkia
rinnakkaisille teille. Lutakon kaupunginosassa pddosa kaduista jaa veden alle, mika vaikeuttaa
alueen palvelutoimintoja. Vedenhankintaan tulvilla on vaikutusta, mikali tarvitaan varavedenot-
toa Keski-Palokan ottamolta, kuten edelld jo mainittiin. S&hkon ja ldammaon jakelun tai puhelin- ja
tietoliikenteen katkeaminen ei ole todennékdistd. Kuitenkin ainakin yksi muuntamo Lutakossa
on aiemmin todettu tulvanuhan alaiseksi (Sokka 2006).

Elintarkeitd toimintoja turvaava taloudellinen toiminta: Alueella ei ole huoltovarmuuteen liitty-
vid taloudellisia toimintoja.
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Ymparist0: Jatevedenpuhdistamon toimintaongelmat tulvatilanteessa saattavat aiheuttaa hyvin
merkittdvéan vesistokuormituksen Pohjois-Paijanteell.

Kulttuuriperintd: Kulttuuriperinntlle ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia. Lahes kaikki ar-
vokkaat rakennukset ovat tulva-alueen ulkopuolella.

Merkittavan tulvariskialueen kriteerit tayttyvat Jyvaskylan tarkastelualueella, koska tulva-
alueella asuu runsaasti ihmisia ja liikenneyhteyksia katkeaa hyvin suurilla tulvilla.

Hallintasuunnitelman laatimisen tarkoituksenmukaisuus:

Aiemmin todettiin, ettd Kymijoen tulvasuojelun toteuttamiseksi koko vesistfaluetta koskeva
tarkastelu on hyodyllistd. Tulvavahingot Kymijoen alaosalla riippuvat hyvin paljon siitd, miten
paljon Paijannettd voidaan kayttaa tulvavesien varastoaltaana. Samalla on muistettava, ettd Pai-
janteen alueella on suuria tulvariskeja. Merkittadvimmat riskit ovat jarven pohjoispadssa Jyvasky-
lassé. Nain ollen on perusteltua ottaa tarkasteluun mukaan myos Jyvaskylan alue merkittavana
tulvariskialueena.

Jyvaskylan tulvariskialueen merkittavyyden kokonaisarvio:

Alueen nimedminen merkittdvaksi tulvariskialueeksi edellyttdd, ettd yhden tai useamman lain
8 8:ss4 tarkoitetun vahingollisen seurauksen (vahinkoryhman) kriteerit tayttyvat. Tassa tapauk-
sessa merkittdvaa olisi erityisesti se, ettd tulvariskialueella asuu suuri ihmisjoukko. Jyvaskylén
alueen esittdminen merkittavaksi tulvariskialueeksi olisi hyvéna vastapainona sille, ettd myos
Kymijoen alajuoksulle esitetddn nimettavaksi merkittava tulvariskialue. N&in tulvariskien hallin-
tasuunnitelmassa tultaisiin luomaan mm. pelinsdédnnot vesistdalueen sé&nndstelylle huomioiden
sekd Paijanteen ettd Kymijoen tulvariskit tasapuolisesti. N&illa perusteilla Jyvéskylan kaupunki-
alueelle esitetddan nimettavaksi merkittava tulvariskialue, jonka rajaus on kuvan 70 kartalla.

7.4 Leppéavesi-Kynsivesi

Luvussa 6 tehdyn tarkastelun perusteella Leppévesi-Kynsiveden alueelta ei noussut esille tulva-
riskien kannalta merkittavié alueita, joten reitille ei esitetd nimettdvaksi yhtééan tulvariskien hal-
lintalain tarkoittamaa merkittdvaa tulvariskialuetta tai muuta tulvariskialuetta.

Aanekosken voimalaitospadon mitoitustulvana on kaytetty 1/500 vuodessa toistuvaa tulvaa, joka
on hieman pienempi kuin tulvariskien alustavan arvioinnin pohjana kaytetty suurtulva. Kéytan-
nossé tulvariskit on otettu hyvin huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen maaradmin toimen-
pitein. Aanekosken patojen mitoitusperusteet on kuitenkin tiedostettava ja varauduttava toimen-
piteisiin sen varalta, ettd patojen ylapuolinen vedenpinta uhkaisi nousta hataylivedenkorkeuden
ylapuolelle.

7.5 Viitasaaren reitti

Luvussa 6 tehdyn tarkastelun perusteella Viitasaaren reitin alueelta ei noussut esille tulvariskien
kannalta merkittévié alueita, joten reitille ei esitetd nimettavéksi yhtaan tulvariskien hallintalain
tarkoittamaa merkittavaa tulvariskialuetta tai muuta tulvariskialuetta. Eri puolilla reittid on joita-
kin yksittdisia tulvariskikohteita, joiden vahingonvaaran voisi arvioida erikseen. Néistd merkitta-
vin on Kinnulan kunnan jatevedenpuhdistamo.
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7.6 Jamsan reitti

Luvussa 6 tehdyn tarkastelun perusteella Jamsan reitin alueelta ei noussut esille tulvariskien
kannalta merkittavia alueita, joten reitille ei esitetd nimettavaksi yhtdén tulvariskien hallintalain
tarkoittamaa merkittdvaa tulvariskialuetta tai muuta tulvariskialuetta.

Eri puolilla reittid on joitakin yksittdisia tulvariskikohteita, joiden vahingonvaaran voisi arvioida
erikseen. Tallaisia kohteita ovat mm. Jamséassa sijaitseva tietoliikennerakennus seka Pet&javeden
vanha ja uusi kirkko kulttuurikohteena. Jamsénkosken tehdasalueen tulvariskien hallintaa on
alemmin vuonna 2006 tarkasteltu Keski-Suomen ymparistokeskuksen ja UPM-Kymmene Oyj:n
yhteistyona. Tassa tarkastelussa otettiin huomioon myo6s Patalankosken ja Rekolankosken vesi-
voimalaitokset patoineen.

7.7 Saarijarven reitti

Luvussa 6 tehdyn tarkastelun perusteella Saarijarven reitin alueelta ei noussut esille tulvariskien
kannalta merkittavia alueita, joten reitille ei esitetd nimettavaksi yhtdén tulvariskien hallintalain
tarkoittamaa merkittavaa tulvariskialuetta tai muuta tulvariskialuetta. Eri puolilla reittid on joita-
kin yksittaisia tulvariskikohteita, joiden vahingonvaaran voisi arvioida erikseen. Néistd merkitta-
vin on vanhainkoti Kyyjarvella.

7.8 Rautalammin reitti

Luvussa 6 tehdyn tarkastelun perusteella Rautalammin reitin alueelta ei noussut esille tulvaris-
kien kannalta merkittavia alueita, joten reitille ei esitetd nimettavaksi yhtadan tulvariskien hallin-
talain tarkoittamaa merkittdvaa tulvariskialuetta tai muuta tulvariskialuetta. Eri puolilla reittid on
joitakin yksittéisia tulvariskikohteita, joiden vahingonvaaran voisi arvioida erikseen. Tallaisia
kohteita ovat mm. Pieksdmé&en keskustassa oleva paivékoti, lisveden tehdas- ja rautatieymparis-
tossa olevat kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset sek& Maaherrannimen, Vaajasalmen
vesihuoltoyhtyman sekd Pieksaméen Veden vedenottamot.

7.9 Sysman reitti

Luvussa 6 tehdyn tarkastelun perusteella Sysmén reitin alueelta ei noussut esille tulvariskien
kannalta merkittévié alueita, joten reitille ei esitetd nimettavéksi yhtaan tulvariskien hallintalain
tarkoittamaa merkittavaa tulvariskialuetta tai muuta tulvariskialuetta.

7.10 Mantyharjun reitti

Luvussa 6 tehdyn tarkastelun perusteella Mantyharjun reitin alueelta ei noussut esille tulvaris-
kien kannalta merkittavia alueita, joten reitille ei esitetd nimettavaksi yhtaan tulvariskien hallin-
talain tarkoittamaa merkittdvaa tulvariskialuetta tai muuta tulvariskialuetta. Eri puolilla reittid on
joitakin yksittéisia tulvariskikohteita, joiden vahingonvaaran voisi arvioida erikseen. Tallaisia
kohteita ovat mm. Haukivuoren ja Méntyharjun jatevedenpuhdistamot sekd Ruhmaanharjun ve-
denottamo Kouvolassa.
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7. 11 Yhteenveto koko vesistoalueen kohteista

Alustavassa tulvariskitarkastelussa l0ydettiin kaksi kohdetta, joissa tulvariskien arvioitiin olevan
merkittavalla tasolla. Kohteet ovat Kymijoen alaosa ja Jyvéskyla. Vakituiselle asutukselle koh-
distuvat turvallisuus ja terveysriskit olivat molemmissa kohteissa ratkaisevana tekijana. Merkit-
taville tulvariskialueille tulee laatia tulvavaara- ja tulvariskikartat. Edell4 kohdissa 7.2 ja 7.3 on
esitetty alustavasti alueet, joille tulvakartat laaditaan ja joihin tulvariskien hallinnan suunnittelu
ensisijassa kohdistuu.

Kohteet sijaitsevat eri osissa vesistOaluetta, mutta vesiston ominaisuuksista johtuen mahdolliset
tulvavahingot ovat sidoksissa toisiinsa. Vesiston saédnnostelylla voidaan tulvatilanteessa vaikut-
taa vahinkojen suuruuteen. Tulvariskien hallinta tulee jérjestaa siten, ettd Kymijoen alaosan ja
Jyvéskylan riskit ovat tasapainossa. Itse asiassa koko Kymijoki ja Suur-Paijanteen alue tulisi
ottaa huomioon yhtend kokonaisuutena. Taémén tavoitteen saavuttamiseksi tarvittavat toimenpi-
teet voidaan mééritelld Kymijoen vesistOalueelle laadittavassa tulvariskien hallintasuunnitelmas-
sa.

8 TULVARISKIEN VAHENTAMISTARVE- JA TOIMENPITEET
KYMIIJOEN VESISTOALUEELLA

Lain tarkoittamat jatkotoimenpiteet, tulvariskikarttojen laatiminen ja tulvariskien hallintasuunni-
telmat asettavat tavoitteet merkittavien tulvariskialueiden tulvariskien hallinnalle. Tulvariskien
hallintasuunnitelmat tehd@an vesistoalueittain ja siind yhteydessé hallintatoimia punnitaan myos
muiden vesistdalueen tulvariskikohteiden kannalta. Tulvariskien hallintaan liittyvié tavoitteita ei
néille alueille kuitenkaan samalla tavalla kirjata kuin merkittaville tulvariskialueille.

Tulvariskien hallintaa tulee kuitenkin edistdd myos niilla alueilla, joita nyt ei nimetd merkittavik-
si tulvariskialueiksi. Tulvariskien hallintaa koskevan lain 4 8:n 2 momentin mukaisesti tulvaris-
kien hallintaa on edistettava seuraavin tavoin:

1) huolehtia vesistotulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta muilla kuin merkittavilla
tulvariskialueilla;

2) huolehtia tulvan uhatessa ja tulvan aikana viranomaisten yhteistyon jarjestdmisesta ja ohjata
toimenpiteita vesistossa;

3) antaa suosituksia vesiston sdédnnostelyjen ja juoksutusten yhteensovittamisesta;

4) edistdd tulvasuojelua ja muita tulvariskien hallintaa parantavia toimenpiteita;

5) huolehtia hydrologisesta seurannasta seka vesitilanne- ja tulvavaroituspalvelusta yhteistyossa
Suomen ymparistokeskuksen ja llmatieteen laitoksen kanssa;

6) hoitaa muut maa- ja metsatalousministerion méaéaraamat tulvariskien hallinnassa tarpeelliset
tehtavat.

Kymijoen vesistOalueelta ei merkittavien tulvariskialueiden liséksi katsota aiheelliseksi nimeta
muita tulvariskialueita. Kohdan 6 tulvariskitarkastelussa esiin nousseilla alueilla tulee kuitenkin
asukkaiden, rakennusten seka yksittéisten kohteiden ja laitosten tulvasuojelua koskevan valmiu-
den parantamiseksi kautta linjan tehda yhteistyota etenkin elyjen, pelastuslaitosten ja kuntien
kesken siten, ettd tulvasuojelun ja tulvariskien hallinnan kokonaistilanne paranee. Tyossé voi-
daan monilta osin noudattaa samoja periaatteita kuin merkittavilla tulvariskialueilla tehtavéssa
tulvariskien hallintasuunnittelussa.
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LIITE 1

Annettu Naantalissa 24. pdivana kesdkuuta 2010

Laki tulvariskien hallinnasta

Eduskunnan paatoksen mukaisesti saadetaan:

1%

Tarkoitus
Téssé laissa sdddetddn tulvariskien hallinnan jarjestamisesta.

Lain tarkoituksena on vdhentdd tulvariskejd, ehkéistd ja lieventdd tulvista aiheutuvia vahingolli-
sia seurauksia ja edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myos sovittaa yhteen tulva-
riskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestdvin kayton sekd
suojelun tarpeet.

28
Middritelmdt

Téssa laissa tarkoitetaan:

1) tulvalla vesiston vedenpinnan noususta, merenpinnan noususta tai hulevesien kertymisesti
aitheutuvaa maan tilapdistd peittymistd vedella;

2) tulvariskilld tulvan esiintymisen todennikdisyyden ja tulvasta ihmisten terveydelle, turvalli-
suudelle, ympdéristolle, infrastruktuurille, taloudelliselle toiminnalle ja kulttuuriperinnélle mah-
dollisesti aiheutuvien vahingollisten seurausten yhdistelméas;

3) hulevedelld taajaan rakennetulla alueella maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille kerty-
vid sade- tai sulamisvettd;

4) vesistoalueella vesienhoidon jéarjestdmisesti annetun lain (1299/2004) 2 §:n 6 kohdassa tarkoi-
tettua vesistoaluetta;

5) vesistéalueen osalla vesienhoidon jirjestdmisestd annetun lain 2 §:n 7 kohdassa tarkoitettua
vesistfalueen osaa;

6) vesienhoitoalueella vesienhoidon jdrjestdmisestd annetun lain 3 §:ssé tarkoitettua vesienhoito-
aluetta;

7) kansainviliselldi vesienhoitoalueella vesienhoidon jérjestdmisesti annetun lain 3 §:ssé tarkoi-
tettua toisen valtion alueelle ulottuvasta vesistdalueesta muodostettavaa vesienhoitoaluetta;

8) yhteensovittavalla elinkeino-, litkenne- ja ympdristokeskuksella vesienhoidon jérjestimisesti

annetun lain 6 §:ssé tarkoitettua vesienhoitoalueen yhteensovittavaa elinkeino-, liikkenne- ja ym-
péristokeskusta.
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3s
Viranomaiset

Maa- ja metsédtalousministerié ohjaa ja seuraa tdméin lain tdytdntdOnpanoa yhteistydssd sisdasi-
ainministerion, liikkenne- ja viestintiministerion ja ymparistoministerion kanssa.

Sen lisdksi, mitd 4-6 §:ssé sdddetddn, valtion ja kuntien viranomaiset osallistuvat toimialallaan
tdssd laissa tarkoitettuun tulvariskien hallinnan suunnitteluun.

48
Elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskuksen tehtdvdit

Elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskuksen tehtdvéna on:
1) tehda vesistdalueiden ja merenrannikon tulvariskien alustava arviointi;

2) valmistella ehdotus vesistdalueen ja merenrannikon merkittévien tulvariskialueiden nimeémi-
seksi;

3) laatia vesistoalueiden ja merenrannikon tulvavaara- ja tulvariskikartat;
4) valmistella ehdotukset vesistdalueiden ja merenrannikon tulvariskien hallintasuunnitelmiksi;

5) avustaa kuntia hulevesitulvariskien alustavassa arvioinnissa, merkittdvien tulvariskialueiden
nimeédmisessd ja tulvariskien hallintasuunnitelmien laatimisessa.

Liséksi elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskus huolehtii toimialallaan muusta kuin 1 momentis-
sa tarkoitetusta tulvariskien hallinnasta. Erityisesti keskuksen tehtdvéna on:

1) huolehtia vesistdtulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta muilla kuin merkittévilla
tulvariskialueilla;

2) huolehtia tulvan uhatessa ja tulvan aikana viranomaisten yhteistyon jérjestamisesti ja ohjata
toimenpiteitd vesistossa;

3) antaa suosituksia vesiston sddnndstelyjen ja juoksutusten yhteensovittamisesta;
4) edistdd tulvasuojelua ja muita tulvariskien hallintaa parantavia toimenpiteitd;

5) huolehtia hydrologisesta seurannasta seké vesitilanne- ja tulvavaroituspalvelusta yhteistydssi
Suomen ympéristokeskuksen ja Ilmatieteen laitoksen kanssa;

6) hoitaa muut maa- ja metsitalousministerion madraamat tulvariskien hallinnassa tarpeelliset
tehtivat.

Maa- ja metsdtalousministerid voi méarété, ettd elinkeino-, likkenne- ja ympéristokeskus huoleh-

tii tdssd pykaldssd tarkoitetuista tehtévistd toisen elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskuksen
toimialueella.
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58
Kunnan, maakunnan liiton ja alueen pelastustoimen tehtavat

Kunta, maakunnan liitto ja alueen pelastustoimi osallistuvat vesistdalueen ja merenrannikon tul-
variskien hallinnan suunnitteluun siten kuin tdssa laissa saadetaan.

Kunta huolehtii hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelusta siten kuin 19 8:ssé saadetaan.

68
Suomen ymparistokeskuksen ja limatieteen laitoksen tehtavat

Suomen ympadristokeskus ja IImatieteen laitos tuottavat toimialallaan tulvariskien hallinnassa
tarvittavia asiantuntijapalveluja.

78
Tulvariskien alustava arviointi

Tulvariskien alustava arviointi tehddan toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen kehit-
tymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen
pitkalla aikavalilla.

88

Merkittavat tulvariskialueet

Alue, jolla 7 §:ssd tarkoitetun arvioinnin perusteella todetaan mahdollinen merkittava tulvariski
tai jolla sellaisen riskin voidaan olettaa ilmenevan, nimetdan merkittavaksi tulvariskialueeksi.
Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon tulvan todennékdisyys seka seuraavat
tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiselt4 kannalta katsoen vahingolliset seuraukset:

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

2) valttamattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan, pitk&aikainen keskeytyminen;

3) yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitké&aikainen keskey-
tyminen;

4) pitkdkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon myads alueelliset ja paikalliset olosuh-
teet.

Maa- ja metsatalousministerid nimeda vesistdalueen ja merenrannikon merkittavat tulvariskialu-

eet elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta. Ministerion paatokseen ei saa ha-
kea erikseen muutosta valittamalla.
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98
Tulvakartat

Edella 8 §:ss& tarkoitetuille merkittaville tulvariskialueille laaditaan kartat, jotka kuvaavat
erisuuruisilla todennakdisyyksilla esiintyvien tulvien leviamisalueita (tulvavaarakartta), seka
kartat, joista ilmenevét téllaisista tulvista mahdollisesti aiheutuvat vahingolliset seuraukset (tul-
variskikartta).

10§
Tulvariskien hallintasuunnitelma

VesistOalueelle, jolle on nimetty yksi tai useampi merkittava tulvariskialue, sekd merenrannikon
merkittavélle tulvariskialueelle laaditaan tulvariskien hallintasuunnitelma. Jos vesiston tulvimi-
sesta ja merenpinnan noususta aiheutuva tulvariski kohdistuu samalle alueelle, vesistdaluetta ja
merenrannikkoa koskevat tulvariskien hallintasuunnitelmat voidaan yhdistda. Hulevesitulvien
hallintasuunnitelma laaditaan 19 8:n 2 momentissa tarkoitetulle alueelle.

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetadn tulvariskien hallinnan tavoitteet kullekin merkitta-
valle tulvariskialueelle seka toimenpiteet, joilla tavoitteet pyritddn saavuttamaan. Toimenpiteité
valittaessa on pyrittdva vahentdmaan tulvien todennakoisyytta seka kayttamaan muita kuin tulva-
suojelurakenteisiin perustuvia tulvariskien hallinnan keinoja, jos se olosuhteet kokonaisuutena
huomioon ottaen katsotaan tarkoituksenmukaiseksi. Suunnitelmassa tarkastellaan toimenpiteiden
kustannuksia ja hyotyja seka esitetdén toimenpiteiden etusijajarjestys.

118
Tulvariskien hallinnan tavoitteet

Tulvariskien hallinnan tavoitteena on vahent&4 8 8§:n 1 momentissa tarkoitettuja vahingollisia
seurauksia. Lisaksi on pyrittava siihen, ettd vesistotulvista aiheutuvat vahingolliset seuraukset
vesistoalueella jaavat kokonaisuutena arvioiden mahdollisimman véhaisiksi.

12 §
Tulvariskien hallinnan ja vesienhoidon yhteensovittaminen

Vesistdalueen ja merenrannikon tulvavaara- ja tulvariskikarttojen seké tulvariskien hallintasuun-
nitelmien laatiminen ja tarkistaminen sovitetaan vesienhoitoalueella yhteen vesienhoidon jérjes-
tdmisesta annetun lain 5 8:n 1 momentissa sdédettyjen tehtdvien kanssa. Erityisesti on huolehdit-
tava siitd, etta tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet sovitetaan yhteen vesien-
hoidon jarjestdmisesté annetun lain 12 §:ss& tarkoitetun toimenpideohjelman ympéristotavoittei-
den kanssa.

Taman lain 17 8:ssd tarkoitettu osallistuminen ja tiedottaminen seka vesienhoidon jarjestamisesta
annetun lain 15 8:ssd sdédetyt menettelyt sovitetaan tarvittavilta osin yhteen.
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138§
Ymparistoselostus

Tulvariskien hallintasuunnitelman osana esitetddn ympéristoselostus. Ymparistoselostuksesta
sééadetédan viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympéristovaikutusten arvioinnista annetussa
laissa (200/2005).

14§
Tulvariskien hallinnan suunnittelu valtakunnan rajan ylittavilla vesistoalueilla

Tulvariskien hallintasuunnitelman yhteensovittaminen ja muu yhteisty0 tulvariskien hallinnan
suunnittelussa valtakunnan rajan ylittavalla vesistoalueella jarjestetaan siten kuin niista erikseen
kansainvéliselld sopimuksella maarataan.

Tulvariskien hallintasuunnitelma on pyrittdva sovittamaan yhteen 1 momentissa tarkoitetun ve-
sistdalueen toiseen valtioon kuuluvaa osaa koskevien vastaavien suunnitelmien kanssa. Sité voi-
daan taydent&a yksityiskohtaisemmilla suunnitelmilla, jotka sovitetaan yhteen rajat ylittavalla
vesistdalueen osalla.

Tulvariskien hallintasuunnitelmaan ei saa siséllyttd toimenpiteitd, jotka laajuutensa tai vaikutus-
tensa vuoksi lisdavat merkittavasti tulvariskida 1 momentissa tarkoitetun vesistéalueen toiseen
valtioon kuuluvassa osassa, ellei toimenpiteitd ole sovitettu yhteen koko vesistoalueella. Jos tal-
laisten toimenpiteiden vaikutus kohdistuu 28 §:n 2 momentissa tarkoitettuun kansainvaliseen
tulvariskien hallintayksikk6on kuuluvan vesistdalueen Ruotsiin tai Norjaan kuuluvaan osaan,
edellytyksend on liséksi, ettd toimenpiteista on sovittu mainittujen valtioiden kanssa. Tulvariskin
merkittdvan lisayksen arviointiin sovelletaan, mitd 8 §:n 1 momentissa sé&detaan.

158§
Tulvaryhma

Tulvariskien hallintasuunnitelman laatimiseksi tarvittavaa viranomaisten yhteistyotd varten on
tulvaryhma sellaisella vesistoalueella ja merenrannikon alueella, jolle tulvariskien alustavan ar-
vioinnin perusteella on nimetty yksi tai useampi merkittava tulvariskialue. Tulvaryhman muo-
dostavat asianomaisten elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskusten, maakunnan liittojen, kuntien
ja alueiden pelastustoimien edustajat.

Maa- ja metsatalousministerio asettaa tulvaryhmén asianomaisen maakunnan liiton ehdotuksesta.
Jos merkittava tulvariskialue sijaitsee vesistoalueella, jolla toimii kaksi tai useampia maakunnan
liittoja, ndma tekevat ministeridlle yhteisen ehdotuksen. Ministerio maarad tulvaryhmassé edus-
tettuina olevat tahot ja néista tulvaryhmén puheenjohtajan, joka johtaa tulvaryhmén toimintaa.

Tulvaryhma voi asettaa jaostoja valmistelemaan ryhmassa késiteltavié asioita sekd kutsua asian-
tuntijoita.
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16 §
Tulvaryhman tehtavat

Tulvaryhma:

1) késittelee tulvariskien hallintasuunnitelmaa varten laaditut selvitykset;

2) asettaa tulvariskien hallinnan tavoitteet;

3) hyvéksyy ehdotuksen suunnitelmaksi ja siihen sisaltyviksi toimenpiteiksi.

Tulvaryhmén on jarjestettava tulvariskien hallintasuunnitelman valmistelun eri vaiheissa riittava
vuorovaikutus vesistdalueen ja merenrannikon merkittavan tulvariskialueen viranomaisten seké
elinkeinonharjoittajien, maa- ja vesialueiden omistajien, vesien kayttdjien ja asianomaisten jar-
jestojen edustajien kanssa.

17§
Osallistuminen ja tiedottaminen

Elinkeino-, likkenne- ja ympéristokeskuksen on varattava kaikille mahdollisuus tutustua 4 §:n 1
momentissa tarkoitettuun ehdotukseen merkittavien tulvariskialueiden nimeamiseksi ja ehdotuk-
seen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi seka niiden tausta-asiakirjoihin ja varattava tilaisuus
esittdd mielipiteensd ehdotuksista kirjallisesti tai séhkdisesti. Elinkeino-, liikenne- ja ympéristo-
keskus pyytéé liséksi tarvittavat lausunnot.

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus julkaisee kuulutuksen 1 momentissa tarkoitettujen eh-
dotusten nahtavilla pitdmisesta alueen kuntien ilmoitustauluilla. Ehdotukset ja niiden tausta-
asiakirjat pidetadn tarpeellisilta osin ndhtavilla alueen kunnissa ja julkaistaan sahkoéisesti. Elin-
keino-, liikenne- ja ympéristokeskus ilmoittaa lisaksi ehdotuksesta tulvariskien hallintasuunni-
telmaksi alueella yleisesti ilmestyvissad sanomalehdissé taikka muulla sopivaksi katsomallaan
tavalla seké jarjestda tarpeen mukaan tiedotustilaisuuksia, joissa varataan tilaisuus mielipiteiden
esittamiseen.

18§
Vesisto- ja meritulvariskien hallintasuunnitelmien hyvaksyminen

Maa- ja metsatalousministerio hyvéksyy vesistoalueiden ja merenrannikon tulvariskien hallinta-
suunnitelmat.

Paatos tulvariskien hallintasuunnitelmasta annetaan julkipanon jalkeen, ja sen katsotaan tulleen
asianomaisten tietoon, kun se on annettu.

Tulvariskien hallintasuunnitelmien hyvaksymisesté toimitetaan tieto suunnitelmassa tarkoitetun
vesistdalueen ja merenrannikon elinkeino-, litkkenne- ja ymparistokeskukselle, joka kuuluttaa
hyvéksymisestd toimialueensa kunnissa seka ilmoittaa hyvaksymisesté riittavalla tavalla sanoma-
lehdiss&. Elinkeino-, lilkenne- ja ympadristokeskus toimittaa tiedon suunnitelman hyvaksymisesté
kunnille ja niille viranomaisille, joita asian kasittelyn aikaisemmissa vaiheissa on kuultu. Kunnan
aluetta koskeva hyvaksytty vesistdalueen ja merenrannikon tulvariskien hallintasuunnitelma pi-
det&dén nahtavilla kunnassa.
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198
Hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelu

Kunta tekee alustavan arvioinnin hulevesitulvista aiheutuvista tulvariskeistd, nimedd hulevesitul-
vien merkittavat tulvariskialueet ja laatii alueille tulvavaarakartat ja tulvariskikartat noudattaen
soveltuvin osin, mit4 7-9 §:ssd sdddetddn. Kunnan paatokseen merkittavien tulvariskialueiden
nimeémisesté ei saa hakea erikseen muutosta valittamalla.

Kunta laatii hulevesitulvan vuoksi merkittavaksi tulvariskialueeksi nimetylle alueelle tulvariski-
en hallintasuunnitelman noudattaen soveltuvin osin, mitd 10 ja 11 §:ss& sek& 12 §:n 1 momentis-
sa séadetdan. Suunnitelmaa laadittaessa on noudatettava myds, mitd maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) 9 §:ssé saddetadn ymparistovaikutusten selvittamisestd. Kunta hyvaksyy hulevesitul-
variskien hallintasuunnitelman.

Osallistumisesta ja tiedottamisesta hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelussa on soveltuvin

0sin voimassa, mitd maankéaytto- ja rakennuslain 62, 65 ja 67 8:ssd saddetédén kaavoitusmenette-
lystd ja vuorovaikutuksesta.

208

Tarkistaminen

Tulvariskien alustava arviointi, merkittavien tulvariskialueiden nimeadminen, tulvavaara- ja tulva-
riskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat tarkistetaan tarpeellisin osin kuuden vuoden
valein. Tarkistamisessa on soveltuvin osin noudatettava, mitd tassa laissa ja sen nojalla saddet&an
tulvariskien alustavan arvioinnin tekemisestd, merkittavien tulvariskialueiden nimeamisesta, tul-
vavaara- ja tulvariskikarttojen laatimisesta sekd tulvariskien hallintasuunnitelmien valmistelusta
ja hyvéksymisesta.

218
Tarkemmat sdannokset

Valtioneuvoston asetuksella annetaan sadnnokset:

1) tulvariskien alustavan arvioinnin, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen seka tulvariskien hallinta-
suunnitelmien siséllosta ja tarkistamisesta, tulvariskien hallintasuunnitelman valmistelusta seka
tulvariskien hallinnan suunnittelua koskevista maaréajoista;

2) 17 §:ssé tarkoitetussa osallistumisessa ja tiedottamisessa noudatettavista méérdajoista.
Valtioneuvoston asetuksella voidaan lisdksi antaa saéannoksia:

1) tulvariskien hallintasuunnitelmien ja vesienhoitosuunnitelmien yhteensovittamisesta;

2) 15 §:ssd tarkoitetun tulvaryhmén asettamisesta ja toimikaudesta;

3) Suomen ymparistokeskuksen ja lImatieteen laitoksen tehtavista tulvariskien hallinnassa.
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22 8
Muutoksenhaku

Tulvariskien hallintasuunnitelman hyvéksymistd koskevaan maa- ja metsatalousministerion paa-
tokseen saa hakea muutosta valittamalla korkeimpaan hallinto-oikeuteen siten kuin hallintolain-
kayttolaissa (586/1996) sdadetdan. Valituksen saa tehdé silla perusteella, ettd patds on lainvas-
tainen. Ministerion paatods voidaan panna taytantdon muutoksenhausta huolimatta.

Valitusoikeus on:

1) silla, jonka oikeuteen, velvollisuuteen tai etuun péaatos saattaa vaikuttaa;
2) asianomaisella kunnalla, maakunnan liitolla ja alueen pelastustoimella;
3) yleist& etua valvovilla viranomaisilla;

4) sellaisella rekisteroidylla paikallisella tai alueellisella yhdistyksella tai saatiolla, jonka tarkoi-
tuksena on ympariston- tai luonnonsuojelun taikka vesivarojen kayton edistdminen ja jonka toi-
minta-aluetta tulvariskien hallintasuunnitelma koskee.

Muutoksenhakuun hulevesitulvariskien hallintasuunnitelman hyvéksymistd koskevaan kunnan
paatokseen sovelletaan, mitd maankaytto- ja rakennuslain 188 §:ssé ja 191 8:n 1 ja 2 momentissa
sdadetddn muutoksenhausta ja valitusoikeudesta asemakaavan hyvaksymista koskevaan paatok-
seen.

238
Tulvariskien hallintasuunnitelman huomioon ottaminen

Valtion ja kuntien viranomaisten seka aluekehitysviranomaisten on otettava soveltuvin osin toi-
minnassaan huomioon maa- ja metsatalousministerion 18 8:n ja kunnan 19 8:n mukaisesti hy-
vaksymat tulvariskien hallintasuunnitelmat.

Tulvariskien hallintasuunnitelmien huomioon ottamisessa noudatetaan lisaksi, mitd muualla lais-
sa saadetaan.

24 8
Tietojen luovuttaminen

Viranomaisten on annettava elinkeino-, lilkkenne- ja ympéristokeskukselle ja asianomaiselle kun-
nan viranomaiselle maksutta hallussaan olevia tulvariskien hallinnan suunnittelua varten tarpeel-
lisia tietoja.

Mit& 1 momentissa sdddetédédn, koskee myos sitd, joka lain mukaan on velvollinen varautumaan
toiminnassaan poikkeusoloihin tai hairio- ja erityistilanteisiin.

258§
Tietojen toimittaminen

Kunta toimittaa elinkeino-, litkkenne- ja ymparistokeskukselle tiedot 19 §:n 1 momentissa tarkoi-
tetuista merkittavisté tulvariskialueista sek& kappaleet sanotussa lainkohdassa tarkoitetuista kar-
toista ja 19 8:n 2 momentissa tarkoitetuista hyvéksytyista tulvariskien hallintasuunnitelmista.
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26 8
Tietojarjestelma

Elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskukset sekd Suomen ympéristokeskus yllapitavat tietojarjes-
telmé&é, johon tallennetaan 4 8:n 1 momentin 3 kohdassa tarkoitetut kartat, 8 8:n 3 momentissa ja
15 §:n 2 momentissa tarkoitetut paatokset, 18 §:ssa tarkoitetut tulvariskien hallintasuunnitelmat
seka 25 8:ssd tarkoitetut tiedot.

Tietojarjestelmadn tallennettavista muista tiedoista voidaan saataé valtioneuvoston asetuksella.

278
Tietojen asettaminen yleison saataville

Suomen ympaéristokeskus huolehtii siitd, ettd tiedot merkittavista tulvariskialueista, tulvavaara- ja
tulvariskikartat sek& hyvéaksytyt tulvariskien hallintasuunnitelmat ovat tietoverkossa yleison saa-
tavilla.

28§
Tulvariskien hallintayksikkd

Vesienhoitoalue muodostaa tulvariskien hallintayksikon ja kansainvalinen vesienhoitoalue kan-
sainvélisen tulvariskien hallintayksikon.

Valtioneuvoston asetuksella sdddetddn kansainvélisen tulvariskien hallintayksikon yhteistyovi-
ranomaisesta.

298
Voimaantulo

Tama laki tulee voimaan 30. péivana kesakuuta 2010.

HE 30/2010
MmVM 9/2010
EV 91/2010

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2007/60/EY, EUVL N:o L 288, 6.11.2007, s. 27
Naantalissa 24. péivana kesakuuta 2010

Tasavallan Presidentti
TARJA HALONEN

Maa- ja metsatalousministeri
Sirkka-Liisa Anttila
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LIITE 2

Maa- ja metsatalousministerio Muistio 22.12.2010
Tulvariskien hallinnan koordinointiryhma

Merkittavan tulvariskialueen kriteerit ja rajaaminen

Yleista

Laissa (620/2010) ja asetuksessa (659/2010) tulvariskien hallinnasta on saddetty tulvariskien
hallinnan suunnittelusta merkittaville tulvariskialueille. Sellaiselle vesistfalueelle ja merenranni-
kon alueelle, jolle tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella on nimetty yksi tai useampi mer-
kittava tulvariskialue, laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunni-
telmat. Hallintasuunnitelman laatimiseksi tarvittavaa viranomaisten yhteistyota varten asetetaan
tulvaryhma. Merkittavien tulvariskialueiden tulvakartat ja tulvariskien hallintasuunnitelmat ra-
portoidaan tulvadirektiivin vaatimusten mukaisesti EU-komissiolle.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistOkeskusten (ELY-keskusten) tehtdvand on valmistella ehdotus
vesistdalueen ja merenrannikon merkittavien tulvariskialueiden nimedmiseksi. Merkittavien tul-
variskialueiden nimeamisesté on saadetty lain 8 §:ssé. Valtakunnallisen yhtendisyyden varmis-
tamiseksi tulvariskien hallinnan koordinointirynmé katsoi tarpeelliseksi tarkastella l&hemmin
nimedmisen Kkriteereja. Tdss& muistiossa olevan tarkastelun toivotaan olevan avuksi ELY-
keskuksille vesistbalueiden ja merenrannikon merkittavien tulvariskialueiden nimedmisessé ja
rajaamisessa.

Merkittavat tulvariskialueet nimet&én tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella. Arvioinnissa
kéytetdan tietoja toteutuneista tulvista ja arvioita mahdollisten tulevien tulvien vahingollisista
seurauksista. Arviointi tehd&an korkeusmalli- ja paikkatietoaineistojen avulla ottaen huomioon
vesistojen sijainti ja niiden hydrologiset ja geomorfologiset ominaisuudet, sadannostely- ja tulva-
suojelurakenteiden sekd muiden kaytettavissa olevien tulvariskien hallintakeinojen tehokkuus
sekd olosuhteiden pitkéan aikavalin kehitys mukaan lukien ilmastonmuutoksen vaikutukset tul-
vien esiintymiseen.

Merkittavien tulvariskialueiden liséksi tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessa voidaan tun-
nistaa alueita, joilla tulvariski on merkittavan tulvariskialueen kriteereja véahdisempi ja joille ei
ole perusteltua soveltaa kaikkia lainsdaddannossa maarattyja tulvariskien hallinnan suunnittelu-
toimenpiteitd. ELY-keskukset huolehtivat vesistotulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelus-
ta myos muilla kuin merkittavilla tulvariskialueilla. T&mé suunnittelu voi pitaa sisallaan esimer-
kiksi tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatimisen. Tulvariskialueiden liséksi voidaan tunnistaa
myos yksittéisia tulvariskikohteita, joiden tulvariskeja voidaan hallita paikallisilla tulvasuojelu-
toimenpiteilla.

Merkittavan tulvariskin arviointiperusteet

Alue, jolla tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella todetaan mahdollinen merkittava tulva-
riski tai jolla sellaisen riskin voidaan olettaa ilmenevén, nimet&dan merkittavaksi tulvariskialueek-
si (laki tulvariskien hallinnasta, 8 8). Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon
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tulvan todenndkoisyys seké seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltd kannalta katsoen
vahingolliset seuraukset:

6)  vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

7) valttaméattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan, pitkdaikainen keskeytyminen;

8)  yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen kes-
keytyminen;

9)  pitkdkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai

10) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnglle.

Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon myos alueelliset ja paikalliset olosuh-
teet.

Merkittavan tulvariskialueen kriteerit

Merkittavan tulvariskialueen nimeédmiseksi tulee tarkastella aiemmin esiintyneita tulvia ja tule-
vista tulvista aiheutuvia vahinkoja sekd niiden todenndkdisyyttd. Lisaksi on tarkasteltava tulva-
riskien hallinnan suunnittelun kustannustehokkuutta: yksittaisilla vahinkokohteilla tulvariskejé
pystytdan usein hallitsemaan kustannustehokkaimmin paikallisin toimenpitein. Tassé luvussa on
kuvattu merkittdvan tulvariskialueen nimedmisen vaiheet. Nimeamisprosessi on esitetty kuvassa
1.

Aikaisemmin esiintyneet tulvat

Jos tarkasteltavalla alueella on esiintynyt tulva, josta on aiheutunut lain 8 8:n tarkoittamia, ylei-
seltd kannalta katsoen vahingollisia seurauksia, voidaan tallainen alue nimetd merkittavaksi tul-
variskialueeksi. Tallaisella alueella ei valttamatta tarvita harvinaisen tulvan tarkastelua.

Aikaisemmin esiintyneita tulvia tarkasteltaessa tulisi ottaa huomioon tulvien jalkeen tapahtuneet
maankayton muutokset ja toteutetut tulvariskien hallinnan toimenpiteet. Aiemmin vahingollisia
seurauksia aiheuttanut tulva on voitu saada erilaisilla toimenpiteilld vaarattomammaksi (esim.
rakentamalla tekoaltaita). Toisaalta aiemmin esiintynyt vahingoton tulva, joka ei aiheuttanut va-
hingollisia seurauksia, voisi aiheuttaa nykytilanteessa vahingollisia seurauksia esimerkiksi muut-
tuneen maankaytén vuoksi.

Vahingolliset seuraukset

Tulvariskin merkittavyys tietylla alueella tulee voida perustella lain 8 8:ss& lueteltujen vahingol-
listen seurausten perusteella. Yksittdiseen vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus
ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkittavélle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yk-
sittdisten vahinkokohteiden lukumé&éaré ja sen perusteella mahdollinen merkitys myos yleiselta
kannalta.

Edellytyksend alueen nime&miselle merkittavaksi tulvariskialueeksi on, etté yksi tai useampi lain
8 8:ss4 tarkoitetuista vahingollisen seurauksen (vahinkoryhmén) kriteereista tayttyy. Jos esimer-
kiksi tulvimisen eldinsuojaan tai jatevedenpuhdistamoon ei arvioitaisi aiheuttavan pitkakestoista
tai laaja-alaista vahingollista seurausta ympéristolle, ei tastd katsottaisi aiheutuvan myoské&én
merkittavaa tulvariskia. Merkittdvana voitaisiin sen sijaan pitaa sitg, ettd suurehko ihmisjoukko
joutuisi muuttamaan tilapdisesti pois tulvaveden vahingoittamista asunnoista. Huomioon on otet-
tava myos tulvan vahingollisten seurausten kohteena olevien ihmisryhmien kuten vanhusten tai
sairaalan potilaiden erityinen haavoittuvuus tulvatilanteessa.
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Tulvan todennékaisyyden ja luonteen huomioiminen

Tulvariski muodostuu vahingollisten seurausten lisdksi myos tulvan todennakoisyydestd. Tulva-
riskien alustavassa arvioinnissa mahdollisten tulevien tulvien aiheuttaman tulvariskin tarkastelu
perustuu ensisijaisesti harvinaisen, vuotuiselta todennékdisyydeltddn noin 0,1 % eli keskimaarin
noin kerran tuhannessa vuodessa toistuvan tulvan vahingollisiin seurauksiin (taulukko 1). Alue
voidaan nimetd merkittavaksi tulvariskialueeksi, jos taulukossa 1 olevat esimerkkikriteerit tayt-
tyvat todenndkoisyydeltddn harvinaisella tulvalla. Merkittdvyyden arvioinnissa kaytetaan harvi-
naista tulvaa, koska ndin on pyritty ottamaan huomioon erilaiset virhel&hteet, kuten tulva-alueen
madrittdmiseen ja korkeusaineistoihin liittyvat epatarkkuudet sek& ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin liittyva epadvarmuus.

Jos merkittavan tulvariskialueen kriteerit (taulukko 1) ovat harvinaisen tulvan tarkastelun perus-
teella lahella tayttyd, mutta eivat téyty, voidaan tarkastella mahdollisia tietoja useammin toistu-
vista tulvista. Jos esimerkiksi alueelta on tulvakartta, voidaan arvioida vahinkoja kerran sadassa
vuodessa toistuvalla tulvalla (vuotuinen todennakdisyys 1 %). Jos myds useammin toistuva tulva
aiheuttaa téllaisella alueella huomattavia vahinkoja, alue voidaan nimetd merkittavaksi tulvaris-
kialueeksi kayttaen perusteena useammin toistuvan tulvan vahingollisia seurauksia.

Vastaavasti tulee ottaa huomioon tulvavaaraa liséévat tekijat. Tulvapenkereen sortuma tai jadpa-
to saattaa aiheuttaa &dkillisen, virtaukseltaan voimakkaan tulvan, jolloin esimerkiksi evakuointiin
jaa vain vahén aikaa. Etenkin j&&- ja hyydepatotilanteissa my0ds toimintaolosuhteet voivat olla
erittéin vaikeita esimerkiksi kylmyyden ja pime&n vuodenajan johdosta. Né&ihin tapauksiin voi-
daan soveltaa taulukkoa 1 pienempid merkittavyyden kriteereja. Tarkastelu tehd&én ilman tulva-
penkereiden suojaavaa vaikutusta olettaen penkereiden sortuneen.

Vesistopatojen aiheuttama tulvariski

Pato-onnettomuuksista aiheutuvan tulvariskin hallinta perustuu Suomessa patoturvallisuuslakiin
(494/2009) ja asetukseen (319/2010). Pato sijoitetaan vahingonvaaran perusteella 1-luokkaan, jos
se voi onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomatta-
van vaaran ympéristolle tai omaisuudelle. Voidaan katsoa, ettd patojen luokituksessa kéaytetyt
kriteerit ovat l&helld tulvariskien arvioinnissa kaytettavia kriteereja. Siten patojen luokitusta voi-
daan soveltaa suoraan, eikd uuteen tulvariskien merkittavyyden arviointiin patojen kohdalla ole
tarvetta.

Vesistopato mitoitetaan hydrologisesti siten, ettd mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkor-
keus ei ylit4 padon turvallista vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voimalai-
toksen koneistovirtaamia on kéaytossa. 1-luokan padon juoksutuskapasiteetti on mitoitettu hyvin
harvinaiselle vuotuiselta todennakdisyydeltdan 0,02-0,01 % tulvalle, 2-luokan padot 0,2-0,1 %:n
ja 3-luokan padot 1-0,2 %:n tulvalle. Voidaan olettaa, ett4d muiden kuin 1-luokan patojen juoksu-
tuskapasiteetti ylittyy tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellulla harvinaisella tulvalla
(~ 0,1 %). 2- ja 3-luokan patojen onnettomuudet eivét kuitenkaan aiheuta vaaraa ihmishengelle
tai huomattavaa vaaraa ymparistolle. 1-luokan padoille on laadittava vahingonvaaraselvitykset ja
padon turvallisuussuunnitelmat, jotka pitévat sisalladn mm. tulvakartat.

Padon huonosta kunnosta, vaarésta kaytosta tai muusta ihmisen toiminnasta aiheutuvia pato-
onnettomuuksia ennaltaehkéaistaan patoturvallisuuslaissa ja -asetuksessa sédédettévilla toimintata-
voille ja patoturvallisuuden viranomaisvalvonnalla.

Yksittéisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen
méaaradmin toimenpitein. Padsaanténa voidaan pitaa, ettd pelkéstaan yksittaisen padon sortuman
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aiheuttaman tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimetd aluetta merkittavéksi tulvariskialu-
eeksi. Patoja, joiden vahingonvaara-alueella vélittoméasti padon alapuolella asuu huomattava
maara ihmisid, on tarkasteltava kuitenkin erikseen. Koska kuitenkin 1-luokan padon sortumisen
voidaan katsoa olevan huomattavasti epatodenndkdisempéa kuin tulvariskin merkittavyyden ar-
vioinnissa tarkasteltu harvinainen (~ 0,1 %) tulva, on patosortumasta aiheutuvien vahingollisten
seurausten oltava huomattavasti taulukossa 1 esitettyjd vesisto- ja merivesitulvariskin yleisia
merkittavyyskriteereja suuremmat. Vahingollisia seurauksia tarkasteltaessa on otettava huomi-
oon patosortumasta aiheutuvan tulvan &killisyys.

Tulvariskien hallintasuunnitelman laatimisen kustannustehokkuus

Yksittéiselle vahinkokohteelle kuten yksittdiselle rakennukselle aiheutuvaa tulvariskid voidaan
vain poikkeustapauksessa pitaa silla tavoin yleiseltd kannalta merkittdvand, ettd kohteen sijainti
ympadristoineen olisi perusteltua nimeta merkittavaksi tulvariskialueeksi. Siten yksittdisen vahin-
kokohteen suojaamiseksi ei yleensd ole tarvetta laatia lain tarkoittamaa tulvariskien hallinta-
suunnitelmaa. Koko vesistéalueen kattavan tulvariskien hallintasuunnitelman laatiminen voi olla
kustannustehoton ratkaisu esimerkiksi sellaisessa tapauksessa, ettd yksittdinen kohde voidaan
suojata kohdetta ympéroivilla penkereilld. Jos kuitenkin vesistdalue on laaja ja toimijoita on
useita, voidaan tulvariskien hallintasuunnitelma nahda vélineend, jolla eri osapuolet saadaan si-
toutumaan tulvariskien hallintaan.

Patojen aiheuttaman tulvariskin perusteella merkittavaksi tulvariskialueeksi nimedmisen tulisi
tuoda lisdarvoa nykyisiin vahingonvaaraselvityksiin ja turvallisuussuunnitelmiin. Tallaista lisa-
arvoa voisi olla esimerkiksi sisalloltdan vanhentuneiden selvitysten ja suunnitelmien paivittami-
nen sek& kansalaisten tietoisuuden lisdaminen.
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Aiemmin esiintyneet tulvat, joiden
esiintymista voidaan edelleen
pita& mahdollisena

y

Huomattavia
vahingollisia

seurauksia *

v

Huomattavia
vahingollisia
seurauksia

Ei/rajatapaus / lisaavat tekijat ja tulvan luonne, esim.
ei tiedossa

Huomioon on otettava myds tulvavaaraa

&killisyys, sortuma, jadpato ja olosuhteiden
muutos.

Harvinainen (~0,1 %) tulva

Ei

\'4

Rajatapaus /
ei tiedossa

Yleisempi (~1 %) tulva

|

Huomattavia

vahingollisia

seurauksia *

Onko tulvariskien hallintasuunnitelma
kustannustehokas riskienhallintatoimi?

Merkittava tulvariskialue

! Yleiselt4 kannalta katsoen vahingolliset seuraukset (620/2010, 8 8). Alue voidaan nimetéa
merkittévaksi tulvariskialueeksi, jos taulukossa 1 olevat esimerkkikriteerit tayttyvét
harvinaisella tulvalla (~0,1 %) .

Kuva 1. Tulvariskin merkittavyyden arviointi.
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Alueellisten ja paikallisten tekijoiden huomioon ottaminen

Tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa otetaan huomioon tdssé muistiossa esitettyjen valtakun-
nallisesti sovellettavien kriteerien lisdksi my0ds alueelliset ja paikalliset tekijat. Esimerkiksi ter-
veyskeskuksen evakuoiminen tulvan takia voi 2 000 ihmisen taajamassa katsoa aiheuttavan suh-
teellisesti enemman menetyksid kuin yhden terveyskeskuksen evakuoiminen 100 000 ihmisen
kaupungissa, jossa terveyspalveluja voi olla tarjolla useassa paikassa.

ELY-keskusten on térkedd tehda tulvariskin merkittdvyytta arvioitaessa yhteistyota ainakin nii-
den kuntien kanssa, joiden alueella voidaan olettaa olevan merkittavia vesisto- tai meritulvariski-
alueita. Vuoden 2011 alussa kaytavissa tapaamisissa kunnat voivat tuoda esiin olemassa olevia
tietoja, jotka vaikuttavat alueen merkittdvyyden arviointiin. Tulvien joillakin valillisill& vaiku-
tuksilla voi myos olla joissain tapauksissa merkitystd. Tadman selventdamiseksi voidaan asettaa
esimerkiksi seuraavia kysymyksia:

- Pystytdanko tulvan takia evakuoidut asukkaat majoittamaan tilapdisesti tulvasta karsivan
kunnan alueelle (evakuoitavien ihmisten osuus kunnan asukasmaarasta)?

- Voidaanko tulvan uhkaamien terveydenhuoltorakennuksien tai huoltolaitosrakennuksien
toiminnot tai asiakkaat siirtaa vaistotiloihin?

- Aiheuttaako tulviminen sédhkoasemille séhkdnjakelun tai tietoliikenneyhteyksien pitkéaai-
kaisen keskeytymisen?

- Onko kaytettavissa varavesildhdettd, pystytddnko véliaikaisia vedenjakelupisteitd kaytta-
maéll& turvaamaan talousveden saatavuus ja onko olemassa riski etté raakavesilahde saattaa
pilaantua?

- Katkeaako pelastustoimen kannalta erittdin tarkeitd tieyhteyksia (esim. liikenndinti sairaa-
lan péivystyspoliklinikalle tai pelastusasemalle)?

- Onko tulvan alle jaava kulttuuriperintd luonteeltaan sellaista, ettd sille aiheutuva vahinko
on vastaavaa kulttuuriperintdéd kokonaisuutena tarkasteltaessa korjaamatonta?

Alueen toimijoilla ja asukkailla on mahdollisuus esittdd ndkemyksidan tulvariskin merkittavyy-
destd myos 2011 jarjestettavan kuulemiskierroksen aikana.

Merkittavan tulvariskialueen rajaaminen

Merkittavé tulvariskialue rajataan kartalle siten, ettd alueesta muodostuu tarkoituksenmukainen
tulvavaara- ja tulvariskikartoitettava kokonaisuus (Sane et al. 2006) ottaen huomioon myds mah-
dolliset suunnitellut rakentamisalueet. Tulvakartoitukset toteutetaan siis suoraan rajatulle alueel-
le.

Tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessa rajatut tulvariskialueet, joita ei nimetd merkittavik-

si, dokumentoidaan mahdollisia muita jatkotoimenpiteitd varten. Vesistdalueille rajatuille alueil-
le ELY-keskukset tekevéat harkintansa mukaan tulvariskien hallintaa palvelevaa suunnittelua.
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Taulukko 1. Indikaattoreita ja vaikutuksia seké merkittavan vesisto- ja merivesitulvariskialueen kriteereja vahinkoryhmittain.

Vahinkoryhma

Indikaattoreita

Vaikutuksia

Merkittavan tulvariskin kriteereja

Ihmisten
turvallisuus

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Evakuointi,
muutto korjaustoiden ajaksi

Enemman kuin 500-1000 vakituista asukasta harvinaisen tulvan
peittamallé asuinalueella (~ 0,1 % tulva)

Tata useammin toistuvan (todennékoéisyydeltadn suuremman)
tulvan peittdmalld asuinalueella kriteeri voi olla my6s pienempi
kuin 500 vakituista asukasta

Vaikeasti evakuoitavat kohteet
tulva-alueella

Evakuointi, potilasturvallisuu-
den vaarantuminen, potilaskulje-
tuksien riskit

Useita terveydenhuoltorakennuksia (esim. sairaalat ja terveys-
keskukset), huoltolaitosrakennuksia (esim. vanhainkodit), joissa
on useita pysyvia vuodepaikkoja seké lasten paivéakoteja tulvan
peittdmélla alueella (~ 0,1 % tulva)

Ihmisten terveys

Vulva-alueella sijaitsevat ve-
denottamot ja jatevedenpuhdis-
tamot

Talousveden pilaantuminen

Valttamattomyys-
palvelut

Tulva-alueella sijaitsevat ve-
denottamot

Talousveden toimittamisen kes-
keytyminen

Alueen kannalta merkittdvad asukasmaaraé palveleva vedenot-
tamo harvinaisen tulvan peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva) tai
vedenjakelun pitkaaikainen keskeytyminen

Jatevedenpuhdistamon toiminnan héiriintyminen terveytta uh-
kaavalla tavalla

Tulva-alueella sijaitsevat voima-
laitokset ja sahkdasemat

Séhkon tai lammonjakelun kes-
keytyminen

Merkittava voimalaitos tai useita sahkdasemia harvinaisen tul-
van peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva) (séhkon tai lammonjake-
lun pitkdaikainen keskeytyminen)

Tulva-alueella sijaitsevat tieto-
liikenteen rakennukset!

Puhelin- ja tietoliikenneyhteyk-
sien katkeaminen

Useita tietoliikennerakennuksia harvinaisen tulvan peittamalla
alueella (~ 0,1 % tulva) (tietoliikenneyhteyksien pitkaaikainen
katkeaminen)

Tulvan seurauksesta katkeavat
maantiet ja kadutz, rautatiet ja
vesiliikennereitit

Liikenneyhteyksien katkeami-
nen

Useita maanteitd, katuja, rautatieosuuksia tai vesiliikennereitteja
katkeaa harvinaisella tulvalla (~ 0,1 % tulva) (liikenneyhteyksi-
en pitk&aikainen katkeaminen)

1 esim. tukiaseman laiterakennus

2 merkittavyyteen vaikuttavat tulvan todennakdisyys, lilkennemaara, kierrettdvyys ja korjattavuus seka se, toimiiko tieosuus térkedna pelastusajoneuvojen ajoreittind ja johtaako

se alueille, joille liikenteen estyminen aiheuttaisi vahingollisia seurauksia (Piispanen 2010)



Vahinkoryhma

Indikaattoreita

Vaikutuksia

Merkittavan tulvariskin Kriteereja

Elintarkeita toi-
mintoja turvaava
taloudellinen
toiminta

Tulva-alueella sijaitsevat elin-
tarvike- ja ladketeollisuuskoh-
teet sekd satamat ja lentoasemat

Yhteiskunnan toimintojen la-
maantuminen

Useita elintarvike- tai ladketeollisuuskohteita tai satamia tai
lentoasemia harvinaisen tulvan peittamallé alueella (~ 0,1 %
tulva) (toiminnan pitkaaikainen keskeytyminen)

Vahingollinen
seuraus ympaéris-
tolle

Tulva-alueella sijaitsevat ympa-
ristélupavelvolliset kohteet

Ympariston pilaantuminen

Useita AVlen luvittamia kohteita harvinaisen tulvan peittdmélla
alueella (~ 0,1 % tulva)

Tulvan levidminen tulvahaavoittuvalle
suojelualueelle/vedenottamolle, kun alueen ylapuolella on
laitoksia, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa vesiston akillista
pilaantumista (pitkékestoinen ja laaja-alainen vaikutus)

Kulttuuriperintd

Tulva-alueella sijaitseva kulttuu-
riympaéristo ja suojellut raken-
nukset

Kulttuuriympaéristéjen/suojeltu-
jen rakennuksien vahingoittumi-
nen

Harvinaisen tulvan peittdmélla alueella (~ 0,1 % tulva) useita
suojeltuja rakennuksia, joille aiheutuisi tulvasta korjaamatonta
vahinkoa

Tulva-alueella sijaitsevat kirjas-
tot, arkistot ja museot

Arkisto- ja museoesineiden yms.
vahingoittuminen

Harvinaisen tulvan peittdmélla alueella (~ 0,1 % tulva) useita
Kirjastoja, arkistoja ja/tai museoita, joille aiheutuisi tulvasta
korjaamatonta vahinkoa




LIITE 3

Kymijoen vesistbalueen hyvaksytyt ja vahvistetut maakuntakaavat

Kaavan nimi Vahvistustilan- | Valuma-alueet, Internet-osoite
ne jota koskee
Pohjois-Savon | Hyvéksytty Rautalammin http://www.pohjois-savo.fi/fi/psl/maakuntakaavoitus/
maakuntakaava | maakunta- reitti PSMK/index.php
2030 valtuustossa
8.11.2010
Etela-Savon Vahvistettu http://www.esavo.fi/maakuntaliitto/maakuntakaava/etelas
maakuntakaava | v. 2010 avon_maakuntakaava
Keski-Suomen | Vahvistettu Suur-Péijanne http://www.keskisuomi.fi/maakuntakaava
maakuntakaava | 14.4.2009 Leppéavesi—
Kynsivesi
Viitasaaren reitti
Jamsan reitti
Saarijarven reitti
Rautalammin
reitti
Sysman reitti
Mantyharjun
reitti®
Pdijat-Hameen | Vahvistettu Kymijoki http://www.paijat-hame.fi/fi/tehtavat/ aluesuunnittelu/
maakuntakaava | 10.3.2008 Suur-Paijanne maakuntakaava 2006
Sysman reitti
Kymenlaakson | Vahvistettu Kymijoki http://www.kymenlaakso.fi/suunnittelu_ja_kehittaminen/
maakuntakaava | 28.5.2008 Maakuntakaava/
18.12010
14.12.2010
Itd-Uudenmaan | Vahvistettu Kymijoki http://kartta.uudenmaanliitto.fi/maakuntakaavat/
maakuntakaava | 15.2.2010 index.html
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