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1. Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesalla
2010. Lain tarkoituksena on véhentad tulvariskeja, ehkaista ja lievent&é tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia sek& edistédd varautumista tulviin. Lain ja asetuksen avulla toimeenpannaan Eu-
roopan unionin tulvadirektiivi (Eurooppa 2007).

Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tulee tehdd vuoden 2011 loppuun mennessa. Alustavas-
sa arvioinnissa tarkastellaan vesistoalueita kokonaisuuksina ja tunnistetaan alueet, joilla on merkit-
tavé tulvariski. Niille tulvariskialueille, jotka ovat tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella ni-
metty merkittaviksi, tehddan tulvavaara- ja tulvariskikartat (vuoden 2013 loppuun mennessd) seka
tulvariskien hallintasuunnitelmat (vuoden 2015 loppuun mennessd).

Tulvariskien alustava arviointi perustuu kédytettavissé olevaan tulvatietoon. Lisdksi arvioinnissa on
hyddynnetty mm. korkeusmalliin ja maankéyttétietoihin perustuvaa karkeaa tulvamallinnusta. Tul-
variskien alustava arviointi tehdaan vesistdaluekohtaisesti; merenrannikolla arviointi tehddén tarkoi-
tuksenmukaisesti rajatulle alueelle. Vesistdalueiden ja merenrannikon tulvariskien alustavan arvi-
oinnin tekee ELY-keskus, ja hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin tekee kunta. Arvioinnissa
kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden tulvista sekd niiden haitallisista vaiku-
tuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan arvi-
ointi perustuu olemassa olevaan tietoon. Maa- ja metsatalousministerié nimeéé vesistéalueen mer-
kittavat tulvariskialueet ELY -keskuksen ehdotuksesta.

Alue, jolla tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella todetaan mahdollinen merkittévé tulvariski
tai jolla sellaisen riskin voidaan olettaa ilmenevan, nimetddn merkittavaksi tulvariskialueeksi (laki
tulvariskien hallinnasta, 88). Tulvariskin merkittdvyytta arvioitaessa otetaan huomioon alueelliset ja
paikalliset olosuhteet, tulvan todenndkdisyys seka seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat ylei-
seltd kannalta katsoen vahingolliset seuraukset:

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

2) valttaméattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitkaaikainen keskeytyminen

3) yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkaaikainen keskeyty-
minen

4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndlle

Tulvariskien hallintaa koskeva laki edellyttaa tulvasuojelutyon edistamistd myos niilla alueilla, joita
tassd prosessissa ei nimetda merkittaviksi alueiksi. Tassé raportissa késitellddn myods naita alueita.
Tulvariskien alustavan arvioinnin raportti asetetaan yleison saataville ja kommentoitavaksi.



2.  Vesistdn kuvaus

Vuoksen vesienhoitoalueeseen kuuluvan Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalue (vesistfalue nro 2)
sijaitsee Pohjois-Karjalassa Kiteen ja Tohmajarven kuntien alueella seka osittain Vendjan puolella
(kuva 1). Vesistoalueen kokonaispinta-ala on noin 1700 km?, josta Suomen puolella on 767 km?.
Alueen suurimmat jarvet ovat Suomen puolella sijaitsevat Kiteenjarvi, Tohmajarvi ja Saynejarvi
(taulukko 1). Alueen suurimmat joet Suomen puolella ovat Tohmajoki, Kiteenjoki-Kompsunjoki ja
Humalajoki. Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalueen vedet laskevat suoraan Laatokkaan Vendjan puo-
lelle. Vesistoalueen merkittadvimmat taajamat ovat Kitee ja Tohmajarvi.

E Vesienhoitoalueen raja
E VHA1 Vuoksen vesienhoitoalue
l:] 02 Kiteenjoen-Tohmajoen vesistoalue

|:] Maakuntaraja

Kuva 1. Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalueen sijainti. (© SYKE, © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10, ©
Pohjois-Karjalan ELY -keskus)
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Kuva 2. Kiteenjoen-Tohmajoen vesistoalue ja alueen kuntarajat. (© SYKE, © Maanmittauslaitos lupa nro
7/MML/10, © Pohjois-Karjalan ELY -keskus)

Taulukko 1. Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdn suurimmat jarvet (> 5 km?) ja joet (valuma-alue > 100 km?).

Jarvi Pinta-ala Keskisyvyys Kunta
[km’] [m]
Kiteenjarvi 12,9 2,0 Kitee
Tohmajarvi 12,1 3,1 Tohmajarvi
Saynejarvi 8,9 6,7 Kitee
Joki Valuma-alue Pituus
[km?] [km]
Kiteenjoki-Kompsunjoki 381,3 10,8
Tohmajoki 2415 12,3
Humalajoki 134,3 10,1




2.1. Hydrologia

Kiteenjoen-Tohmajoen vesistfalue (02) jakautuu Tohmajoen (02.01) ja Kiteenjoen (02.02) valuma-
alueisiin (kuva 3), jotka vuorostaan on kumpikin jaettu seitsemadn pienempédan kolmannen jakovai-
heen valuma-alueeseen. Tohmajoen ja Kiteenjoen valuma-alueen pinta-ala-, jarvisyysprosentti- ja
virtaamatiedot ovat taulukossa 2. Valuma-alueilla on yhteensd kaksi jatkuvaa vedenkorkeuden ja
yksi virtaaman mittausasema. Jatkuvat vedenkorkeuden mittausasemat mittaavat Tohmajarven ja
Kiteenjarven vedenpinnan korkeutta. Tohmajérvesté tai Kiteenjarvesta lahtevien uomien virtaama-
tietoja ei mitata jatkuvasti.

Taulukko 2. Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalueen tietoja (Vesihallitus 1976).

Nimi Vesisto- Pinta-ala Jarvisyys Pinta-ala  Jarvisyys MHQ MQ MNQ
tunnus [km?] (%) Suomen  Suomen puo- * v
puolella lella (%0)
(km?)
Tohmajoen 02.01 910,4 4,3 290 6 18 2,9 0,7
valuma-alue
Kiteenjoen 02.02 790,0 7,0 465 8,3 22 4,1 1,1
valuma-alue

Taulukko 3. Kiteejarven ja Tohmajarven vedenkorkeuksien keski- ja &ariarvoja (N60+ m).

Kiteejarvi 1954 —2009” Tohmajarvi 1981 - 2009

NW 78,79 NW 79,66
MNW 79,14 MNW 79,89
MW 79,40 MW 80,19
MHW 79,90 MHW 80,50
HW 80,32 HW 80,82

Y Havaintoarvot puuttuvat vuosilta 1965-82. MW = keskivedenkorkeus, HW = ylivedenkorkeus, NW = alivedenkor-
keus, MHW = keskiylivedenkorkeus, MNW = keskialivedenkorkeus, MQ = keskivirtaama, MHQ = keskiylivirtaama,
MNQ = keskialivirtaama

Tohmajoen valuma-alueen keskellé sijaitsevaa Tohmajarvea ja valtakunnan rajalla olevaa Rameen-
jarved lukuun ottamatta alueella on vain pienia lampia. Tohmajérvi on jarjestelty vesisto, ja sen ve-
denkorkeutta sadadellaan jarven luusuassa olevalla jarjestelypadolla.

Kiteenjoen valuma-alueella Kiteenjoen latvoilla sijaitsevaan Kiteenjarveen vedet tulevat alueen
pohjoisosasta Humalajokea pitkin ja idasta Hiidenjokea pitkin. Hiidenjoen yldosalla on Heindjarvi.
Kiteenjarvi laskee Hyypianjarven ja muutamien pienten lampien kautta Lautakonjarveen, josta edel-
leen Kangasjarven kautta Vendjan puolelle. Ennen rajaa Kiteenjokeen yhtyvat Saynejarvesta tulevat
vedet.

Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalue on korkeussuhteiltaan melko vaihteleva, ja ranta-alueet ovat
jyrkahkdja. Alue on paapiirteissaan korkeuseroiltaan suurta vaaramaisemaa. Vesistdalueen jarvilla
ja lammilla on merkittédva virtaamia tasaava vaikutus. Kuvassa 4 on esitetty alueen korkeussuhteet
Maanmittauslaitoksen MML10-mallin mukaan.
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Kuva 3. Vesistdalueen 2. jakovaiheen valuma-alueet. (© SYKE, © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10, ©
Pohjois-Karjalan ELY -keskus)
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Kuva 4. Korkeussuhteet vesistdalueella. (© SYKE, © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10, © Pohjois-
Karjalan ELY -keskus)



2.2. Maankaytto

Vesistbalue on metsdmaavaltaista, ja metsat kattavat reilusti yli puolet kokonaispinta-alasta
(taulukko 4 ja kuva 5). Maatalousalueita on toiseksi eniten metséalueiden jalkeen. Vesialueet ja
kosteikot muodostavat yhteensa noin kymmenesosan valuma-alueen pinta-alasta. Rakennettujen
alueiden pinta-ala on melko pieni.

Taulukko 4. Maankaytto Kiteenjoen-Tohmajoen vesistéalueella Suomen puolella. (Corine 2000)

Maankéyttoluokka Pmﬁ}‘;lz? %
Rakennetut alueet 36 5
Maatalousalueet 104 14
:\i/(l)?*f:;t%ka avoimet kankaat ja kal 537 71
Kosteikot ja avoimet suot 27 4
Vesialueet 53 7

B 11 Asuinalueet

- 12 Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
- 13 Maa-aineisten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustysalueet
14 Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
21 Peltomaat
- 22 Puu- ja pensasviljelmat
23 Laidunmaat
24 Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet
- 31 Sulkeutuneet metséat
32 Harvapuustoiset metsét ja pensastot
- 33 Avoimet kankaat ja kalliomaat

41 Sisdmaan kosteikot ja avosuot

@& \/altakunnan raja

- Péadvesistbalueen raja 42 Rannikon kosteikot
2. jakovaiheen raja 51 Sisévedet
52 Merivedet
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Kuva 5. Corine-aineiston mukainen maankayttd vesistdalueella. (© SYKE, © Maanmittauslaitos lupa nro
7IMML/10, © Pohjois-Karjalan ELY -keskus)



Vesistoalueella asuu noin 9900 asukasta. Alueen asutus keskittyy padasiassa Kiteen ja Tohmajarven
taajamiin ja niiden l&heisyyteen. Tohmajarven ja Kiteen taajamien asutus sijaitsee paapiirteissaan
vaarojen ja makien rinteilld. Kiteen ja Tohmajarven taajama-alueet sijaitsevat selkeésti l&aheisten
jarvien vedenpintaa ylempand. Alueen vdestoméaaran ennustetaan vahenevan vuoteen 2025 mennes-
s& runsaat 10 % verrattuna vuoden 2008 tilanteeseen. Taulukossa 5 on esitetty alueen ennustettu
vaestonkehitys.

Taulukko 5. Kiteejoen-Tohmajoen vesistdalueella sijaitsevien kuntien véestd vuonna 2008 ja ennustettu véesto-
kehitys vuoteen 2025. (Tilastokeskus 2009)

Kunta 2008 2025 Muutos
Kitee 9477 8433 -11,0 %
Tohmajérvi 5161 4554 -11,8 %
Yhteensa 14638 12987 -11,3 %

Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalueella nykyisen kaavoituksen ei arvioida olennaisesti lisddvan alu-
een tulvariskejd nykyisestd. Kaavoituksessa ja maankayton suunnittelussa otetaan huomioon vesis-
totulvariskit huomioimalla mm. alimmat rakentamiskorkeussuositukset vesistdjen rannoilla. Kuvas-
sa 6 on esitetty Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalueen yleiskaavoitustilanne.
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Kuva 6. Maankaytdn suunnittelu vesistalueella. (© SYKE, © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10, © Poh-

jois-Karjalan ELY-keskus, © Liikennevirasto/Digiroad 2010)
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2.3. Kulttuuriperinto ja suojelualueet

Vesistoalueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkittavad rakennettua kulttuuriymparistokoh-
detta tai -aluetta: Tohmajarven Kirkkoniemi, Tohmajérven Pohjois-Karjalan hovit seka Kiteen kirk-
ko ja pappila (Museovirasto 2010).

Vesistoihin suoranaisesti liittyvida ns. VPD-Natura 2000 -suojelualueita vesistoalueella on yhteensé
kolme, ja alueet on suojeltu 1ahinnd linnuston sek& kasvi- ja hyonteislajien takia.

2.4. Tulvariskien hallintakeinot

Vesistoalueella ei ole varsinaisia tulvasuojelurakenteita eika jarvia séanngstelld. Maanpinnan kor-
keuserot ovat suuria, ja merkittdvimmat asutut alueet on rakennettu korkealle vesistdistd. Tohma-
jarven vedenkorkeutta voidaan saatdd luusuassa sijaitsevan jarjestelypadon avulla. Tulvavesien pi-
dattamistd valuma-alueella ei ole katsottu tarpeelliseksi eiké kustannustehokkaaksi tulvariskien hal-
lintakeinoksi.

3. Esiintyneet tulvat ja tulvavahingot

VesistOalueella ei tiedeta esiintyneen sellaisia tulvia, joista olisi aiheutunut merkittavia vahingollisia
seurauksia.

4. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

IlImastonmuutoksen on todettu vaikuttavan ilman lampdtilaan, sadantaan, haihduntaan ja sitd kautta
hydrologiseen kiertoon. Tutkimuksissa (Veijalainen ym. 2009) on todettu, ettd keskiméaarin kerran
100 vuodessa toistuvat tulvat tulevat todenndkdisesti pieneneméaan tai muutos ei ole merkittavé (<
10 %) Kiteenjoen-Tohmajoen vesistdalueella. Kevattulvat pienenisivat lumensadannan ja sulannan
vahentymisen vuoksi. Aikaisemmin merkittavien kevattulvien osuus tulvahuipuista (noin 90 %)
tulisi pienenemaan. Tutkimuksen referenssijaksona on kaytetty vuosia 1971-2000 ja tarkastelu ulot-
tuu vuoteen 2099 asti.

Ilmastonmuutoksen mahdollisesti aiheuttama kevattulvan pieneneminen seké toisaalta asukasmaa-
ran pienentyminen vuoteen 2025 mennessd merkitsisi myos tulvariskien pienenemista.

Mahdollisten tulevaisuuden tulvien aiheuttama tulvariski on maaritetty arvioimalla erittain harvinai-
sen tulvan (toistuvuus noin 1000 vuotta) aiheuttamat mahdolliset vahingot. Tarkastelussa on kéytet-
ty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja seka kartta-aineistoja. Tiedot ovat yleispiirteisia mutta
kuitenkin riittavia tulvariskien alustavan arvioinnin apuvélineend. Tarkasteluissa ei ole arvioitu yk-
sittdisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan arviossa on kaytetty vain kohteen sijaintia
ja sen sijoittumista arvioidulle tulva-alueelle.

5. Tulvariskialueet
5.1. Kokemusperéinen tieto ja tulvamallinnus
Kiteenjoen-Tohmajoen vesistoalueelta ei ole tiedossa mainittavampia vahinkoja aiheuttaneita tulvia.

Alueelle ei ole tehty tulvantorjunnan toimintasuunnitelmaa.

Karkea tulvamallinnus vesistoalueella tehtiin Kiteenjarvelle ja Tohmajarvelle, joiden rannoilla
my6s alueen merkittdvimmat véestokeskittymat sijaitsevat. Tohmajarven taajaman asutus keskittyy
yli 10 metrid Tohmajarven keskiméarin kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvatason N60+ 81,37 m
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ylapuolelle. Tulvakorkeuden arviointiin k&ytettiin Gumbelin jakaumaan perustuvaa tilastollista tois-
tuvuusanalyysia. MML10-korkeusmalliin sy6tettiin korkeus N60+ 82,00 m ja sita verrattiin perus-
karttaan seka& Corine 2006-maankéayttdaineistoon.

Kiteenjarvella HW 1/1000a-tulvataso on arviolta N60+ 80,90 m. Taajama-alue sijaitsee yli 2 metria
kyseisen tason ylapuolella. Tohmajarven tai Kiteen taajamien alueella ei arvioida olevan merkitta-
vaa tulvariskid. Vakituisia asuinrakennuksia j&& tulva-alueelle edelld kuvatun karkean tulvatarkaste-
lun perusteella Kiteenjarven ja Tohmajarven rannoilla yhteensa enintdan joitakin kymmenia.

5.2. Vaikeasti evakuoitavat kohteet ja yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Rakennus- ja huoneistorekisterin (2008) tietojen ja peruskarttatarkastelun avulla voidaan arvioida,
ettei yksikaan terveydenhoitolaitos, palvelutalo tai péivakoti ole suuressa vaarassa joutua tulvan
alle.

Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot késittavat koko infrastruktuurin ja sen yllapidon, joita ovat
mm. vesihuolto, kaukolammadn tai séhkdn tuotanto ja jakelu, tietoliikenneyhteydet seka tie- ja muu
liikenneinfrastruktuuri. Tahén kategoriaan on otettu tarkasteluun myds palo- ja pelastustoimen ra-
kennukset sek& vdestonsuojat. Infrastruktuurin méarén vesistoalueella voidaan todeta olevan melko
pieni.

Luvun 5.1 mukaan tulvan aiheuttama uhka taajama-alueille sijoittuville toiminnoille on pieni. Taa-
jamien ulkopuoliset yksittaiset kohteet ovat vahintdan 2 metrid korkeammalla kuin lahimmat vesis-
tot, tai kohteiden merkitys yhteiskunnan toiminnoille kokonaisuutena ei ole merkittava.

Jotkin tiealueet sijaitsevat lahella vesistdja ja voivat siten joutua tulvan uhkaamiksi, mutta kokonai-
suutena tarkastellen tieston tulvariski vesistdalueella ei muodosta merkittavaa riskia yhteiskunnan
toiminnalle. Peruskartta- ja MML10-korkeusmallitarkastelun perusteella tieverkosto on sijoittunut
niin, ettei tulva muodosta merkittavia saarekkeita, joihin tieyhteys voisi katketa.

Sellaista omaisuutta tai elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tulisi varmistaa kaikissa olosuhteissa,
ei sijaitse arvioidulla tulva-alueella.

5.3. Tulvariski ymparistdlle ja kulttuuriperinndlle

VesistOalueella ei ole yhtaan IPPC-laitosta, joihin kuuluvat kaikkein suurimmat teollisuus- ja ener-
gialaitokset seka kaatopaikat. Muita Vahti- eli Valvonta- ja kuormitustietojarjestelman kohteita,
jotka sijaitsevat vesistoalueella, on yhteensd 2. Kohteet sijaitsevat vahintddn 2 metria lahimman
jarven ylapuolella.

Valtakunnallisesti merkittévia rakennettuja kulttuuriympéristokohteita tai -alueita on vesistdalueella
kolme: Tohmajarven Kirkkoniemi, Tohmajarven Pohjois-Karjalan hovit ja Kiteen kirkko ja pappila
(Museovirasto 2010). Peruskarttatarkastelun perusteella kohteiden rakennukset sijaitsevat useita
metreja alueella havaittuja ylivedenkorkeuksia korkeammalla tai tulvan vaikutus kohteisiin muutoin
on erittdin vahdinen.

5.4. Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Kiteenjoen-Tohmajoen vesistbalueella ei sijaitse patoturvallisuuslain mukaisia 1- tai 2-luokan pato-
ja. Alueella sijaitsee joitakin tulvariskin muodostumisen kannalta vahempimerkityksisia vesistora-
kenteita.
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5.5. Tulvariskialueiden nimeadminen

Kiteenjoen-Tohmajoen vesistoalueella ei tiedetd esiintyneen tulvia, joista olisi aiheutunut tulvaris-
kien hallinnasta annetun lain (620/2010) 8 §:ss& tarkoitettuja yleiseltd kannalta katsoen vahingolli-
sia seurauksia. Vesistoalueella ei myodskaan arvioida esiintyvén tulevaisuudessa sellaisia tulvia (lu-
ku 4), joista aiheutuisi edell tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Edelld mainitun seka lukujen
5.1-5.4 perusteella vesistoalueelle ei ehdoteta yhtdkaan merkittdvaa tai muuta tulvariskialuetta.
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