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1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och den dartill anslutna for-
ordningen (659/2010) tradde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte ar att minska Gver-
svamningsrisker, att forebygga och lindra ogynnsamma foljder av 6versvadmningar och
att framja beredskapen for 6versvadmningar. Syftet ar vidare att hanteringen av over-
svamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrinningsomradet i dvrigt, med
iakttagande av hallbart utnyttjande av vattentillgangarna och skyddsbehoven. Vid si-
dan av vattenhushallningsatgarder ska beaktas sarskilt omradesplanering och styrning
av byggandet samt raddningsverksamhet. Ett mal for hanteringen av 6versvamnings-
risker &r att minska de ogynnsamma foljderna for ménniskors hélsa och sékerhet. Med
hjéalp av lagen och forordningen genomférs Europeiska unionens éversvamningsdirek-
tiv (2007/60/EG).

Hanteringen av oversvamningsrisker omfattar preliminar beddmning av Oversvam-
ningsrisker, angivande av omraden med méjliga betydande 6versvamningsrisker, utar-
betande av kartor éver dversvamningshotade omraden och kartor Gver Gversvam-
ningsrisker samt klarlaggande av atgarder. Med hjalp av preliminar bedémning av
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) forsoker man hitta omraden dar 6versvam-
ningar kan orsaka betydande skada. For dessa omraden med mojliga betydande éver-
svamningsrisker utarbetas kartor dver 6versvamningshotade omraden och kartor 6ver
Oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av Gversvam-
ningsrisker (tidsfrist 22.12.2015). Pa kartor 6ver 6versvamningshotade omraden utvi-
sas Oversvamningens omfattning och vattendjupet med en viss sannolikhet. Pa kartor
over dversvamningsrisker beskrivs ater de skador som en éversvamning av en viss stor-
lek eventuellt orsakar, bl.a. antalet invanare som drabbas av foljerna och objekt som ar
forenade med miljoolagenheter. | planerna for hantering av éversvamningsrisker anges
atgarder for att minska Gversvamningsriskerna. Nar det galler Gversvamningar i vat-
tendrag utarbetas riskhanteringsplaner for avrinningsomraden med ett eller flera om-
raden med mojliga betydande versvamningsrisker.

Den prelimindra bedémningen av 6versvamningsrisker skapar en viktig grund for han-
teringen av dversvamningsrisker. Den prelimindra bedémningen av dversvadmningsris-
kerna i avrinningsomraden och i kustomraden skots av narings-, trafik- och miljocen-
tralen (ELY) i egenskap av statens regionforvaltningsmyndighet. Kommunerna svarar
for bedomningen av riskerna for dagvattendversvamningar pa sitt omrade. Enligt lagen
gors den preliminara bedomningen av 6versvamningsrisker utifran de uppgifter som
finns om tidigare intraffade dversvdmningar och tillganglig information om hur klima-
tet och vattenforhallandena har férandrats med beaktande ocksa av hur klimatet for-
andras pa lang sikt. For bedomningen samlas information om tidigare och mgjliga
framtida 6versvamningar och ogynnsamma féljder av dem. Nagra omfattande nya ut-
redningar gors inte i samband med den preliminara beddmningen av dversvadmnings-
risker, utan den baserar sig pa befintlig information. Den preliminara bedémningen av
oversvamningsrisker i avrinningsomraden gors skilt for varje avrinningsomrade och
den prelimindra bedémningen av Gversvamningsrisker i kustomraden skilt for varje
ELY-central. Jord- och skogsbruksministeriet anger pa framstallning av narings-, trafik-



och miljécentralen omradena med betydande Gversvamningsrisk inom avrinningsom-
raden och kustomraden.

| denna bedémningsrapport presenteras i enlighet med lagen om hantering av Over-
svamningsrisker den preliminara bedomningen av 6versvamningsrisker i fraga om Tes-
sjoans avrinningsomrade.

2 Beskrivning av avrinningsomradet
2.1 Hydrologi

Tessjoans avrinningsomrade ligger i 6stra Nyland i huvudsak inom Lovisa stad och
Lapptrask kommun. Avrinningsomradets évre del ligger pa Sydostra Finlands ELY-
centrals omrade i Kouvola stad och Itis kommun. Tessjoan ar ca 80 km lang, avrin-
ningsomradets areal &r 530,3 km? och andelen sjoar ar 0,46 %. Ans medelvattenforing
ar 4,3 m%/s. En karta éver Tessjoans avrinningsomrade presenteras i figur 1.

© Affecto Flnland Oy, Karttakeskus Lupa L4659 © SYKE
Figur 1. Tessjéans avrinningsomrade.



Tessjoans avrinningsomrade far sin borjan i narheten av Stangselasen. De storsta bifa-
rorna till Tessjoans huvudfara ar Lappbécken, Finnbackbéacken och Kaalijoki. Tessjoan
mynnar ut i Finska viken ca 10 km 6ster om Lovisa centrum. Delavrinningsomradena

presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Tessjoans delavrinningsomraden.

Delomrade Areal km? Apdel Sjoar
sjoar %

15.001 Nedre delomradet 32,0 0,0
3;002 Mellersta delomra- 174.9 0,02 Skogstrasket
15.003 Ovre delomradet 117,3 0,0
15.004 Taasianojaomradet 44,9 0,20 Jarvenméenlampi, Kontjarvi
15.005 Lappbéckens ao 45,9 0,0
15.006 Finnbackbackens ao 44,0 0,0
15.007 Nurmioja ao 17,3 0,0
15.008 Kaalijoki ao 32,8 0,0
15,009 Sarkijarvibackens ao Sarkjarvi, Tervajarvi, Kakartras-

21,6 10,9 ~ :

ket, Myllykylanlampi

An svammar latt 6ver, eftersom det inte finns ndgra sjdar som jamnar ut flédet i Tes-
sjoans avrinningsomrade. Da ar ocksa flodesvariationerna mycket stora. Vid hogvatten
kan vattenforingen vara mer an 500 ganger storre an under torra tider.

Vattenstandet kontrolleras i Kimobole, Lindkoski, Hindersby och Holmforsen. Vattenfo-
ringen kontrolleras endast i Holmankoski. Nyckeltalen for vattenstandet och vattenfo-
ringen presenteras i tabellerna 2a och 2b.

Tabell 2a. Nyckeltalen for vattenstandet pa observationsplatserna i Tessjoan.

Hoj Nyckeltal for vattenstandet (m)
Observa- Observa- d- HWEr
tionsplats tionsperiod | sys- | NW MNW MW MHW HW

tem
Kimobdole
1500100 1989-2006 Ngs | 23,97 24,31 24,66 26,18 27,17 1991
Lindkoski
1500200 1977-2006 Neo | 19,69 19,88 20,19 21,62 22,61 1984
Hindersby
1500400 1989-2006 Neo | 16,22 16,49 16,69 17,74 18,86 1990
Holmforsen
1500600 1980-2007 Ng | 3,91 4,12 4,63 5,86 6,77 1984

Tabell 2b. Nyckeltalen for vattenféringen pa observationsplatsen i Holmforsen.

Observa- Observations- Nyckeltal for vattenféringen (m*/s) HOAr
tionsplats period NQ MNQ MQ MHQ HQ
Holmforsen
1500600 2002-2010 0,12 0,36 4,2 44 64 2007




Utgaende fran de hydrologiska observationerna kan vattenstandets och vattenforing-
ens aterkomstintervall uppskattas med bl.a. Gumbels metod. De erhallna aterkomst-
vardena presenteras i tabellerna 3a och 3b.

Tabell 3a. Vattenstand i Tessjodn med olika aterkomstintervall.

Hoj Vattenst&nd (m)
Observa- Observa- d-
tionsplats tionsperiod | sys- | HWy» HW /50 HW1/100 HW1,250 HW.,1000
tem
Kimobdle
1500100 1989-2006 Ngs | 27,15 27,52 27,80 28,17 28,73
Lindkoski
1500200 | 19772006 | Neo | 22,60 22,99 23,28 23,66 24,23
Hindersby
1500400 1989-2006 Neo | 18,66 19,02 19,29 19,65 20,19
Holmforsen
1500600 1980-2007 | Nuz | 6,84 7,22 7,51 7,89 8,46
Tabell 3b. Vattenféringen i Holmforsen med olika aterkomstintervall.
Observa- Observations- Vattenféring (m*/s)
tionsplats period HQu/20 HQu/50 HQu/100 HQu/250 HQ1/1000
Holmforsen
1500600 2002-2010 72 83 91 102 118

Tessjoan hor till Kymmene alvs-Finska vikens vattenforvaltningsomrade. Vattenfor-
komsterna enligt forvaltningsplanen och statusklassificeringen av dem presenteras i
tabell 4. Tessjoans fysikalisk-kemiska status ar endast otillfredsstéllande pa grund av
naringsbelastningen och den diffusa belastningen i avrinningsomradet.

Tabell 4. Klassificeringen av vattenférekomsterna vid Tessjoan.

<
o & e &
. [3+] B
Avrin- g .= < S g
ningsom- | Vattenférekomstens namn = R > 8o
rade S R g S 3
3] = s — g (=)
] @ e c c
< T £ | < 'S
15.009 Sarkjarvi 214,77 ha E Hy
15.001 Tessjoans nedre del 10,86 km v T
15.002 Tessjoans mellersta del 30,19 km v T
15.003 Tessjoans vre del 32,15 km Vv Vv
15.009 Sarkjarvibacken 5,57 km E Hy

E = hdg, Hy = god, T = mattlig, V = ofillfredsstallande, Hu = dalig, EL = klassificering saknas

Hojdforhallandena i avrinningsomradet presenteras i figur 2. Avrinningsomradets ned-
re och mellersta del ar relativt laglant och flack och markytan ligger under +40 m Gver
havsytan. | avrinningsomradets 6vre del stiger terrdangen nagot, men ligger i huvudsak
under +100 m 6ver havsytan. Markytan stiger dver +120 m endast stéllvis i nédrheten av
Stangselasen.
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Figur 2. Hojdférhallandena i Tessjoans avrinningsomrade.

2.2 Markanvandning och planléaggning

Markanvandningen i Tessjoans avrinningsomrade utgaende fran Corine-materialet
presenteras i figur 3. Enligt materialet bestar merparten av avrinningsomradet av skog.
Vid Tessjoan finns ocksé rikligt med &ker eftersom jordbruket ar en viktig néring. Ak-
rarna ligger i huvudsak invid darna och béckarna. Vattendragens areal ar ringa. Det
finns ocksa rétt litet bebyggda omraden. De mest omfattande omradena ligger vid ans
nedre lopp i Tessjo. Vid ans mellersta lopp finns de tatast bebyggda omradena i Hin-
dershy, Lapptrasks centrum och Pockar. | avrinningsomradets nordligaste del ligger Itis
centrumtétort. Férdelningen av markanvandningen presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Markanvandningen i Tessj6ans omrade.

Markanvéandningsklass (Corine 2000) Areal [km?] %
Bebyggda omraden 22.04 4.2
Jordbruksomraden 162.88 30.7
Skogar samt éppna moar och bergsmarker 337.47 63.6
Vatmarker och 6ppna myrar 3.39 0.6
Vattenomraden 4,51 0.8




Rkrarnas andel i avrinningsomrédets olika delar varierar stort, exempelvis av Sarkijar-
vibackens avrinningsomrade ar 4,9 % aker och i Tessjoans mellersta del 42,7 %. Myrar-
nas andel av Finnbackbackens delavrinningsomrade ar 2,5 % och av Sarkijarvibackens
delavrinningsomrade 11,3 %.

Maankéytté (Corine 2006) N
- 1 Rakennetut alueet

2 Maatalousalueet
I : tiststt sk svaimet kankast ja kalomast
4 Kosteikot ja avoim et suot

5 vesaluest

0o 25 5 10 km
S Y Y Y R |
© SYKE, EEA

Figur 3. Markanvandningen i Tessjé&ns avrinningsomrade.

Planeringen av markanvandningen ska styra anvandningen och bebyggandet av omra-
den. Markanvandningen styrs genom de riksomfattande malen for omradesanvand-
ningen och planlaggningen. Planldggningen omfattar landskaps-, general- och detalj-
planer. Tillsammans bildar dessa planeringssystemet for markanvandningen. Byggan-
det pa strandomraden, sarskilt nar det galler semesterbosattningen, styrs med strand-
detaljplaner. Byggandet utanfér omraden med Gversvamningsrisk styrs med planbe-
stdammelser dar man kan ange t.ex. lagsta golvhojd. ELY-centralerna utarbetar rekom-
mendationer for de lagsta byggnadshojder som ar tillréckligt sékra med tanke pa over-
svamningar. Vid byggande pa strander i glesbygdsomraden behovs undantagstillstand
dar man ocksa vid behov beaktar 6versvamningsrisken.

De planlagda omradena i Tessjoans avrinningsomrade presenteras i figur 4. Ostra Ny-
lands landskapsplan, som miljdministeriet har faststallt 15.2.2010, tacker storsta delen
av Tessjoans avrinningsomrade. Kallflodena hor till Kymmenedalens landskapsplan.
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Figur 4. Den planerade markanvéandningen i Tessjoans avrinningsomrade enligt landskapsplanen.

Det general- och detaljplanlagda omradet ar inte stort. For det omrade som omfattar
Lapptrask Kapellbys omgivning finns en generalplan. Miljoministeriet har 16.2.2010
faststallt en gemensam generalplan for Lovisas norra delar och Tessjo i Stromfors. Ge-
nom denna plan samordnas behoven av att bygga bostéader, industri och arbetsplatser
i de ndamnda kommunerna, som kommer att slas ihop. Den vardefulla kulturmiljon be-
aktas ocksa. Detaljplanlagda omraden finns i Tessjo tatort, Lapptrask Kapellby och i Itis
centrumtatort. De detaljplanlagda omradena ligger inte i omedelbarhet narhet av vat-
tendraget.

Samhallsstrukturen i Tessjoans avrinningsomrade presenteras i figur 5. Tatorterna lig-
ger pa detaljplanlagda omraden. Invid Tessjoans huvudfara finns dessutom flera byar:
bl.a. Hindersby, Lindkoski och Pockar. Bosattningen i merparten av Tessjoans avrin-
ningsomrade ar landsortsbetonad. De viktigaste vagforbindelserna i omradet ar riksvég
6 till Kouvola och riksvag 7 (E18) mellan Helsingfors och Kotka.



Yhdyskuntarakenne (2003) N
I ot A
|:| Maaseutuasutus
[ Pienkyiat

- Taajamat

0o 25 & 10 km
S S |

© SYKE, Tilastokeskus
Figur 5. Samhéllsstrukturen i Tessjédns avrinningsomrade.

2.3 Specialomraden: naturskyddsobjekt och kulturhistoriska objekt
2.3.1 Naturskyddsomraden och Natura-omraden

Naturskydds- och Natura 2000-omradena i Tessjoans omrade presenteras i figur 6. De
viktigaste omradena ar hasselortlundarna vid Kontoja, Kaalijoki/Pyydysméki och Savio-
ja, som ar Natura-omraden och som dessutom ingar separat i lundskyddsprogrammet.
Kullafjardens 183 hektar stora havsomrade vid ans mynning hor till natverket Natura
2000 och programmet for skydd av fagelrika sjoar och havsvikar.
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Figur 6. Naturskyddsomraden i Tessjoans avrinningsomrade.

2.3.2 Vattendragets vaxtlighet, tradbestand, fiskbestand och djurliv

Vaxtligheten, tradbestandet och vattenorganismerna i Tessjoans vattendrag och ut-
med vattendragen ar i huvudsak sedvanliga och av samma typ som vid andra stora aar
i sodra Finland. | Tessjoan forekommer samtliga sex stora musselarter i ndgon man.
Den vanligaste arten ar allman malarmussla, de féljande vanligaste ar allman dam-
mussla och flat dammussla. Antalet individer av de stora musslorna &r fa. | an fore-
kommer ocksa tjockskalig malarmussla. De orensade delarna av an &r viktiga omraden
for den tjockskaliga malarmusslan. Bestandet av tjockskalig malarmussla haller pa att
vaxa trots de omfattande arensningarna pa 1990-talet. Tessjoan ar en av de kraftigast
modifierade darna i Finland. | an har vattenobservation och uppféljning av bottenfau-
nan férekommit 1991-1999.

Vresalmarna invid Tessjoan ar den enda forekomsten i Nyland.

Fiskbestandet i Tessjoan ar mangsidigt, pa varen far man mera karpfiskar och pa hos-
ten gadda samt abborre. Det har gjorts nagra observationer av sik och harr. Ocksa ne-
jondga och backnejontga vandrar upp i Tessjoan anda till Pockar. | an forekommer
ocksa kraftor i nagon man. Fisket ar huvudsakligen rekreationsfiske.
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2.3.3 Historiska objekt och kulturmiljoer

De kulturhistoriska objekten av riksintresse som finns vid Tessjoan presenteras i figur
1.

Kulttuuriymparistot N
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Figur 7. Objekt av historisk betydelse.

Nar det galler den byggda kulturmiljon ar de viktigaste objekten Kulla herrgardsland-
skap och Stora Strandvégen. Kulla ar en enstaka gard som har varit bebodd sedan me-
deltiden, och som omges av en park vars aldsta delar ar fran 1700-talet och ett akar-
landskap som varit odlat i arhundraden. Stora Strandvagen &r vid sidan av Tavastlands-
ka Oxvagen Finlands viktigaste historiska landsvéagsforbindelse. Stora Strandvéagen pas-
serar Tessjoan vid Holmforsen.

De viktigaste fornlamningarna ar Holmgards kvarn, Pitkékoski (stenaldersboplats),
Stenkulla (boplats), Tessjo-Taasia kungsgard/Holmgard och Haapa-Kimola (bro och
vagforbindelse). Holmgards kvarn ar beldagen mittemot Holmgards kungsgard pa Tes-
sjoans ostra strand.

Ett objekt av riksintresse ar dessutom Lapptrask Kapellby invid den gamla landsvagen
pa ostra stranden av Lapptrasket. | Kapellby finns flera préastgards-, ambetshus- och
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skolbyggnader fran 1700- och 1800-talen samt bl.a. Mariebergs herrgard och dess
tradgard. Kyrkorna ar byggda 1744.

2.4 Genomforda 6versvamningsskyddsprojekt och atgarder

| Tessjoan har de trangaste forsarna rensats med tanke pa éversvamningar och flott-
ning pa 1840-, 1890- och 1930-talen. Nyttan for dversvamningsskyddet var liten. Pa
1930-talet breddades forsarna och de smalaste stéllena och det byggdes skyddsvallar.
Trots atgarderna forsamrades ans vattenforingskapacitet pa grund av sedimentering
och igenslamning. P4 manga stallen tappte vattenvéxtligheten till faran nastan helt. Vid
hogvatten 6versvammades akrarna latt och vattnet orsakade betydande olagenhet och
skada for jordbruket. Oversvamningsomradena ligger i huvudsak vid &ns mellersta och
nedre lopp i Lapptrask och Strémfors. En 6versvamning som aterkommer en gang pa
20 &r lade 1 900 ha aker under vatten. Oversvamningsékrarnas relativa andel av avrin-
ningsomradets totala akerareal var bland de hogsta i vart land. Beroende pa over-
svamningens omfattning drabbades 6-20 % av akerarealen i avrinningsomradet.

Aren 1990-1997 genomférdes ett omfattande regleringsprojekt i Tessjédn med stéd av
Véstra Finlands vattendomstols tillstandsbeslut (3.3.1988, nr 9/1988/3). Regleringspro-
jektet omfattade flera objekt pa det ca 50 kilometer langa avsnittet av an mellan Kulla-
viken och Pockar. Atgarder vidtogs pa en stricka av 37 kilometer.

Oversvamningsskyddsmetoder som tillampades var rensning av faran och byggande av
grunddammar. Grunddammar gor att vattnet strommar langsammare och selen funge-
rar som utjamningsbassanger. Grunddammar haller uppstrémsnivan hogre éan den na-
turliga vilket forbattrar ans anvandbarhet vid lagvatten.

Vattenstromningen forbattrades genom att de uppgrundade delarna rensades sa att
jordmassor p& 710 000 m® teoretiskt fast matt gravdes upp och flyttades. Av massorna
breddes 2/3 ut i terréangen invid an medan 1/3 fordes till ett jordtippsomrade. Upp till
50 m® teoretiskt fast matt slam per l6pmeter avlagsnades. A andra sidan fordréjdes
vattenflodet mot det nedre loppet genom att vattennivan begransades med hjalp av
de 20 grunddammar eller forsrestaureringar som genomfordes i samband med vat-
tendragsarbetet. Grunddammarnas hojd varierade fran under till ver 2 meter.

| samband med arbetet reparerades tva broar och tre broar byggdes om. En del av de
gamla broarna damde upp an. Ut6ver de grunddammar som byggdes restaurerades
Pockars fors, Viirankoski och Holmforsen. | den gamla kvarndammen vid Pockar bygg-
des en forsnacke for att underlatta fiskarnas vandring. Vid Kimobdle har man 2010
byggt en ny forsliknande grunddamm.

Regleringsprojektet var dimensionerat for att forhindra att akrarna éversvammas vid
hogvatten som aterkommer i medeltal en gang pa 20 ar eller mera sallan. Projektet
lyckades mycket val med avseende pa 6versvamningsskyddet. Den forbattrade vatten-
foringskapaciteten sanker hogvattenstandet aven vid mera sallan forekommande
dversvamningar.
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2.5 Anvandningen av vattendraget, dammar, kraftverk och regleringar

| Tessjoan finns inga fungerande vattenkraftverk eller regleringsdammar. De forslik-
nande grunddammar som byggdes i samband med regleringsprojektet i Tessjoan &r
inte forenade med nagra regleringsmojligheter.

3 Erfarenheter av 6versvamningar i vattendraget
3.1 Observationsdata om 6versvdmningar som forekommit

Vid Tessjoans nedre och mellersta del finns vidstracka akerfalt dar Gversvamningsvat-
ten kan breda ut sig. Byar och enskilda gardscentrum samt bostadsbyggnader &r i regel
byggda tillrackligt hogt upp. Oversvamningsskador har drabbat sérskilt jordbruket och
vagforbindelser. De gamla broarna har lidit skada. | an finns manga forsar, men ans
langdlutning &r ganska flack pa de 6versvamningskénsliga omradena.

Den storsta 6versvamningen som iakttagits i avrinningsomradet intraffade varen 1966,
da flodestoppen i Tessjodn var 128 m*/s till foljd av den sndrika vintern och den sena
snésmaltningen. Samtidigt drabbades hela sddra Finland av stora 6versvdmningar.
Aterkomstintervallet fér en sddan 6versvamning har allméant bedémts vara ca 200-500
ar beroende pa stéllet. De odlingar vid Tessjoan som drabbades av 6versvamning om-
fattade ca 2 700 ha, dvs. ca 20 % av den totala arealen. Ovesvamningsproblem fore-
kom pa nastan hela astrackan anda till Pockar.

De hogvattenstand som uppmattes under varflodet 1984 var pa manga stallen, bl.a.
Baggkarret, Lindkoski och broarna i Lapptrask-Pockar pa samma nivad som under den
stora 6versvamningen 1966. Dock rapporterades inga skador p& byggnader. Ater-
komstintervallet i fraga om varflodet 1984 var betydligt kortare an for den stora over-
svamningen 1966. De nasta lika hoga vattennivaerna torde forklaras med ans forsam-
rade vattenforingskapacitet.

Det hogsta vattenstandet och den storsta vattenforingen pa observationsplatserna i

Tessjoan samt det genomsnittliga aterkomstintervallet presenteras i tabellerna 6a och
6b.

Tabell 6a. Vattenstandet i Tessjoan under de storsta Gversvamningarna under observationsperioderna.

Hoj
Observa- Observa- 4 | patum Vattenstdnd (m) | Aterkomstintervall
tionsplats tionsperiod | sys-

tem
Kimobole 05.04.1991 27,17 21a
1500100 1989-2006 Nis | 09.02.1990 26,87 10a
Lindkoski 15.04.1984 22,61 20a
1500200 1977-2006 Neo | 06.04.1991 22,31 10a
Hindersby 10.02.1990 18,86 33a
1500400 1989-2006 Neo | 05.04.1991 18,66 20a
Holmforsen 15.04.1984 6,77 17 a
1500600 1980-2007 Nis | 06.04.1991 6,48 9a
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Tabell 6b. Vattenforingen vid Holmforsen under de stérsta dversvdmningarna under observationsperio-

den.
Qbserva- Obs_ervatlons- Datum Vagtenforlng Aterkomstintervall
tionsplats period (m*/s)
Holmforsen 09.12.2007 64,4 1lla
1500600 2002-2010 02.12.2008 61,4 8a

3.2 Beddmning av 6versvdmningarnas inverkan i nulaget
3.2.1 Markanvandningens inverkan pa uppkomsten av 6versvamningar

Tessjoans avrinningsomrade ar jord- och skogsbruksdominerat. Det finns endast nagra
tatorter i narheten av huvudfaran. De storsta tatorterna finns invid ans nedre lopp i
Tessjo och vid kallflodena i Itis. Dagvatten fran bebyggda omraden har ringa tillspet-
sande inverkan pa 6versvamningar i vattendraget.

Den stora akerarealen i avrinningsomradet kan ha en viss inverkan pa éversvamning-
arna. Forandringen i akerareal jamfort med situationen pa 1960- och 1980-talen ar
dock liten. D& kan man anta att akerodlingen inte har 6kat 6versvamningsrisken va-
sentligt jamfort med tidigare 6versvamningar. Dikningar av skogsmark minskar skogar-
nas naturliga vattenhallningskapacitet, likas& avverkningar. A andra sidan minskar in-
verkan pa Oversvamningar nar virkesmangden okar i skogen och dikenas vattenfo-
ringskapacitet forsamras. Dikningarna torde i huvudsak vara av istandsattningskarak-
tar. Stora mangder naringsamnen och hdga sedimenthalter i vattendraget vid 6ver-
svamningar okar véxtligheten i farorna och grundar upp dem.

3.2.2 Risker for nuvarande byggnader, vagar och viktiga samhallsfunktioner

Vid tidigare dversvamningar i Tessjoan har inga skador pa byggnader rapporterats. De
broar som skadats tidigare har fornyats. Byggnadstrycket pa omraden med éversvam-
ningsrisk har hittills varit tamligen litet. Efter regleringsprojektet i Tessjoan har hogvat-
tenstandet sjunkit vasentligt och inga stérre dversvamningar har férekommit. Vid
stortregn kan vattnet i bifarorna stiga éver akrarna och orsaka skador. Nar det galler
huvudfaran har oldgenheten av hogvatten under vegetationsperioden minskat véasent-
ligt.

Stravan ar att placera strandbyggande utanfér omradena med 6versvamningsrisk. Vid
en stor Gversvamning torde skadorna fortfarande drabba i huvudsak jordbruket. Ago-
m.fl. enskilda vagar pa laglanta omraden kan bli under vatten, vilket forsvarar manni-
skornas dagliga resor, skotseln av husdjursgardar och innebar eventuellt en sakerhets-
risk. Oversvamningar kan paverka de fastighetsvisa avloppsvattensystemens funktion
och darigenom o©ka risken for férorening av vattnet. Hindersby och Backby har egna
vatten- och avloppssystem, men det finns inga uppgifter om hur de fungerar i over-
svamningssituationer.

Omraden med Gversvamningsrisk granskas separat i kapitel 5.
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4  Oversvamningar och dversvamningsrisker i framtiden
4.1 Klimatféréandringens inverkan

| en utredning som Finlands miljocentral gjort har man beddmt klimatférandringens
inverkan pa oversvamningar i vattendrag pa 67 stallen pa olika hall i Finland. For de
hydrologiska modellerna anvandes Finlands miljocentrals vattendragsmodellsystem,
dar man simulerade den dagliga vattenforingen under tidsperioder pa 30 ar 2010-2039
och 2070-2099 med hjalp av 20 scenarier av globala och regionala klimatmodeller. For
den beraknade tidsserien gjordes en aterkomstanalys med Gumbels férdelning.

| figur 8 presenteras hur hogvattnet forandrats pa pegeln vid Veckoski i Svartsan. Pa
grundval av resultaten kan man sédga att éversvamningarna till féljd av varens sno-
smaltning i sodra Finland kommer att minska nagot till folid av klimatférandringen,
medan host- och vinterfloédena okar. Nederborden kommer allmént att 6ka pa hosten
och vintern. Somrarna blir torrare &n nu, men risken for stortregn 6kar sannolikt. Sa-
lunda kommer sommarflodet att bli hogre. Detta problem berdr sarskilt avrinningsom-
raden med fa sjoar. Under vegetationssasongen ar farornas vattenforingsformaga sam-
re pa grund av vattenvaxtligheten, och vid kraftiga lokala stortregn kan sma faror
svamma over oftare an nu.
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Figur 8. Resultaten av klimatférandringsberakningarna pé pegeln vid Veckoski i Svartsan. | figuren pre-
senteras den dagliga maximi-, medel- och minimivattenforingen i nulaget (blatt) och under referensperi-
oden med tva olika klimatforandringsscenarier (gront och rétt).
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4.2 Den langsiktiga utvecklingens inverkan pa 6versvamningsriskerna

Byggandet styrs bl.a. genom planlaggningen. Genom styrsystemet for markanvandnin-
gen ser man till att ny verksamhet som kan lida skada, bl.a. bosattning, inte styrs till
oversvamningshotade omraden. Bytatorter som utvecklas ar atminstone Pockar, Ki-
mobdle och Lindkoski. Bosattningen expanderar i Lapptrask Kapellby, Itis centrum och
Tessjo. | jordbruksomradena och smabyarna vaxer folkmangden sannolikt inte. Antalet
manniskor som bor inom Tessjéans avrinningsomrade kan 6ka som helhet, men bo-
sattningen ar koncentrerad till ndgra tatorter. De nya bebyggda omradena kommer
inte att vara stora i omfattning, och de forvéantas inte ha nagon tillspetsande inverkan
pa éversvamningarna.

| Tessjoans avrinningsomrade kanner man inte till nagra sadana projekt eller nagon
sadan verksamhet eller utveckling av markanvandningen som kunde ha séarskild inver-
kan pa uppkomsten av dversvamningar eller 6ka 6versvamningsriskerna. Strandomra-
dena vid ans mynning kan paverkas av en 6versvamning fran havet sarskilt om havsy-
tan stiger till foljd av klimatférandringen. Oversvamningar fran havet granskas i en se-
parat rapport.

5 Omraden med 6versvamningsrisk
5.1 Anvandning av geografiska datamangder for att bestdmma omraden med Gver-
svamningsrisk

Den geodataanalys som utvecklats vid SYKE kan anvéandas som redskap for att be-
stamma laglanta omraden som &r eventuellt ar kénsliga for éversvamningar. Bestam-
mandet av laglanta omraden baserar sig pa en kalkyl dar man beaktar terrangens to-
pografi, det ovanfor liggande avrinningsomradets areal, andelen sjoar och farans lut-
ning. Berakningen gors avrinningsomradesvis. Modellen kalibreras for berakningen
med hjélp av vattenforing och vattenstand som faststéllts for en 6versvamning som
aterkommer i medeltal en gang per 1000 ar. Den stosta felkallan kan vara inexakt
hojdmaterial. Genomsnittsfelet hos Lantmateriverkets (LMV) hojdmodell med 25 m
stora rutor ar 1,8 m. Nagot exaktare ar LMV:s hojdmodell med 10 m stora rutor, dar
precisionen &r av storleksklassen 1 m. | huvudsak anvandes en hdjdmodell med 2 me-
ter stora rutor (KM2) som baserar sig pa laserskanning, och vars precision beroende pa
terrdngen ar nagra tiotals centimeter. Med hjalp av metoden kan man ocksa bedéma
klimatforandringens inverkan pa de omraden som 6versvamningen tacker och identifi-
era Oversvamningszoner. | fortsattningen anvands termen "det ungeférliga 6versvam-
ningsomradet", nar man talar om det laglanta omrade som fatts fram med hjalp av
modellen.

De viktigaste arbetsmomenten i metoden ar:
- forberedande behandling av hojdmodellen (utjamning av sankor och urgrop-
ning for faror),
- framtagande av modeller for stromningsrutterna, avrinningsomradena och an-
delen sjoar samt lutningarna utgaende fran héjdmodellen,
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- kalibrering av flodesberakningen (aterkomstanalys for Hydro-stationerna, éver-
svadmningsdatasystemet),

- flodesberékning med tillampning av Kaiteras nomogram,

- kalibrering av vattenstandsberakningen (aterkomstanalys for Hydro-
stationerna, Oversvamningsdatasystemet),

- vattenstandsberakning med tillampning av Bernoullis och Mannings ekvationer,

- generering av 6versvamningsomraden utgaende fran path distance-algoritmen
och presentation av dem.

Med hjélp av det ungefarliga 6versvamningsomradet bedéms mojliga omraden med
betydande 6versvamningsrisk som borde granskas narmare, dvs. for vilka kartor dver
oversvamningshotade omraden och kartor éver 6versvamningsrisker borde utarbetas.
Vid beddmningen kan man som hjélp anvanda miljéférvaltningens anvisning "Tulvaris-
kien kartoittaminen” (Kartering av 6versvamningsrisker), dar (6versvamningskansliga)
objekt och omraden som é&r viktiga med tanke pa hanteringen av dversvamningsrisker
presenteras och som innehaller verktyg for bedémningen.

For att identifiera omraden med betydande éversvamningsrisk kan man dessutom an-
vanda s.k. 6versvamningsriskrutor och omraden med 6versvamningsrisk, som ar en
tillampning av de riskrutor som raddningsvasendet anvander. Som grund for klassifice-
ringen av déversvamningsrutorna anvands byggnads- och lagenhetsregistrets uppgifter
om invanarantal och vaningsyta i 6versvamningsomradet i rutor om 250x250 m. De
rutor dar risken ar storst hanfors da till riskklass | medan de rutor dar risken ar minst
hanfors till riskklass IV. Ett riskomrade uppstar nar minst 10 riskrutor som hor till
samma eller en hogre riskklass star i forbindelse med varandra. Klassificeringen av risk-
rutorna presenteras i tabell 7.

Tabell 7. Klassificeringen av riskrutor pa basis av invanarantal och vaningsyta.

Riskklass Invanarantal Vaningsyta [m’]
> 250 eller >10000
61— 250 eller 2501 -10000
I 10-60 eller 250 -2 500
v <10 och <250

| Tessjoans avrinningsomrade finns endast fa observationsplatser for vattenstand och
vattenforing, och observationsperioderna ar mycket korta for Gumbels sannolikhets-
kalkyl (tabellerna 3a och 3b). Av denna orsak ar det ungefarliga 6versvamningsomrade
som tagits fram med hjalp av geodataanalys endast riktgivande; en ndrmare bedém-
ning av 6versvamningsriskerna skulle krava modeller av vattenstandet, t.ex. med hjalp
av en stromningsmodell.
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5.2 Befolkning och ekonomisk verksamhet som kan drabbas av dversvamning

Om en Oversvamning intraffar vid en ogynnsam tidpunkt skadar och minskar den pro-
duktionen och skorden av spannmal och vaxter samt forhindrar anvandningen av om-
raden som behdévs for naringsverksamhet. Vid en stor 6versvamning kan ocksa forbin-
delserna till vissa gardar brytas nar broar, trummor eller vagforbindelsernas konstruk-
tioner skadas eller nar forbindelserna técks av vatten.

Antalet invanare och byggnader samt byggnadsarean i det ungefarliga 6versvamnings-
omradet enligt geodataanalysen presenteras i tabell 8. Pa grund av de osakerhetsfak-
torer som hanfor sig till geodataanalysen kan siffrorna i tabellen anses som endast
riktgivande, och den faktiska skadepotentialen kan avvika mycket fran tabellens vér-
den.

Tabell 8. Invanarantal och bostadsbyggnader i Tessjoans avrinningsomrade enligt Gversvamningszon.

Vattendjup Invanarantal (personer) Bostadsbyggnader (st.) Vaningsyta (m?)
0-05m 103 48 6 143
05-1m 96 41 5348
1-2m 164 67 9613
2-3m 60 27 3206
yli3m <10 <10 343

| Tessjoans avrinningsomrade finns sex separata riskomraden (bilaga 2), dar alla dver-
svamningsriskrutor hor till riskklass 1V. | hela avrinningsomradet finns bara en Gver-
svamningsriskruta som hor till klass 11I; den finns vid byn Pockar.

5.3 Svarevakuerade objekt

De svarevakuerade objekten har granskats utgaende fran materialet i byggnads- och
lagenhetsregistret 2009. De kansliga objekten i materialet har jamforts med den unge-
farliga karta 6ver 6versvamningshotade omraden som utarbetats for laglanta omraden
med hjalp av geodataanalys.

P& basis av geodataanalysen befinner sig den skola som ligger i norra delen av Pockar
tatort vid en stor Gversvamning pa ett 6versvamningshotat omrade i djupzonen 0,5-1
m. Ocksa den mindre brandstationsbyggnad i daligt skick som finns i Kimobole &r enligt
analysen hotad vid en éversvamning. Bagge objekten &r dock latta att evakuera vid
behov.
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5.4 Viktiga samhallsfunktioner
vattentjanster, energi, sarskild industri, riksvagar, verkningar beroende pa avbrottens
langd

Invid Tessjoan finns inga sarskilda industrianlaggningar. Avloppsreningsverket i Lapp-
trask Kapellby hotas inte vid en dversvamning.

I norra delen av Torparbacken finns en grundvattentékt. En grundvattentékt finns ock-
sa i narheten av Pockar gard. Vattentékterna ligger inte pa éversvamningshotat omra-
de.

Bland konstruktionerna for energidverforing och energidistribution finns inga riskob-
jekt pa 6versvamningshotade omraden.

Enligt granskningen fororsakas inga avbrott i anvdndningen av riksvagar och andra be-
tydande vagforbindelser.

5.5 Oversvamningsrisk for miljon och kulturarvet
av Oversvamning orsakade utslapp i anlaggningar och inom industrin, konsekvenser for
vattenkvaliteten, fiskbestandet, organismerna, fagellivet och véxtligheten

| narheten av de Gversvamningshotade omradena vid Tessjoan finns inga betydande
industrianléaggningar, avlioppsreningsverk eller annan verksamhet som eventuellt skulle
Oka risken for fororening av vattendraget. Vid éversvamningar férsamras vattenkvali-
teten pa grund av diffus belastning fran avrinningsomradet.

Kulturarvsobjekten ligger i huvudsak utanfor det Oversvamningshotade omradet.
Dammruiner och motsvarande historiska konstruktioner kan lida mindre skador vid
exceptionella 6versvamningar.

5.6 Oversvamningsrisk pa grund av vattendragskonstruktioner

De vattenkonstruktioner som finns i Tessjoan ar i praktiken grunddammar, som inte ar
forenade med nagon som helst regleringsmajlighet. Grunddammarnas uppdammande
inverkan forsvinner nastan helt och hallet vid stérre Gversvamningar. Eventuella skador
pa dammarna gor inte dversvamningarna storre och 6kar inte 6versvamningsrisken.
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6 Forslag till omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker

Inga omraden med betydande 6versvamningsrisk foreslas i Tessjoans avrinningsomra-
de.

7 Andra omraden med éversvamningsrisk

Andra omraden med betydande 6versvamningsrisk & omraden dar éversvamningsris-
ken inte ar betydande pa EU-niva och som inte rapporteras till Europeiska kommissio-
nen. Omradena kan dock vara av betydelse pa nationell niva och hanteringen av 6ver-
svamningsrisker i dem kan vid behov forbattras genom att det forst utarbetas kartor
over dversvamningshotade omraden och kartor 6ver éversvamningsrisker och pa basis
av dem vid behov regionala dversiktsplaner for hantering av 6versvamningsrisker.

Inom Tessjoans avrinningsomrade finns inga omraden med betydande 6versvamnings-
risk pa nationell niva. Till féljd av regleringsprojektet i Tessjoan har Gversvamningsris-
kerna i omradet minskat avsevért och &ven vid en stor 6versvamning ar det i huvudsak
endast jord- och skogsbruksomraden och enstaka fastigheter som lider skada.

8 Sammandrag

Utgaende fran denna utredning gar det inte att avgransa nagra sadana omraden med
oversvamningsrisk inom Tessjoans avrinningsomrade dar det kunde uppkomma sada-
na ogynnsamma foljder som namns i 8 § i lagen om hantering av 6versvadmningsrisker.
Tack vare regleringsarbetet i Tessjoan har 6versvamningsriskerna minskat effektivt.
Det finns inte nagon empirisk kunskap om vilka byggnadsskador en 6versvamning or-
sakar. Pa grundval av geodataanalysen lider i forsta hand jord- och skogsbruksomraden
samt enstaka byggnader skada vid en stor 6versvamning.
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BILAGOR BILAGA 1

Bilaga 1. Det ungeféarliga 6versvamningsomradet pa Tessjoans avrinningsomrade.

Karkean tason tulva-alue
Viitteellinen vesisyvyys

alle 0.5m
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BILAGA 2
Bilaga 2. Omraden med 6versvamningsrisk och dversvamningsriskrutor pa Tessjoans
avrinningsomrade.
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