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1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och den dartill anslutna for-
ordningen (659/2010) tradde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte ar att minska Gver-
svamningsrisker, att forebygga och lindra ogynnsamma foljder av 6versvadmningar och
att framja beredskapen for 6versvadmningar. Syftet ar vidare att hanteringen av over-
svamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrinningsomradet i dvrigt, med
iakttagande av hallbart utnyttjande av vattentillgangarna och skyddsbehoven. Vid si-
dan av vattenhushallningsatgarder ska beaktas sarskilt omradesplanering och styrning
av byggandet samt raddningsverksamhet. Ett mal for hanteringen av 6versvamnings-
risker &r att minska de ogynnsamma foljderna for ménniskors hélsa och sékerhet. Med
hjéalp av lagen och forordningen genomférs Europeiska unionens éversvamningsdirek-
tiv (2007/60/EG).

Hanteringen av oversvamningsrisker omfattar preliminar beddmning av Oversvam-
ningsrisker, angivande av omraden med méjliga betydande 6versvamningsrisker, utar-
betande av kartor éver dversvamningshotade omraden och kartor Gver Gversvam-
ningsrisker samt klarlaggande av atgarder. Med hjalp av preliminar bedémning av
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) forsoker man hitta omraden dar 6versvam-
ningar kan orsaka betydande skada. For dessa omraden med mojliga betydande éver-
svamningsrisker utarbetas kartor dver 6versvamningshotade omraden och kartor 6ver
Oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av Gversvam-
ningsrisker (tidsfrist 22.12.2015). Pa kartor 6ver 6versvamningshotade omraden utvi-
sas Oversvamningens omfattning och vattendjupet med en viss sannolikhet. Pa kartor
over dversvamningsrisker beskrivs ater de skador som en éversvamning av en viss stor-
lek eventuellt orsakar, bl.a. antalet invanare som drabbas av foljderna och objekt som
ar forenade med miljoolagenheter. | planerna for hantering av 6versvamningsrisker
anges atgarder for att minska 6versvamningsriskerna. Nar det géller 6versvamningar i
vattendrag utarbetas riskhanteringsplaner for avrinningsomraden med ett eller flera
omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker.

Den prelimindra bedémningen av 6versvamningsrisker skapar en viktig grund for han-
teringen av dversvamningsrisker. Den prelimindra bedémningen av dversvadmningsris-
kerna i avrinningsomraden och i kustomraden skots av narings-, trafik- och miljocen-
tralen (ELY) i egenskap av statens regionforvaltningsmyndighet. Kommunerna svarar
for bedomningen av riskerna for dagvattendversvamningar pa sitt omrade. Enligt lagen
gors den preliminara bedomningen av 6versvamningsrisker utifran de uppgifter som
finns om tidigare intraffade dversvdmningar och tillganglig information om hur klima-
tet och vattenforhallandena har férandrats med beaktande ocksa av hur klimatet for-
andras pa lang sikt. For bedomningen samlas information om tidigare och mgjliga
framtida 6versvamningar och ogynnsamma féljder av dem. Nagra omfattande nya ut-
redningar gors inte i samband med den preliminara beddmningen av dversvadmnings-
risker, utan den baserar sig pa befintlig information. Den preliminara bedémningen av
oversvamningsrisker i avrinningsomraden gors skilt for varje avrinningsomrade och
den prelimindra bedémningen av Gversvamningsrisker i kustomraden skilt for varje
ELY-central. Jord- och skogsbruksministeriet anger pa framstallning av narings-, trafik-



och miljécentralen omradena med betydande Gversvamningsrisk inom avrinningsom-
raden och kustomraden.

| denna bedémningsrapport presenteras i enlighet med lagen om hantering av Over-
svamningsrisker den preliminara bedémningen av Gversvamningsrisker i fraga om
Forsby as avrinningsomrade.

2 Beskrivning av avrinningsomradet
2.1 Hydrologi

Forsby as avrinningsomrade ligger i 6stra Nyland i huvudsak inom Lovisa stad samt
kommunerna Morskom och Lapptrask. Avrinningsomradets 6vre del ligger pa Tavast-
lands ELY-centrals omrade i kommunerna Artsjé och Orimattila samt pa Sydostra Fin-
lands ELY-centrals omrade i Itis kommun. Forsby & ar ca 38 km lang och avrinningsom-
rddets storlek (F) &r 895,25 km? och andelen sjvar (L) 4,42 %. Forsby &s avrinningsom-
rade far sin borjan vid Stangselasarna och an mynnar ut i Finska viken i Pernaviken vid
Forsby.

De viktigaste sjoarna vid Forsby & ar Saaskjarvi (Neo +52,70m), Villikkalanjarvi
(+39,80m), Pyhajarvi (+39,80), Kyrktrasket (+34,60) och Hopom trask (+17,90m). Fors-
by as viktigaste sidoarmar ar Morskoman och Lanskinjoki. Avrinningsomradet presen-
teras i figur 1 och delomradenas nyckeltal i tabell 1.

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE
Figur 1. Forsby &s avrinningsomrade.




Tabell 1. Forshy as delavrinningsomraden.

Delomrade Arealkm® | Andelsjoar % | Sjoar
Savtrasket, Kuskosktrasket, Hammartrasket,
16.001 Nedre delomréadet 102,82 1,1 | Riketrésket
16.002 Mellersta delomradet 91,22 0,42 | Syvéajarvi
16.003 Artsjo ao 66,28 33,89 | Pyhajarvi, Villikkalanjarvi, Sdyhtee
16.004 Lanskinjoki ao 232,49 2,18 | Saaskjarvi
Sopajérvi, Siippo, Kyrktrésket, Muttomtrasket,
16.005 Mdrskomans ao 208,12 2,04 | Sulkavatrasket
16.006 Haltionjoki — Kdylinjoki ao 125,41 0
16.007 Litinjoki ao 35,83 0| -
16.008 Alhusbackens ao 33,09 18,89 | Hopom trésk

Vattenstandet kontrolleras i Pyhajarvi, Savtrasket, Syvajarvi, Ninkoskforsen samt spo-
radiskt i Kyrktrasket. Vattenforingen observeras vid sjoutloppet i Pyhdjarvi och vid Nin-
koskforsen. Nyckeltalen for vattenstandet och vattenfoéringen presenteras i tabellerna

2a och 2b.

Tabell 2a. Nyckeltalen for vattenstandet pa observationsplatserna i Forsby a.

) Observa- Hojd Nyckeltal for vattenstandet (m) .
Observationsplats . . -sys- HWar
tionsperiod tem NW MNW MW MHW HW
Syvéjarvi
1600800 1993-2006 | Neo 44,52 44,71 4484 45,02 45,15 2004
Pyhéjarvi
1600110 1953-2009 | Neo 39,49 39,66 39,98 40,77 41,56 1966
Sopajarvi, avlioppsan i
1600130 1986-1995 | Neo 38,74 38,85 39,18 39,62 39,96 1986
Kyrktrésket-
sjutloppet 1986-2006 | Neo 34,23 34,37 34,63 34,99 35,36 1986
1600700
Rosilampi
1600400 1958-1990 | Neo 28,86 29,06 29,50 30,65 31,08 1966
Savtrasket
1600200 1985-2006 | Nas 12,94 13,32 13,63 14,33 15,03 1999
Ninkoskforsen
1601100 1981-2009 | Neo 5,91 6,40 6,76 7,54 8,49 1984
Hammarforsen
1601210 1986-1991 | Nas 6,30 6,39 6,72 7,45 7,63 1986
Forsbyforsen
1601200 1993-1998 | Neo 4,07 4,24 4,47 4,75 4,93 1994
Tabell 2b. Nyckeltalen for vattenforingen pa observationsplatserna i Forsby a.
: L. — 3
Observationsplats Obgervatlons- Nyckeltal for vattenforingen (m™/s) HOAr
period NQ MNQ MQ MHQ HO
Pyh&jarvi - sjout-
loppet 1954-2009 0,20 0,75 43 22 60 1966
1600110
Ninkoskforsen
1601100 1995-2009 0,20 2,7 7,7 31 47 1996

| hojdmaterialet (figur 2) kan man urskilja de laglanta omradena pa Forsby as avrin-
ningsomrade. De ar koncentrerade till avrinningsomradets sodra delar samt till det
stalle dar Mérskoman och Forsby a gar samman. Pa dessa laglanta omraden fanns det
tidigare stora Gversvamningsomraden innan aarna rensades och reglerades. | avrin-
ningsomradets norra del finns Stangselasarna. Typiskt for Forshby a &r att den rinner i




en djup fara och pa bagge sidorna finns det ofta backar och bergig terrang som ligger
hogre &n stranderna.
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Figur 2. Hojdforhallandena i Forsby as avrinningsomrade.

Forsby & hor till Kymmene é&lvs-Finska vikens vattenforvaltningsomrade. Vattenfore-
komsterna enligt forvaltningsplanen och statusklassificeringen av dem presenteras i
tabell 3. Forshy as fysikalisk-kemiska status varierar fran hog till otillfredsstéllande.
Ekologiskt ar a- och sjdavsnitten i huvudsak klassificerade som mattliga.



Tabell 3. Klassificeringen av vattenférekomsterna vid Forsby &.

” . 9
ﬁvm”rgg'engs' Vattenforekomstens namn § é 2 é é g
8 % E S g o
< e o < E
16.002 Syvajarvi 33,84 ha Hy Hy
16.003 Pyhdjarvi 1 298,27 ha E
16.003 Sayhtee 205,97 ha T T
16.003 Villikkalanjérvi 712,33 ha \ \
Sulkavanjarvi Sulkava-
16.005 skt (dﬂdrskom) 112,20 ha EL
16.005 Kirkkojarvi Kyrktrasket 158,10 ha V V
16.005 Sopajarvi 76,15 ha \ \
16.005 Siippo 11,32 ha T T
16.005 Isojarvi Stortréasket 10,04 ha T
16.008 Hopjarvi Hopom trask 621,93 ha E Hy
16.001 Forsby s nedre del 12,82 km T T
16.002 Forshy &s mellersta del 20,64 km T T
16.005 Morskoman 24,76 km T T
16.006 Koylinjoki 9 km T T
16.006 Haltiajoki 10 km T T

E = hdg, Hy = god, T = mattlig, V = ofillfredsstallande, Hu = dalig, EL = klassificering saknas

Utgaende fran de hydrologiska observationerna kan vattenstandet och vattenféringen
uppskattas med olika aterkomsttider. De aterkomstvarden som erhalls med hjalp av
Gumbels aterkomstanalys presenteras i tabellerna 4a och 4b.

Tabell 4a. Vattenstand i Forsby & med olika aterkomstintervall.

. Observa- Hojd Vattenstand (m)

Observationsplats . iod | VS

tionsperiod | oy HWi1/20 HWa/s50 HW1/100 HW /250 HW 11000
Syvéjarvi
1600800 1993-2006 | Neo 45,17 45,22 45,27 4532 4541
Pyhéjarvi
1600110 1953-2009 | Neo 41,34 41,57 41,73 41,95 42,28
Sopajarvi, avioppsan i 2 5 N " )
1600130 1986-1995 | Neo 40,29 40,55 40,75 41,00 41,39
Kyrktrésket-
sjoutloppet 1986-2006 Neo 35,42 35,59 35,71 35,88 36,12
1600700
Rosilampi
1600400 1958-1990 | Neo 31,57 31,92 32,19 32,55 33,08
Savtrasket, dvre
1600200 1985-2006 | Nas 1473 14,89 15,00 1516 15,39
Ninkoskforsen
1601100 1981-2009 | Neo 8,30 8,60 8,82 9,11 9,55
Hammarforsen 1) 1) 1) 1) 1)
1601210 1986-1991 | Nus 7,64 772 7,78 7,86 7,97
Forsbyforsen 2 D 5 N )
1601200 1993-1998 | Neo 5,05 517 525 5,37 5,54

TKort observationsperiod.



Tabell 4b. Vattenféringen i Forshy & med olika &terkomstintervall.

Observationsplats Observations- Vattenfring (m*/s)

period HQ1/20 HQ1/50 HQ1/100 HQ1/250 HQ1/1000
Pyh&jarvi - sjout-
loppet 1954-2009 44 52 58 66 79
1600110
Ninkoskforsen
1601100 1995-2009 52 60 66 74 86

2.2 Markanvandning och planlaggning

Markanvandningen i Forsby as avrinningsomrade utgaende fran Corine-materialet pre-
senteras i figur 3. Enligt materialet bestar merparten av avrinningsomradet av skog.
Vid Forsby & finns ocksé rikligt med aker eftersom jordbruket ar en viktig naring. Ak-
rarna ligger i huvudsak invid darna och backarna. Vattendragens samt vatmarkernas
och myrarnas andel &r liten. Ocksa de bebyggda omradena ar ganska sma. De viktigas-
te tatbebyggda omradena ar Forsbhy, Liliendal, Morskom, Porlom och Artsjo. Fordel-
ningen av markanvandningen presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Markanvandningen i omradet vid Forsby a.

Markanvéndningsklass (Corine 2000) Areal [km?] %
Bebyggda omraden 51.32 5.7
Jordbruksomraden 272.57 30.5
Skogar samt éppna moar och bergsmarker 523.42 58.5
Vatmarker och 6ppna myrar 9.21 1.0
Vattenomraden 38.74 4.3
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Figur 3. Markanvandningen i Forsby &s avrinningsomrade.

Planeringen av markanvandningen ska styra anvandningen och bebyggandet av omra-
den. Markanvandningen styrs genom de riksomfattande malen for omradesanvand-
ningen och planlaggningen. Planldggningen omfattar landskaps-, general- och detalj-
planer. Tillsammans bildar dessa planeringssystemet for markanvandningen. Byggan-
det pa strandomraden, sarskilt nar det galler semesterbosattningen, styrs med strand-
detaljplaner. Byggandet utanfér omraden med Gversvamningsrisk styrs med planbe-
stdmmelser dar man kan ange t.ex. lagsta golvhojd. ELY-centralerna utarbetar rekom-
mendationer for de lagsta byggnadshojder som ar tillréckligt sékra med tanke pa over-
svamningar. Vid byggande pa strander i glesbygdsomraden behovs undantagstillstand
dar man ocksa vid behov beaktar 6versvamningsrisken.

De planlagda omrédena pa Forsby &s avrinningsomrade presenteras i figur 4. Ostra
Nylands landskapsplan, som miljoministeriet har faststallt 15.2.2010, tacker nedre de-
len av Forsby as avrinningsomrade. Avrinningsomradets évre del ingar i landskapspla-
nen for Paijanne-Tavastland.



Suunniteltu maankiytts
Tagjamatoimintojen alue {a)
Keshustatoimintojen alue ()
Yahittaiskaupan suury ksikko (km)
Fatvelujen alue (g
Tydpaikka-alue o)

Teollisuus- ja varastoale ()
Virkistysalue i)

Loma- ja matkailualue i

PRCEeNCNCN N

Lilkennealue [y
Etityisalue (g)

Suojelualue =)

Ca®

Maz ja metsataloussattainen alue {m)
Yesialue ()

Kulttymp. tai maisernan vaalim. kannata tark. al {ma)

@ e

Tarkea vedenhankintaan soveltura alue (o)
@ Tuulivoimaloiden alue ()

Furautunut alue )

[727 visiskaavat vat. RakL

[T Yieiskaavat MAL (2001-)
Tagjamatoirmintojen alue (A)

I veshustatoimirtaien alue (C)

- Vahittdiskaupan suuryksikin alue <MY
Pakelujen alue {F)
Tydpaikka-alue {TF)
Teallisuus- ja varastoalue Ty

I virkistysalue (v
Loma- ja matkailualue {F)

D Lilkennealue (L)

Erityisalue (E)

Sunjelualue ¢5)

Maz ja rretsdtalouseatainen alue (M)

0o 25 & 10 km Wesialug (i)

SN PR (5 O T s |
Kaavoittamaton aluefkumoutunut kohdeireika <)

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE, Maakuntien liitot
Figur 4. Den planerade markanvandningen i Forsby as avrinningsomrade enligt landskapsplanen.

Detaljplanerade omraden pa Morskomans avrinningsomrade ar Moérskoms kommun-
tatort och Palostenméki nordvast om Kyrktrasket. Detaljplaneomraden i norr ar tat-
ortsomradena Villdhde, Nastola och Uusikyla.

Generalplaneomraden &r soderifran delgeneralplanerna fér Forsby-Gammelby, Lapp-
tréask, Kapellby, Forshy adal, sjgomradet samt Heina-Leitsamaa.

P& omradet vid Forsby a finns rikligt med jord- och skogsbruksdominerade omraden
som ocksa kan ha séarskilda miljovarden. P& avrinningsomradet finns enligt landskaps-
planerna fyra punktbeteckningar for tatortsfunktioner och tva for centrumfunktioner.
De storsta skyddsomradesreserveringarna finns pa omradena vid Pyhajarvi, Sayhtee
och Villikkalanjarvi.

P& véstra sidan av Hopom trask finns ett grundvattenomrade (pv) som ér lika langt som
hela sjon och som fortsatter till norra sidan av Savtrasket. Omradet vid Forsby a ér till
storsta delen ett kulturhistoriskt och landskapsmassigt vardefullt omrade.

Samhallsstrukturen pa Forsby as avrinningsomrade presenteras i figur 5. Tatorterna
ligger pa detaljplanerade omraden. Invid Forsby as huvudfara finns dessutom flera



byar: bl.a. Liliendal och Mickelspiltom. Bosattningen i merparten av Forshy as avrin-
ningsomrade ar landsortsbhetonad.

Den viktigaste vagforbindelsen som genomkorsar avrinningsomradet &r riksvag 6 till
Kouvola.

Yhdyskuntarakenne (2009)

N
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Figur 5. Samhéllsstrukturen i Forsby s avrinningsomrade.

2.3 Specialomraden: naturskyddsobjekt och kulturhistoriska objekt
2.3.1 Naturskyddsomraden och Natura-omraden

Naturskydds- och Natura 2000-omradena i omradet vid Forsby a presenteras i figur 6.
P& avrinningsomradet finns tre objekt som hor till asskyddsprogrammet, tva som hor
till programmet for skydd av fagelrika sjoar och havsvikar, en landskapshelhet samt ett
objekt som hor till basprogrammet for myrskyddet. Pa avrinningsomradet finns ett
Natura 2000-omrade och sex skyddsobjekt pa privat mark.
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Figur 6. Naturskyddsomraden i Forsby as avrinningsomrade.

Mieligissuo i avrinningsomradets nordvastra del ar det enda Natura 2000-objektet.
Myren hor ocksa till basprogrammet for myrskyddet. Sopajarvi pa Morskomans
kallomraden hor till programmet for skydd av fagelrika sjoar och havsvikar. Pernavi-
kens omgivning och Forshy adal bildar en stor landskapshelhet.

Utgaende fran en granskning av grundkartan kan man anta att Gversvamningar inte har
nagra oersattliga skadliga konsekvenser for naturskyddsobjekten.

2.3.2 Vattendragets vaxtlighet, tradbestand, fiskbestand och djurliv

Véaxtligheten, tradbestandet och vattenorganismerna i Forsby a vattendrag och utmed
vattendragen ar i huvudsak sedvanliga och av samma typ som vid andra stora ar i s6d-
ra Finland. | samband med reglering och éversvamningsskydd i darna pa avrinningsom-
radet har sjoar sankts, t.ex. Savtrasket och Kuskosktrasket, och férvandlats till vatmar-
ker. Myrvéxtlighet forekommer pa de skyddade myrarna och farornas strandomraden.

Fiskbestanden i an har fatt nytt liv och fiskarnas vandring hogre upp i vattendraget har
underlattats genom istandsattningar av forsarna och med hjalp av fiskvégar.
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Savtrasket och Sopajarvi ar kanda fagelsjoar. Villikkalanjarvi och Sayhtee samt Pyhéjar-
vis nordostra del ar IBA-fagelomraden.

2.3.3 Historiska objekt och kulturmiljoer

De kulturhistoriska objekt av riksintresse som finns vid Forsby a presenteras i figur 7.

Kulttuuriympaéristot N

e (RKY) pisteet A

(RKY) viivat

[ ] RKv)aluest

0 25 5 10 km
T Y |

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © Museovirasto
Figur 7. Objekt av historisk betydelse.

Nar det géller den byggda kulturmiljon ar de viktigaste objekten Forsby bruksomrade,
Malmgards herrgardsomrade samt Stora Strandvéagen. Forsby bruksomrade éar fortfa-
rande ett fungerande industriomrade. Den damm som funnits pa platsen for den gam-
la bruksdammen revs delvis pa 1990-talet och forsen har aterstallts i naturtillstand.

Malmgards herrgard ligger norr om Forsby bruksomrade pa Forsby as véastra strand. De
byggnader som tillndr denna exceptionella historiska och landskapliga helhet ligger
utanfor det 6versvamningshotade omradet. Stora Strandvagen ar vid sidan av Tavast-
landska Oxvagen Finlands viktigaste historiska landsvagsforbindelse.

Pa Forsby as avrinningsomrade finns 58 punktobjekt som ingar i registret éver forn-
l&mningar.
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Vid en granskning av grundkartan kan man anta att en 6versvamning inte innebar na-
gon betydande risk for de historiska objekten eller kulturmiljéerna i vattendragets nar-
omrade.

2.4 Genomforda 6versvamningsskyddsprojekt och atgarder

Forsby & och dess sidoarmar har rensats upprepade ganger dnda sedan 1910-talet. Nar
det géller sidoarmarna var det storsta projektet rensningen av Morskoman 1957-1967.
| samband med projektet rensades an pa ett ca 18 kilometer langt avsnitt och massor
pa ca 540 000 m3 avlagsnades ur faran. Projektet gagnade ett omrade pa 575 hektar.

Det mest omfattande Gversvamningsskyddsprojektet pa avrinningsomradet ar re-
gleringen av Forsby a pa 1980-talet, for vilken Véastra Finlands vattendomstol beviljade
tillstand 24.4.1980 (tillstandsbeslut Nr 31/1980 A). Tillstandet andrades delvis
23.3.1984 genom vattendomstolens beslut Nr 18/1984 Dnr 83319. Bakom &ndringar
lag naturskyddsorsaker samt geo- och arbetstekniska orsaker och preciserade kalkyler.

Regleringsprojektet i slutet av 1980-talet omfattade rensning av huvudfaran och vissa
sidoarmar samt byggande av grunddammar och trosklar. Fore regleringen omfattade
oversvamningsomradena vid hogvatten (HW) i Forsby & ca 1030 ha och vid MHW:n ca
260 ha. Efter regleringen berdknades att vid HW frigjordes ca 65 % och vid MHW av 75
% av dem. Antalet dréaneringsomraden var sammanlagt fyra.

Genom rensningarna forbattrades farornas vattenforingsférmaga genom att bottnen
och sidorna gréavdes djupare sa att stromningsarean 6kade. Genom de grunddammar
som byggdes tryggades & andra sidan en tillracklig lagvattenniva under torra tider. Se-
len ovanfor grunddammarna fungerar ocksa som bassanger som jamnar ut stromning-
en.

Vid sjoutloppet i Savtrasket har det byggts en grunddamm for att behalla sjon som
fagelsjo. Oversvamningsskyddet for akrarna ordnades genom dikningar och vallar som
byggdes av de uppgravda massorna. Andra grunddammar som ingar i regleringsprojek-
tets tillstandsforpliktelser finns bl.a. i Hammarforsen, Kakikoski och Kvarnforsens sido-
arm vid Savtrasket.

Syftet med regleringsprojektet i Kyrktrasket, Sopajarvi och Niemenjarvi var att fa bort
Oversvamningarna och att forbattra forutsattningarna for basdrénering. Inom ramen
for projektet rensades Morskoman pa en stracka av 4,5 kilometer och Myllyjoki pa en
stracka av 2,1 kilometer. Dessutom byggdes regleringsdammar i Sopajarvi och Kyrk-
trasket samt grunddammar i Mérskoman. Dessutom fornyades nagra broar. Projektet
gagnade ett omrade pa 155 hektar.

Lanskinjoki i avrinningsomradets norra del har rensats redan 1913. Genom projektet
krymptes framfor allt sommarflodena och det gagnade ett omrade pa ca 40 ha. Senare
har man byggt smaskaliga dversvamningsvallar i enlighet med invallningsplanen fran
slutet av 1980-talet.
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2.5 Anvandningen av vattendraget, dammar, kraftverk och regleringar

De forsliknande grunddammar som byggdes i samband med regleringsprojektet i Fors-
by & och som senare istandsatts ar i huvudsak inte forenade med nagra regleringsmoj-
ligheter. Av de dammar som tidigare anvandes for sag- eller annan produktionsverk-
samhet aterstar nagra, men luckorna och regleringsmekanismerna har tagits ur bruk.
Enligt damminformationssystemet finns inga dammar tillhérande klass 1-3 pa Forshy
as avrinningsomrade.

Flottningsstadgan for Forsby & har upphavts 6.9.1982.

Det enda fungerande kraftverket jamte dammar ar Kuskosk kraftverk i byn Malmgard i
Lovisa stad. Fallhojden dar & sammanlagt 5,5 meter.

| Forsby a finns inga fungerande regleringar.

3 Erfarenheter av 6versvamningar i vattendraget
3.1 Observationsdata om Oversvamningar som férekommit och beskrivningar av
de storsta 6versvamningarna

| totalplanen for vattnens anvandning i Mellersta och Ostra Nyland presenteras en un-
gefarlig karta over det Gversvammande omradet under storéversvamningen varen
1966, vilken i huvudsak tacker Vanda & och avrinningsomradena ¢ster om den.

Det storsta Gversvamningsomradet strackte sig fran norra kanten av Liljendals tatorts-
omréde néastan till Osterby. Omrédet som foljde afaran var ca 12 km langt och som
mest ca 2 km brett. Ett annat storre ca 2 km langt 6versvamningsomrade bildades mel-
lan Eskilom och Mickelspiltom. Dessutom férekom Gversvamningar i nagra mindre av-
snitt av an. De 6versvammande omradena var i huvudsak aker- och skogsbruksomra-
den. Aven flera vagforbindelser avbrots pa grund av 6versvamningsvattnet. Det finns
inga uppgifter om byggnadsskador som dversvdmningen skulle ha orsakat.

| och med regleringsprojekten i Forsby & och Mérskoman har 6versvamningsriskerna
minskat vasentligt pa hela avrinningsomradet.

Det hogsta vattenstandet och den storsta vattenforingen pa observationsplatserna i
Forsby a samt det genomsnittliga aterkomstintervallet presenteras i tabellerna 6a och
6b.
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Tabell 6a. Vattenstandet i Forsby & under de storsta dversvamningarna under observationsperioderna.

Observationsplats ggrség\;ar;o d ;szs? Datum Vattenstand (m) Aterkomstintervall
T | wowaow | e s o =
| | o i e %
e ne e
Kyrktrésket-

ot | o200 | e oot = e
o | | e e i
o e
oS0t | o209 | o Lo o =
B i b .
o | s | o o i 2k

TKort observationsperiod.
2 Utanfor Gumbels sannolikhetsfordelnings konfidensgranser pa 95 %.

Tabell 6b. Vattenforingen i Forshy & under de storsta éversvamningarna under observationsperioden.

Observationsplats (F')):rsi(e)l;jvatlons- Datum Vattenforing (m3/s) Aterkomstintervall

fg’;;éi”' - eaa000 06.05.1966 60,0 1252
1600110 10.05.1956 55,0 70a
Ninkoskforsen 21.04.1996 474 12a
1601100 1995-2009 09.12.2007 45,0 9a

3.2 Beddmning av 6versvdmningarnas inverkan i nulaget
3.2.1 Markanvandningens inverkan pa uppkomsten av 6versvamningar

Forsby as avrinningsomrade &r jord- och skogsbruksdominerat. Det finns endast nagra
tatorter i narheten av huvudfaran. De storsta tatorterna finns vid ans nedre lopp i
Forsby samt i Liliendal och Porlom. Dagvatten fran bebyggda omraden har ringa till-
spetsande inverkan pa éversvamningar i vattendraget.

Den stora akerarealen i avrinningsomradet kan ha en viss inverkan pa éversvamning-
arna. A andra sidan har akerarealen inte férandrats kannbart under de sista &rtionde-
na. Da kan man anta att akerodlingen inte har okat 6versvamningsrisken vasentligt
jamfort med tidigare Oversvamningar. Dikningar av skogsmark minskar skogarnas na-
turliga vattenhéliningskapacitet, likasa avverkningar. A andra sidan minskar inverkan
pa dversvamningar nar virkesméangden okar i skogen och dikenas vattenforingsformaga
forsamras. Dikningarna torde i huvudsak vara av istandsattningskaraktar. Stora mang-
der naringsamnen och hoga sedimenthalter i vattendraget vid Oversvdmningar Okar
vaxtligheten i farorna och grundar upp dem.
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3.2.2 Risker for nuvarande byggnader, vagar och viktiga samhallsfunktioner

Vid tidigare dversvamningar i Forsby a har inga skador pa byggnader rapporterats. De
broar som skadats tidigare har fornyats. Byggnadstrycket pa omraden med Gversvam-
ningsrisk har hittills varit tamligen litet. Efter de regleringsprojekt som genomforts i
Forsby & och Mérskoman har hogvattenstandet sjunkit vasentligt och inga storre dver-
svamningar har forekommit. Vid stortregn kan vattnet i sidoarmarna stiga éver akrarna
och orsaka skador. Nar det géaller huvudfaran har olagenheten av hogvatten under ve-
getationsperioden minskat vasentligt.

Stravan ar att placera strandbyggande utanfér omradena med 6versvamningsrisk. Vid
en stor Gversvamning torde skadorna fortfarande drabba i huvudsak jordbruket. Ago-
m.fl. enskilda vagar pa laglanta omraden kan bli under vatten, vilket forsvarar manni-
skornas dagliga resor, skotseln av husdjursgardar och innebar eventuellt en sakerhets-
risk. Oversvamningar kan paverka de fastighetsvisa avloppsvattensystemens funktion
och darigenom 0Oka risken for fororening av vattnet. P& Forsby as avrinningsomrade
finns flera grundvattentakter dar ytvatten som svammar 6ver kan medféra fororening
av grundvattnet.

Ovanfor Kakikoski finns ett férsumpat och grasbevuxet omrade som vidgas till Valkea-
paanlampi. Vaster om golen finns Porloms avloppsreningsverk. Liljendals avloppsre-
ningsverk finns norr om tatorten bredvid Mejeribacken.

Omraden med Gversvamningsrisk granskas separat i kapitel 5.

4  Oversvamningar och dversvamningsrisker i framtiden
4.1 Klimatféréandringens inverkan

| en utredning som Finlands miljocentral gjort har man beddomt klimatférandringens
inverkan pa 6versvamningar i vattendrag pa 67 stallen pa olika hall i Finland. For de
hydrologiska modellerna anvandes Finlands miljocentrals vattendragsmodellsystem,
dar man simulerade den dagliga vattenforingen under tidsperioder pa 30 ar 2010-2039
och 2070-2099 med hjalp av 20 scenarier av globala och regionala klimatmodeller. For
den beraknade tidsserien gjordes en aterkomstanalys med Gumbels férdelning. (Veija-
lainen m.fl. 2009)

| figur 8 presenteras hur hogvattnet forandrats pa pegeln vid Veckoski i Svartsan. Pa
grundval av resultaten kan man séga att éversvamningarna till foljd av varens sno-
smaltning i sodra Finland kommer att minska nagot till folid av klimatférandringen,
medan host- och vinterfloédena okar. Nederborden kommer allmént att 6ka pa hosten
och vintern. Somrarna blir torrare an nu, men risken for stortregn okar sannolikt. Sa-
lunda kommer sommarflodet att bli hogre. Detta problem berdr sarskilt avrinningsom-
raden med fa sjoar. Under vegetationssasongen ar farornas vattenforingsformaga sam-
re pa grund av vattenvaxtligheten, och vid kraftiga lokala stortregn kan sma faror
svamma over oftare an nu.
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Figur 8. Resultaten av klimatférandringsberakningarna pé pegeln vid Veckoski i Svartsan. | figuren pre-
senteras den dagliga maximi-, medel- och minimivattenforingen i nulaget (blatt) och under referensperi-
oden med tva olika klimatforandringsscenarier (gront och rétt).

4.2 Den langsiktiga utvecklingens inverkan pa 6versvamningsriskerna

Byggandet styrs bl.a. genom planldggningen. Genom styrsystemet for markanvand-
ningen ser man till att ny verksamhet som kan lida skada, bl.a. bosattning, inte styrs till
oversvamningshotade omraden. Bytatorter som &r stadda i utveckling ar atminstone
Morskom, Forsby, Porlom, Liljendal, Artsjo, Suurikyla, Niinikoski, Labbom och Ovitsbo-
le. Bosattningen utvidgas pa omradena for nagra centrumtéatorter. | jordbruksomrade-
na och smabyarna véaxer folkméngden sannolikt inte. Antalet manniskor som bor i
Forsby as avrinningsomrade kan 6ka som helhet, men bosattningen &ar koncentrerad
till nagra tatorter. De nya bebyggda omradena kommer inte att vara stora i omfattning,
och de forvéantas inte ha nagon tillspetsande inverkan pa 6versvamningarna.

P& Forsby as avrinningsomrade kanner man inte till ndgra sadana projekt eller nagon
sadan verksamhet eller utveckling av markanvandningen som kunde ha sarskild inver-
kan pa uppkomsten av 6versvamningar eller oka dversvamningsriskerna. Strandomra-
dena vid ans mynning kan paverkas av en éversvamning fran havet sarskilt om havs-
ytan stiger till foljd av klimatférandringen. Oversvamningar frdn havet granskas i en
separat rapport.
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5 Omraden med 6versvamningsrisk
5.1 Anvandning av geografiska datamangder for att bestdmma omraden med Gver-
svamningsrisk

Den geodataanalys som utvecklats vid SYKE kan anvéandas som redskap for att be-
stamma laglanta omraden som &r eventuellt ar kénsliga for éversvamningar. Bestam-
mandet av laglanta omraden baserar sig pa en kalkyl dar man beaktar terrangens to-
pografi, det ovanfor liggande avrinningsomradets areal, andelen sjoar och farans lut-
ning. Berakningen gors avrinningsomradesvis. Modellen kalibreras for berakningen
med hjalp av vattenforing och vattenstand som faststéllts for en Gversvamning som
aterkommer i medeltal en gang per 1000 ar. Den storsta felkallan kan vara inexakt
hojdmaterial. Genomsnittsfelet hos Lantmateriverkets (LMV) hojdmodell med 25 m
stora rutor ar 1,8 m. Nagot exaktare ar LMV:s hojdmodell med 10 m stora rutor, dar
precisionen &r av storleksklassen 1 m. | huvudsak anvandes en hdjdmodell med 2 me-
ter stora rutor (KM2) som baserar sig pa laserskanning, och vars precision beroende pa
terrdngen ar nagra tiotals centimeter. Med hjalp av metoden kan man ocksa bedéma
klimatforandringens inverkan pa de omraden som 6versvamningen tacker och identifi-
era Oversvamningszoner. | fortsattningen anvands termen "det ungeférliga 6versvam-
ningsomradet”, nar man talar om det laglanta omrade som fatts fram med hjalp av
modellen.

De viktigaste arbetsmomenten i metoden &r:

- forberedande behandling av hojdmodellen (utjamning av sankor och urgrop-
ning for faror),

- framtagande av modeller for stromningsrutterna, avrinningsomradena och an-
delen sjoar samt lutningarna utgaende fran héjdmodellen,

- kalibrering av flodesberakningen (aterkomstanalys for Hydro-stationerna, éver-
svadmningsdatasystemet),

- flodesberékning med tillampning av Kaiteras nomogram,

- kalibrering av vattenstandsberakningen (aterkomstanalys for Hydro-
stationerna, Oversvamningsdatasystemet),

- vattenstandsberakning med tillampning av Bernoullis och Mannings ekvationer,

- generering av 6versvamningsomraden utgaende fran path distance-algoritmen
och presentation av dem.

Med hjélp av det ungefarliga 6versvamningsomradet bedoms mojliga omraden med
betydande 6versvamningsrisk som borde granskas narmare, dvs. for vilka kartor dver
dversvamningshotade omraden och kartor éver 6versvamningsrisker borde utarbetas.
Vid beddémningen kan man som hjélp anvanda miljéférvaltningens anvisning "Tulvaris-
kien kartoittaminen™ (Kartering av Oversvamningsrisker), dar (6versvamningskansliga)
objekt och omraden som é&r viktiga med tanke pa hanteringen av éversvamningsrisker
presenteras och som innehaller verktyg for bedémningen.

For att identifiera omraden med betydande dversvamningsrisk kan man dessutom an-
vanda s.k. 6versvamningsriskrutor och omraden med 6versvamningsrisk, som ar en
tillampning av de riskrutor som raddningsvasendet anvander. Som grund for klassifice-
ringen av dversvamningsrutorna anvands byggnads- och lagenhetsregistrets uppgifter
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om invanarantal och vaningsyta i éversvamningsomradet i rutor om 250x250 m. De
rutor dar risken ar storst hanfors da till riskklass | medan de rutor dar risken ar minst
hanfors till riskklass IV. Ett riskomrade uppstar nar minst 10 riskrutor som hor till
samma eller en hogre riskklass star i forbindelse med varandra. Klassificeringen av risk-
rutorna presenteras i tabell 7.

Tabell 7. Klassificeringen av riskrutor pa basis av invanarantal och vaningsyta.

Riskklass Invanarantal Vaningsyta [m’]
I > 250 eller >10 000

Il 61— 250 eller 2501 -10000

I 10-60 eller 250 -2 500

v <10 och <250

| Forsby as avrinningsomrade finns endast fa observationsplatser for vattenstand och
framfor allt vattenforing, och observationsperioderna ar stallvis korta med tanke pa
Gumbels sannolikhetskalkyl (tabellerna 4a och 4b). Av denna orsak ar det ungefarliga
oversvamningsomrade som tagits fram med hjélp av geodataanalys endast riktgivande;
en narmare beddmning av 6versvamningsriskerna skulle krdva modeller av vatten-
standet, t.ex. med hjalp av en stromningsmodell.

5.2 Befolkning och ekonomisk verksamhet som kan drabbas av dversvamning

Om en Oversvamning intraffar vid en ogynnsam tidpunkt skadar och minskar den pro-
duktionen och skorden av spannmal och vaxter samt forhindrar anvandningen av om-
raden som behdvs for naringsverksamhet. Vid en stor 6versvamning kan ocksa forbin-
delserna till gardar brytas nar bro- eller vagkonstruktioner skadas eller nar forbindel-
serna hamnar under vatten.

Antalet invanare och byggnader samt byggnadsarean i det ungefarliga 6versvamnings-
omradet enligt geodataanalysen presenteras i tabell 8. Pa grund av de osékerhetsfak-
torer som hanfor sig till geodataanalysen kan siffrorna i tabellen anses som endast
riktgivande, och den faktiska skadepotentialen kan avvika fran tabellens varden.

Tabell 8. Invanarantal och bostadsbyggnader i Forshy as avrinningsomrade enligt éversvamningszon.

Vattendjup Invdnarantal (personer) | Bostadsbyggnader (st.) Vaningsyta (m2)
0-05m 23 10 1484
05-1m 34 15 1542
1-2m 55 29 3363
2-3m 22 11 1773
yli3m <10 <10 <100

Enligt geodataanalysen finns det inte ett enda riskomrade i Forsby as avrinningsomra-
de. Som mest finns fyra 6versvamningsriskrutor som star i forbindelse med varandra
(bilaga 2). Samtliga definierade 6versvamningsriskrutor hor till klass IV (1ag risk).
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5.3 Svarevakuerade objekt

De svarevakuerade objekten har granskats utgaende fran materialet i byggnads- och
lagenhetsregistret 2009. De kansliga objekten i materialet har jamforts med den unge-
farliga karta 6ver 6versvamningshotade omraden som utarbetats for laglanta omraden
med hjélp av geodataanalys.

P& basis av geodataanalysen ligger byggnaderna for Syvapuro vardhem pa det Gver-
svamningshotade omradet. Pa fastigheten finns 2010 ett vardhem for personer med
rusmedelsproblem. Vid en stor 6versvamning kan byggnaderna hamna under vatten,
men eftersom vagforbindelserna blir kvar ar det latt att evakuera vardhemmet.

5.4 Viktiga samhallsfunktioner
vattentjanster, energi, sarskild industri, riksvagar, verkningar beroende pa avbrottens
langd

Antalet byggnader som ar viktiga for samhallet pa det ungeféarliga Gversvamningsom-
radet presenteras i tabell 9.

Tabell 9. Byggnader som &r viktiga for samhallet pa det ungefarliga 6versvamningsomradet.

Typ av byggnad Antal
Afférs- och kontorshyggnader 1
Trafikbyggnader 3
Byggnader for vardsektorn 2
Industri- och lagerbyggnader 5
Byggnader for energiproduktion och samhallsteknik 1

Invid Forsby a finns inga sarskilda industrianlaggningar. Avloppsreningsverken i Porlom
och Liliendal ligger utanfor det ungefarliga 6versvamningshotade omradet.

Av grundvattentakterna ligger Morskoms vattentakt enligt den ungeférliga Gversvam-
ningskartan i utkanten av éversvamningsomradet. Det ar vid behov latt att skydda vat-
tentakten mot dversvamningar.

Bland konstruktionerna for energidverforing och energidistribution finns inga riskob-
jekt pa 6versvamningshotade omraden.

Enligt granskningen fororsakas inga avbrott i anvdndningen av riksvagar och andra be-
tydande vagforbindelser.
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5.5 Oversvamningsrisk for miljon och kulturarvet
av 6versvamning orsakade utslapp i anlaggningar och inom industrin, konsekvenser for
vattenkvaliteten, fiskbestandet, organismerna, fagellivet och véxtligheten

| narheten av de Gversvamningshotade omradena vid Forsby a finns inga betydande
industrianléaggningar, avlioppsreningsverk eller annan verksamhet som eventuellt skulle
Oka risken for fororening av vattendraget. Vid éversvamningar férsamras vattenkvali-
teten pa grund av diffus belastning fran avrinningsomradet.

Kulturarvsobjekten ligger i huvudsak utanfor det Oversvamningshotade omradet.
Dammruiner och motsvarande historiska konstruktioner kan lida mindre skador vid
exceptionella 6versvamningar.

5.6 Oversvamningsrisk pa grund av vattendragskonstruktioner och dammsakerhet

De vattenkonstruktioner som finns i Forsby & &r i huvudsak gamla dammruiner eller
grunddammar som inte ar férenade med nagra regleringsmojligheter. Luckor och re-
gleringsmekanismer har avlagsnats fran de gamla dammruinerna. Grunddammarnas
uppdammande inverkan forsvinner nastan helt och hallet vid stérre dversvamningar.
Eventuella skador pa dammarna gor inte éversvamningarna storre och okar inte éver-
svamningsrisken.

Dammen vid kraftverket i Kuskosk kan vid en stérning gora sa att vattennivan stiger i
afaran ovanfor dammen. Da hotas i huvudsak enstaka byggnader samt jord- och
skogsbruket av 6versvamning.

6 Forslag till omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker

Inga omraden med betydande 6versvamningsrisk foreslas i Forsby as avrinningsomra-
de.

7 Andra omraden med éversvamningsrisk

Andra omraden med betydande 6versvamningsrisk & omraden dar éversvamningsris-
ken inte ar betydande pa EU-niva och som inte rapporteras till Europeiska kommissio-
nen. Omradena &r dock av betydelse pa nationell nivd och hanteringen av 6versvam-
ningsrisker i dem fOorbattras genom att det forst utarbetas kartor Over dversvadmnings-
hotade omraden och kartor 6ver 6versvamningsrisker och pa basis av dem vid behov
regionala oversiktsplaner for hantering av dversvamningsrisker.

Pa Forshy as avrinningsomrade finns inga omraden med betydande 6versvamningsrisk
pa nationell niva. Till féljd av regleringsprojekten i Forsby a och Mdérskoman har éver-
svamningsriskerna pa omradet minskat vasentligt och aven vid en stor éversvamning
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ar det i huvudsak endast jord- och skogsbruksomraden och enstaka fastigheter som
lider skada.

8 Sammandrag

Utgaende fran denna utredning gar det inte att avgransa nagra sadana omraden med
dversvamningsrisk pa Forsby as avrinningsomrade dar det kunde uppkomma sadana
ogynnsamma foljder som namns i 8 8 i lagen om hantering av 6versvamningsrisker.
Tack vare regleringsarbetena i Forsby & och Morskoman har éversvamningsriskerna
minskat effektivt. Det finns inte nagon empirisk kunskap om vilka byggnadsskador en
dversvamning orsakar. P& grundval av geodataanalysen lider i forsta hand jord- och
skogsbruksomraden samt enstaka byggnader skada vid en stor Gversvamning.
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BILAGOR BILAGA 1

Bilaga 1. Det ungefarliga dversvamningsomradet pa Forsby as avrinningsomrade.

Karkean tason tulva-alue N
Viitteellinen vesisyvyys A
alle 0.5 m :
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BILAGA 2
Bilaga 2. Omraden med 6versvamningsrisk och Gversvamningsriskrutor pa Forsby as
avrinningsomrade.

Tulvariskiruudut N

Riskiluokka A
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