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1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och den dartill anslutna for-
ordningen (659/2010) tradde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte ar att minska Gver-
svamningsrisker, att forebygga och lindra ogynnsamma foljder av 6versvadmningar och
att framja beredskapen for 6versvadmningar. Syftet ar vidare att hanteringen av over-
svamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrinningsomradet i dvrigt, med
iakttagande av hallbart utnyttjande av vattentillgangarna och skyddsbehoven. Vid si-
dan av vattenhushallningsatgarder ska beaktas sarskilt omradesplanering och styrning
av byggandet samt raddningsverksamhet. Ett mal for hanteringen av 6versvamnings-
risker &r att minska de ogynnsamma foljderna for ménniskors hélsa och sékerhet. Med
hjéalp av lagen och forordningen genomférs Europeiska unionens éversvamningsdirek-
tiv (2007/60/EG).

Hanteringen av oversvamningsrisker omfattar preliminar beddmning av Oversvam-
ningsrisker, angivande av omraden med méjliga betydande 6versvamningsrisker, utar-
betande av kartor éver dversvamningshotade omraden och kartor Gver Gversvam-
ningsrisker samt klarlaggande av atgarder. Med hjalp av preliminar bedémning av
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) forsoker man hitta omraden dar 6versvam-
ningar kan orsaka betydande skada. For dessa omraden med mojliga betydande éver-
svamningsrisker utarbetas kartor dver 6versvamningshotade omraden och kartor 6ver
Oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av Gversvam-
ningsrisker (tidsfrist 22.12.2015). Pa kartor 6ver 6versvamningshotade omraden utvi-
sas Oversvamningens omfattning och vattendjupet med en viss sannolikhet. Pa kartor
over dversvamningsrisker beskrivs ater de skador som en éversvamning av en viss stor-
lek eventuellt orsakar, bl.a. antalet invanare som drabbas av foljderna och objekt som
ar forenade med miljoolagenheter. | planerna for hantering av 6versvamningsrisker
anges atgarder for att minska 6versvamningsriskerna. Nar det géller 6versvamningar i
vattendrag utarbetas riskhanteringsplaner for avrinningsomraden med ett eller flera
omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker.

Den prelimindra bedémningen av 6versvamningsrisker skapar en viktig grund for han-
teringen av dversvamningsrisker. Den prelimindra bedémningen av dversvadmningsris-
kerna i avrinningsomraden och i kustomraden skots av narings-, trafik- och miljocen-
tralen (ELY) i egenskap av statens regionforvaltningsmyndighet. Kommunerna svarar
for bedomningen av riskerna for dagvattendversvamningar pa sitt omrade. Enligt lagen
gors den preliminara bedomningen av 6versvamningsrisker utifran de uppgifter som
finns om tidigare intraffade dversvdmningar och tillganglig information om hur klima-
tet och vattenforhallandena har férandrats med beaktande ocksa av hur klimatet for-
andras pa lang sikt. For bedomningen samlas information om tidigare och mgjliga
framtida 6versvamningar och ogynnsamma féljder av dem. Nagra omfattande nya ut-
redningar gors inte i samband med den preliminara beddmningen av dversvadmnings-
risker, utan den baserar sig pa befintlig information. Den preliminara bedémningen av
oversvamningsrisker i avrinningsomraden gors skilt for varje avrinningsomrade och
den prelimindra bedémningen av Gversvamningsrisker i kustomraden skilt for varje
ELY-central. Jord- och skogsbruksministeriet anger pa framstallning av narings-, trafik-



och miljécentralen omradena med betydande Gversvamningsrisk inom avrinningsom-
raden och kustomraden.

| denna bedémningsrapport presenteras i enlighet med lagen om hantering av Over-
svamningsrisker den preliminara bedémningen av Gversvamningsrisker i fraga om
Borga as avrinningsomrade.

2 Beskrivning av avrinningsomradet
2.1 Hydrologi

Borga as avrinningsomrade ligger i 6stra Nyland i huvudsak inom Borga, Borgnas, Asko-
la, Mantsalda, Pukkila och Morskom. Avrinningsomradets ovre del ligger pa ELY-
centralen i Tavastlands omrade i kommunerna Karkold, Hollola och Nastola samt sta-
derna Orimattila och Lahtis. Borga a ar ungefar 143 km lang, avrinningsomradets stor-
lek (F) ar 1 273,08 km? och andelen sjoar (L) 1,34 %. Borgd &s avrinningsomrade far sin
borjan pa Stangselasens sydsluttningar och an mynnar ut i Finska viken i Borga cent-
rum.

De viktigaste sj0arna pa Borga as avrinningsomrade ar Hahmajarvi (Ngo +90,60m), Sa-
hajarvi eller Hautjérvi (+74,60m), Isojarvi (+59,00m), Mallusjarvi (+46,10m) och Kante-
leenjarvi (+44,50m). Borga as viktigaste sidoarm ar Palojoki. Avrinningsomradet pre-
senteras i figur 1 och delomradenas nyckeltal i tabell 1.
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Figur 1. Borga &s avrinningsomrade.




Tabell 1. Borga as delavrinningsomraden.

Delomrade Arealkm® | Andelsjoar % | Sjoar

18.01 Borgé as nedre delomrade 145,03 0,45 | Pimijarvi, Vahijarvi, Valkjarvi

18.02 Borga &s mellersta delomrade 134,29 0,31 | Etujarvi och Takajarvi, Kokkusa

18.03 Mallusjarvis omrade 205,42 3,26 | Mallusjarvi, Kanteleenjarvi, Salusjarvi, Kuustjarvi
18.04 Borgé as ovre delomrade 189,65 0,34 | Kylanjarvi, Kalliojarvi

18.05 Luhdanjokis ao 317,86 0,9 | Hahmajérvi, Tekemajarvi, Ty6tjérvi, Ojajarvi
18.06 Piurunjokis ao 82,33 4,25 | Isojarvi, Sdaksjarvi, Pivanjarvi

18.07 Savijokis ao 68,08 3,36 | Sahajarvi eller Hautjarvi

18.08 Palojokis ao 130,42 0] -

Vattenstandet kontrolleras pa tio observationsplatser. Vattenforingen observeras en-
dast pa observationsstationen i Vakkola. Nyckeltalen for vattenstandet och vattenfo-
ringen presenteras i tabellerna 2a och 2b.

Tabell 2a. Nyckeltalen for vattenstandet pa observationsplatserna i Borga a.

_ Observa- Hojd Nyckeltal for vattenstandet (m) .
Observationsplats - . -sys- HWar
tionsperiod | NW MNW MW MHW HW
Mallusjarvi
1800110 1977-2010 | Neo 45,40 45,58 45,84 46,44 47,34 1984
Takajérvi, badstr.
1800410 1986-2006 Neo 38,90 39,07 39,22 39,50 39,90 2004
Vahijarvi
1800420 1989-2006 Neo 31,94 32,16 32,34 32,59 32,90 2004
Yrjolas strand
1800400 1986-2006 Nas 28,60 28,70 29,16 30,94 31,67 1999
Vakkola
1800500 1963-2009 Neo 14,99 15,18 15,65 17,39 18,84 1966
Strémsberg 2)
1800600 1975-2004 NN 20,81 21,43 21,81 22,26 22,66 1982
T Uppyifter for 1999-2004 saknas.
' Dammens eget system, nollpunkten ca 11,90 meter fran havsytan.
Tabell 2b. Nyckeltalen for vattenforingen pa observationsplatsen i Vakkola.
. . V. 3
Observationsplats Obgervatlons- Nyckeltal for vattenféringen (m°/s) HQAr
period NQ MNQ MQ MHQ HQ
Vakkola
1800500 1963-2009 0,59 1,61 11,3 82 203 1966

Borga & har endast fa sjoar som jamnar ut flodet, sa flodesvariationerna kan vara
mycket stora. Utgdende fran de hydrologiska observationerna kan vattenstandet och
vattenforingen uppskattas med olika aterkomsttider. De aterkomstvéarden som erhalls
med hjalp av Gumbels dterkomstanalys presenteras i tabellerna 3a och 3b.

Tabell 3a. Vattenfaringen vid Vakkola med olika aterkomstintervall.

Observationsplats

Observations-
period

Vattenforing (m*/s)

HQIIZO

HQ1/50

HQlllOO

HQ1/250

H Ql/lOOO

Vakkola
1800500

1963-2009

137

159

175

197

229




Tabell 3b. Vattenstand i Borgd & med olika aterkomstintervall.

Observationsplats Observa- sHy(j-jd Vattenstand (m)

tionsperiod stem HW /20 HW /50 HW1/100 HWa/250 HW1/1000
ﬂﬂg”fi%”i ’ 1977-2010 | Neo 46,98 47,19 47,35 47,55 47,87
13'(‘,?2{{," badstr. 1986-2006 | Ngo 39,74 39,83 39,90 39,99 40,13
¥§Qgi% 1989-2006 | Neo 32,86 32,97 33,05 33,16 33,32
Iggfjosgra”d 1986-2006 | Nas 31,59 31,85 32,04 32,29 32,66
\1/2?8250 1963-2009 | Neo 18,21 18,53 18,77 19,08 19,55
igg(r)gso%erg 1975-2004 | NN? 22,56 22,68 22,76 22,88 23,05

T Uppyifter for 1999-2004 saknas.
' Dammens eget system, nollpunkten ca 11,90 meter fran havsytan.

Borga & hor till Kymmene éalvs-Finska vikens vattenforvaltningsomrade. Vattenfore-
komsterna enligt forvaltningsplanen och statusklassificeringen av dem presenteras i
tabell 4. Borga as huvudfaras fysikalisk-kemiska status &r endast otillfredsstallande pa

grund av naringsbelastningen och den diffusa belastningen fran avrinningsomradet.

Tabell 4. Klassificeringen av vattenférekomsterna vid Borga .

c
o A e &
H © .
Avrine E , & < S 2
ningsom- | Vattenférekomstens namn = R > 8o
rade S S 3 g S &
[5] = = o))
o z 5 9 € E
< T £ | < 'S
18.021 Etujarvi 16,18 ha T T
18.021 Takajarvi 15,35 ha Hy T
18.033 Mallusjarvi 537,96 ha \% \%
18.036 Kanteleenjarvi 57,64 ha EL
18.056 Hahmajarvi 92,18 ha T T
18.062 Saaksjarvi (Mantsala) 40,38 ha T T
Isojarvi
18.063 (Borgnas, Mantsala) 305,25 ha \% \%
Sahajarvi eller Hautjarvi
18.071 (Mantsala) 192,60 ha Hy T
18.011 Borga as nedre del 14,54 km v T
18.013 Pikkujoki Lillan 14,57 km \ T
Borga &s mellersta del, Hent-
18.021 talankoski-Naarkoski 22,73 km v T
18.031 Borga as mellersta del, Naar- 24,94 km v T
koski-Ténndnkoski
18.041 Borga as Gvre del 32km v T
18.051 Luhdanjoki eller Borga & 17 km Hy Hy
18.081 Palojoki-Koylionjoki 44 km Hu T

E = hdg, Hy = god, T = mattlig, V = ofillfredsstallande, Hu = dalig, EL = klassificering saknas




Hojdforhallandena i avrinningsomradet presenteras i figur 2. Avrinningsomradet ar i
huvudsak jamforelsevis laglant och i narheten av huvudfaran ligger markytan under
nivan +60 meter. Den Ostra vattendelaren mellan Borga a och lllbyan ligger klart lagre
an den vastra sidan. | avrinningsomradets norra delar ligger markytan betydligt hogre
an i resten av omradet, pa Stangselasen ar de hogsta punkterna mer an 160 meter
Over havsytan.
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[ 20-40

[ 4060

[ Jeoso

[ ]so-100

[ 100120
[ 120140
B <0160

0255 10 15 km
T Y T |

© SYKE, MML
Figur 2. Hojdférhallandena i Borgd &s avrinningsomrade.

2.2 Markanvandning och planléaggning

Markanvandningen i Borga as avrinningsomrade utgaende fran Corine-materialet pre-
senteras i figur 3. Fordelningen av markanvandningen presenteras i tabell 5. Enligt ma-
terialet bestar merparten av avrinningsomradet av skog. En knapp tredjedel av arealen
ar jordbruksomréden. Akrarna ligger i huvudsak pé l&glanta omraden i narheten av
farorna. Det finns endast sma vattenomraden. De bebyggda omradena utgdr nastan 10
%. De vidstracktaste bebyggda omradena finns i tatorterna Borga, Pukkila och Orimat-
tila samt i Lahtis i den norra utkanten av avrinningsomradet.
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Tabell 5. Markanvandningen i omradet vid Borga a.

Markanvéandningsklass (Corine 2000) Areal [km?] %

Bebyggda omraden 125.30 9.8

Jordbruksomraden 399.06 314

Skogar samt 6ppna moar och bergsmarker 720.20 56.6

Vatmarker och 6ppna myrar 9.24 0.7

Vattenomraden 19.11 15
N

Maankéyttd {Corine 2008)
- 1 Rakennetut alueet
2 Maatalousalus et
- 3 Metsst sekd avoimet kankaat ja kalliomast
4 Kodteikot ja avoim et suot
5 Yesialueet

0255 10 158 km
I SN T N N
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Figur 3. Markanvandningen i Borga as avrinningsomrade.

Planeringen av markanvandningen ska styra anvandningen och bebyggandet av omra-
den. Markanvandningen styrs genom de riksomfattande malen for omradesanvand-
ningen och planlaggningen. Planldggningen omfattar landskaps-, general- och detalj-
planer. Tillsammans bildar dessa planeringssystemet for markanvandningen. Byggan-
det pa strandomraden, sarskilt nar det galler semesterbosattningen, styrs med strand-
detaljplaner. Byggandet utanfér omraden med Gversvamningsrisk styrs med planbe-
stdammelser dar man kan ange t.ex. lagsta golvhojd. ELY-centralerna utarbetar rekom-
mendationer for de lagsta byggnadshojder som ar tillréckligt sékra med tanke pa over-
svamningar. Vid byggande pa strander i glesbygdsomraden behovs undantagstillstand
dar man ocksa vid behov beaktar 6versvamningsrisken.



De planlagda omrédena pé Borga &s avrinningsomrade presenteras i figur 4. Ostra Ny-
lands landskapsplan, som miljoministeriet har faststallt 15.2.2010, tacker stdra delen
av avrinningsomradet. Pa norra delen av avrinningsomradet géller landskapsplanen for
Paijanne-Tavastland (faststalld 11.3.2008) och i den véastra utkanten landskapsplanen
for Nyland (faststalld 8.11.2006).

Suunniteltu maankiyttd
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Vahittdiskaupan suuryksikka (o)
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Teollisuus ja varastoalue )
Virkisty salue @)

Loma- ja matkailualue

RCEesNCNGON Mol

Lilkennealue i)
Erityisalue (e)

Sunjelualue (5)

Ou®O

Mag ja metsatalousraltainen alue {m)
Yesialue (wd

Fulttymp. tai maisenan vaalim. kannata tark. al (ma)

@ e

Tarkea vedenhankintaan soveltura alue (o)
@ Tuulivoimaloiden alue ()

Kurmoutunut alue ¢

[777 Yieiskaavat vatn. RakL

N Yleiskaavat MREL (2001-)
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Figur 4. Den planerade markanvéandningen i Borgd as avrinningsomrade enligt landskapsplanen.

De vidstracktaste detaljplanerade omradena finns i Borga, Monby, Askola, Pukkila och
Orimattila samt i norr i Lahtis och Nastola.

Omradet norr om Borga ar generalplanerat. Sydvast om Pukkila galler en omfattande
generalplan for Torppiomradet. En vidstrackt generalplaneomrade stracker sig dessu-
tom fran Pukkila via Orimattila &nda till Lahtis och Nastola.

| landskapsplanen finns de vidstracktaste omradesreserveringarna for tatortsfunk-
tioner soder om Mallusjérvi och kring Orimattila. Tatortsfunktioner har dessutom pla-
nerats utmed direktbanan till Lahtis samt pa omradet séder om Lahtis. Det viktigaste
nya trafikobjektet &ar Lahtis sodra ringvag.



Samhallsstrukturen pa Borga as avrinningsomrade presenteras i figur 5. Tatorterna
ligger pa detaljplanerade omraden. Mer omfattande bybebyggelse finns framfor allt i
avrinningsomradets sodra del, i bl.a. Vanhamoisio, Torppi, Savijoki, Kantele och Mallus-
joki. Bosattningen ar landsortsbetonad i storsta delen av Borga as avrinningsomrade.
De viktigaste trafikforbindelserna ar riksvag 7 Helsingfors-Kotka, riksvag 4 Helsingfors-
Lahtis samt jarnvagarna mellan Lahtis och Kervo, Riihimaki och Lovisa.

e Yhdyskuntarakenne (2008)

I v
|:| Maaseutuasutus
[ Pienesiat
| ReEELES
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Figur 5. Samhallsstrukturen i Borga as avrinningsomrade.

2.3 Specialomraden: naturskyddsobjekt och kulturhistoriska objekt
2.3.1 Naturskyddsomraden och Natura-omraden

Naturskydds- och Natura 2000-omradena i omradet vid Borga a presenteras i figur 6.
P& avrinningsomradet finns tva objekt som hor till asskyddsprogrammet, tva som hor
till programmet for skydd av fagelrika sjoar och havsvikar, en landskapshelhet, tva ob-
jekt som hor till basprogrammet for myrskyddet samt tva som hor till skyddsprogram-
met for gammal skog. Pa avrinningsomradet finns nio Natura 2000-omraden och 33
skyddsobjekt pa privat mark.

Det storsta sammanhangande naturskyddsomradet ar Borga adals landskapshelhet,
som stracker sig fran Borga &nda till Orimattila. Linnaistensuo i avrinningsomradets
norra utkant ar ocksa ett Natura 2000-omrade. | omradets nordvastra utkant finns den
vidstrackta Stangselasen som hor till dsskyddsprogrammet.



De vidstracktaste Naturaomradena &ar utover Linnaistensuo dessutom Lampisuo samt
fagelsjon Kanteleenjarvi.

Utgaende fran en granskning av grundkartan kan man anta att Gversvamningar inte har
nagra oersattliga skadliga konsekvenser for naturskyddsobjekten.

Luonnonsuojelualuest

1777 Natura-alueet
|:| Harjujensuojeluchjelma
I Uintwvesiensujelunhjelma
:I |:| Maisernakokonaisuudet
* J I soicensunjeluonjeima
] vanhojen metsien suojeluchjelmat
025 5 10 15 km
T N |
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Figur 6. Naturskyddsomraden i Borgd &s avrinningsomrade.

2.3.2 Vattendragets vaxtlighet, tradbestand, fiskbestand och djurliv

Vaxtligheten, tradbestandet och vattenorganismerna i Borga as vattensystem och ut-
med vattendragen ar i huvudsak sedvanliga och av samma typ som vid andra stora aar
i sodra Finland. Fiskbestanden i an har fatt nytt liv och fiskarnas vandring hogre upp i
vattendraget har underlattats genom istandsattningar av forsarna och med hjélp av
fiskvagar.

Kraftstammen i Borgd & utrotades 1950-1952 till foljd av kraftpesten, och det finns
annu inte nagot bestand som tal fangst i huvudfaran.
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2.3.3 Historiska objekt och kulturmiljoer

De kulturhistoriska objekt av riksintresse som finns vid Borga a presenteras i figur 7.
Nar det galler den byggda kulturmiljon &r de viktigaste objekten Borga adals herrgards-
och bylandskap samt Gamla Borgad och Borga jarnvagsstation i centrala Borga. Av ob-
jekten invid huvudfaran ar ocksa byn Vakkola samt Tonnonkoskis omgivning viktiga
kulturmiljoer.

Stora Strandvéagen som gar genom norra delen av Borga centrum é&r vid sidan Tavast-
landska Oxvagen Finlands viktigaste historiska landsvagsforbindelse.

Kulttuuriympéri stot N
[REN) wilvat A

[ ] ®eev) alueet

0255 10 15 km
S Y Y S

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © Museovirasto
Figur 7. Objekt av historisk betydelse.

Pa Borga as avrinningsomrade finns rikligt med objekt som &r inforda i registret dver
fornlamningar. Storsta delen av dem ar stenaldersboplatser och bykoncentrationer
som funnits invid an. De tétaste koncentrationerna finns i Vakkola samt pa omradet
mellan Pukkila och Orimattila.

Vid en granskning av grundkartan kan man anta att en 6versvamning inte innebar na-
gon betydande risk for de historiska objekten eller kulturmiljéerna i vattendragets nar-
omrade.
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2.4 Genomforda 6versvamningsskyddsprojekt och atgarder

Trots flera planer har inga omfattande Gversvamningsskyddsprojekt genomforts pa
Borga as avrinningsomrade. Mindre rensningsprojekt har genomforts atminstone pa
1930-talet. | tiden planerades en effektiviserad reglering av Borga & och da planerade
man bl.a. att bygga en konstgjord sjo vid ans 6vre lopp i Luhtikyla. | planerna ingick
dessutom rensningar och invallningar i mindre skala. | planerna har ocksa ingatt att
leda vatten fran Vesijarvi for att 6ka lagvattenforingen.

Nagra sj0ar pa avrinningsomradet har sankts for att fa mera odlingsmark. De mindre
dikningar och muddringar som gjorts kan i forsta hand betraktas som istandsattning-
satgarder.

2.5 Anvandningen av vattendraget, dammar, kraftverk och regleringar

P& Borga as avrinningsomrade finns just inga sadana faror kvar som skulle vara helt i
naturtillstand. Vattendraget har modifierats genom att det byggts dammar, grund-
dammar samt kvarnar och andra konstruktioner. En del av konstruktionerna har tagits
ur bruk eller &r sa laga att de inte har nagon stor betydelse for bekampningen av
dversvamningar.

De viktigaste dammarna i Borga as huvudfara ar nedstroms ifran kraftverksdammarna i
Stromsberg, Vakkolankoski och Naarkoski, kvarndammen i Ténnonkoski samt kraft-
verksdammen i Vaarakoski. Andra storre dammar ar vattenverksdammen i Hakoisten-
koski som reglerar Mallusjarvi samt Sahajarvis regleringsdamm i 6vre delen av Ra-
puoja.

Stromsbergs kraftverk ligger ca 7 km norrut frdn Borgé centrum. Aféran &r stangd med
en regleringsdamm av betong och innanfdr den finns en &ldre damm av sten. Det finns
inga jorddammar pa kraftverksomradet. Dammen é&r klassificerad som en klass 2-
damm (tidigare N-damm). Borga Energi Ab anvander dammen for att producera vat-
tenkraft.

Kraftverket i Vakkolankoski ar byggt 1990 och det &gs av Vakkolan Voima Oy. Kraftver-
ket och dammen far inte anvéandas for reglering, utan inflédet ska tappas genom dem.
Kraftverket i Naarkoski togs i bruk 1922 och &gs for narvarande av Méntsalan Sahko
Oy. Ovanfor kraftverksdammarna i Vakkolankoski och Naarkoski finns inga vattenma-
gasin.

Vid Tonnonkoski finns tva kvarnar, lamningarna av en sag och en stalbetongbro. Ténno
kvarn ar fran 1909 och fortfarande i drift. Dammen ar en sattdamm i bra skick.

Kraftverksdammen i Vaarakoski ar den andra klass 2-dammen i Borga as avrinningsom-
rade. Kraftverket ar byggt pa 1870-talet och det har varit i drift &nda till 1970-talet.
Regleringsdammen har istandsatts 1982 och avloppsreningsverket anvander energi
fran kraftverket.
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Man har planerat att andra vattenverksdammen vid Hakoistenkoski i avloppsfaran fran
Mallusjarvi till en fast grundtroskel. Sahajarvi regleras med en regleringsdamm i av-
loppsfaran. Regleringen betjanar i huvudsak draneringen av akrarna. Férutom re-
gleringen av Sahajarvi finns inte ett enda egentligt regleringsprojekt pa Borga as avrin-
ningsomrade.

3 Erfarenheter av 6versvamningar i vattendraget
3.1 Observationsdata om Oversvamningar som férekommit och beskrivningar av
de storsta 6versvamningarna

| totalplanen for vattnens anvandning i Mellersta och Ostra Nyland presenteras en un-
gefarlig karta over det Gversvammande omradet under storéversvamningen varen
1966. Det stoérsta sammanhéngande éversvamningsomradet fanns pa akrarna nordost
om tatorten Pukkila. Oversvamningsomradet strackte sig frdn huvudfaran och nastan
till Kanteleenjarvi. Aven vid ans nedre lopp ovanfér och nedanfor Askola bildades vid-
strackta Gversvamningsomraden nar de laglanta strandakrarna lades under vatten.
Dessutom har vidstrackta 6versvamningsomraden markts ut langsmed nastan hela det
ovre loppet fran Orimattila norrut.

Under varflodet 2004 rapporterades skador pa i forsta hand enskilda vagar och broar
fran Borga as avrinningsomrade. Eftersom dversvamningen intraffade i manadsskiftet
juli-augusti var ocksa skordeskadorna omfattande. Fran varflodet 1984 har inga 6ver-
svamningsskador rapporterats.

Enligt empirisk kunskap ar det viktigaste 6versvamningsomradet akeromradet norr om
Pukkila kring Kanteleenjarvi samt akeromradet soder om Renkomaki. Vidstrackta
oversvamningsomraden bildas dessutom nedanfor Stromsbergs kraftverk kring Lillans
sammanflode med Borga a.

De laglanta strandomradena vid lugnvattnet ovanfor Borga centrum ar kansliga for
oversvamningar. Véastra stranden av den kanal som gar genom centrumomradet ar
dessutom laglant.

Det hogsta vattenstandet och den storsta vattenforingen pa observationsplatserna
samt det genomsnittliga aterkomstintervallet presenteras i tabellerna 6a och 6b.
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Tabell 6a. Vattenstandet i Borgd & under de storsta Gversvamningarna under observationsperioderna.

Observationsplats ggrség\;ar;o d ;szs? Datum Vattenstand (m) Aterkomstintervall

M| soraon | e Lo i i
T | sz | o2 o s
[ | iz 2o e
o e s
[ [ o i e =
e L i ze o

T Uppyifter for 1999-2004 saknas.
' Dammens eget system, nollpunkten ca 11,90 meter fran havsytan.

Tabell 6b. Vattenféringen vid observationsplatsen i Vakkola under de stdrsta éversvamningarna under
observationsperioden.

Observationsplats

Observations-
period

Datum

Vattenforing (m*/s)

Aterkomstintervall

Vakkola
1800500

1963-2009

04.05.1966
14.04.1984

203
158

(330a)”
48a

T Utanfér Gumbels sannolikhetsfordelnings konfidensgranser pa 95 %.

3.2 Beddmning av 6versvdmningarnas inverkan i nulaget
3.2.1 Markanvandningens inverkan pa uppkomsten av 6versvamningar

Borga as avrinningsomrade ar jord- och skogsbruksdominerat (jordbruksomraden, sko-
gar, 6ppna moar och bergsmarker tot. 88 % av den totala arealen). | narheten av hu-
vudfaran finns nagra storre tatorter och framfor allt i avrinningsomradets nedre del
forenas tatorterna av sammanhangande bybebyggelse. Fast bybebyggelsen ar sam-
manhé&ngande an den inte sarskilt tat.

| avrinningsomradets norra del finns de vidstracktaste tatortsomradena i Orimattila
och de sodra delarna av Lahtis. Dessa tatbebyggda omraden kan lokalt ha en avsevérd
tillspetsande inverkan pa oversvamningar i vattendraget, eftersom vattnet rinner
snabbare ut i vattendraget fran vidstrackta effektivt bebyggda eller dikade omraden an
fran motsvarande omrade i naturtillstand. Flodestoppen ar da hogre och varar kortare
tid. Den tillspetsande inverkan pa éversvamningar framhavs framfor allt i avrinning-
somradets 6vre del dar den naturligt mindre huvudfarans vattenforingsformaga nar sin
kulmen snabbare. Inverkan pa éversvamningar i hela avrinningsomradet torde dock
vara lindrigare.

Den stora akerarealen i avrinningsomradet kan ha en viss inverkan pa éversvamnin-
garna. Akerbruket har dock inte férandrats vasentligt, s& till denna del antas inte
Oversvamningsrisken ha okat vasentligt. Dikningar av skogsmark minskar skogarnas
naturliga vattenhaliningskapacitet, likasa avverkningar. A andra sidan minskar inverkan
pa dversvamningar nar virkesmangden okar i skogen och dikenas vattenforingsformaga
forsamras.
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3.2.2 Risker for nuvarande byggnader, vagar och viktiga samhallsfunktioner

Varflodet 1966 ar den storsta Gversvamningen i sédra Finland som det gar att fa nar-
mare uppgifter om. Det finns rapporter om vattenstandet och vattenféringen under
dversvamningen och man kanner i stora drag till vilkka omraden som var éversvamma-
de. Oversvamningsuppgifterna har utnyttjats vid planeringen av markanvandningen s
att nya byggnader inte har placerats pa éversvamningsomradet. Man kéanner inte till
nagra sadana byggnader eller funktioner pa Borga as avrinningsomrade som skulle
orsakas betydande skada eller olagenhet vid en dversvamning. Det har inte heller rap-
porterats nagra skador pa strandbyggnaderna i Borga centrum vid huvudfarans nedre
del.

Stravan har varit att placera strandbyggande utanfér omradena med Gversvamnings-
risk. Vid en stor 6versvamning torde skadorna fortfarande drabba i huvudsak jordbru-
ket. Ago- m.fl. enskilda vagar pa laglanta omraden kan bli under vatten, vilket forsvarar
manniskornas dagliga resor, skotseln av husdjursgardar och innebéar eventuellt en sa-
kerhetsrisk. Oversvamningar kan péverka de fastighetsvisa avloppsvattensystemens
funktion och dérigenom o6ka risken for férorening av vattnet. Det finns inga uppgifter
om hur vatten- och avloppssystemen fungerar i 6versvdmningssituationer.

Omraden med Gversvamningsrisk granskas separat i kapitel 5.

4  Oversvamningar och dversvamningsrisker i framtiden
4.1 Klimatféréandringens inverkan

| en utredning som Finlands miljocentral gjort har man beddmt klimatférandringens
inverkan pa 6versvamningar i vattendrag pa 67 stallen pa olika hall i Finland. For de
hydrologiska modellerna anvandes Finlands miljocentrals vattendragsmodellsystem,
dar man simulerade den dagliga vattenforingen under tidsperioder pa 30 ar 2010-2039
och 2070-2099 med hjalp av 20 scenarier av globala och regionala klimatmodeller. For
den beraknade tidsserien gjordes en aterkomstanalys med Gumbels férdelning. (Veija-
lainen m.fl. 2009)

| figur 8 presenteras hur hogvattnet forandrats pa pegeln vid Veckoski i Svartsan. Pa
grundval av resultaten kan man sdga att 6versvamningarna till féljd av varens snos-
maltning i sédra Finland kommer att minska nagot till féljd av klimatférandringen, me-
dan host- och vinterflodena okar. Nederborden kommer allmant att ka pa hosten och
vintern. Somrarna blir torrare &n nu, men risken for stortregn okar sannolikt. Salunda
kommer sommarflodet att bli hogre. Detta problem beror sérskilt avrinningsomraden
med fa sjoar. Under vegetationssasongen ar farornas vattenforingsformaga samre pa
grund av vattenvaxtligheten, och vid kraftiga lokala stértregn kan sma faror svamma
Over oftare an nu.
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Figur 8. Resultaten av klimatforandringsberakningarna pa pegeln vid Veckoski i Svartsan. | figuren pre-
senteras den dagliga maximi-, medel- och minimivattenforingen i nulaget (blatt) och under referensperi-
oden med tva olika klimatforandringsscenarier (gront och rétt).

4.2 Den langsiktiga utvecklingens inverkan pa 6versvamningsriskerna

P& Borga as avrinningsomrade kommer bostadsomradena sannolikt att utvidgas at-
minstone utanfor Borgas och Lahtis centrumomraden. Enligt landskapsplanen kan man
dessutom forvanta sig att Orimattila kommer att véxa. Nar de bebyggda och belagda
omradena véxer okar den tillspetsande inverkan pa 6versvamningar jamfort med nula-
get. | jordbruksomradena torde befolkningsokningen vara mer aterhallsam. For att
dampa den tillspetsande inverkan pa 6versvamningar borde mojligheter att halla kvar
Oversvamningsvatten beaktas i byggbestammelserna.

P4 Borga as avrinningsomrade kénner man inte till ndgra sadana projekt eller nagon
sadan verksamhet eller utveckling av markanvandningen som kunde ha sarskild inver-
kan pa uppkomsten av 6versvamningar eller oka dversvamningsriskerna. Strandomra-
dena vid ans mynning kan paverkas av en 6versvamning fran havet sarskilt om havsy-
tan stiger till foljd av klimatférandringen. Oversvamningar fran havet granskas i en se-
parat rapport.

Byggandet styrs bl.a. genom planlaggningen. Genom styrsystemet for markanvandnin-
gen ser man till att ny verksamhet som kan lida skada, bl.a. bosattning, inte styrs till
oversvamningshotade omraden. Byggande i narheten av vattendrag styrs bl.a. genom
rekommendationer om lagsta byggnadshéjder. Oversvdamningsomraden och overs-
vamningsnivaer har i allmanhet beaktats i kommunernas byggnadsordningar.
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5 Omraden med 6versvamningsrisk
5.1 Anvandning av geografiska dataméngder for att bestimma omraden med
Oversvamningsrisk

Den geodataanalys som utvecklats vid SYKE kan anvéandas som redskap for att be-
stamma laglanta omraden som &r eventuellt ar kénsliga for éversvamningar. Bestam-
mandet av laglanta omraden baserar sig pa en kalkyl dar man beaktar terrangens to-
pografi, det ovanfor liggande avrinningsomradets areal, andelen sjoar och farans lut-
ning. Berakningen gors avrinningsomradesvis. Modellen kalibreras for berakningen
med hjalp av vattenforing och vattenstand som faststéllts for en Gversvamning som
aterkommer i medeltal en gang per 1000 ar. Den storsta felkallan kan vara inexakt
hojdmaterial. Genomsnittsfelet hos Lantmateriverkets (LMV) hojdmodell med 25 m
stora rutor ar 1,8 m. Nagot exaktare ar LMV:s hojdmodell med 10 m stora rutor, dar
precisionen &r av storleksklassen 1 m. | huvudsak anvandes en hdjdmodell med 2 me-
ter stora rutor (KM2) som baserar sig pa laserskanning, och vars precision beroende pa
terrdngen ar nagra tiotals centimeter. Med hjalp av metoden kan man ocksa bedéma
klimatforandringens inverkan pa de omraden som 6versvamningen tacker och identifi-
era Oversvamningszoner. | fortsattningen anvands termen "det ungeférliga 6versvam-
ningsomradet”, nar man talar om det laglanta omrade som fatts fram med hjalp av
modellen.

De viktigaste arbetsmomenten i metoden &r:

- forberedande behandling av hojdmodellen (utjamning av sankor och urgrop-
ning for faror),

- framtagande av modeller for stromningsrutterna, avrinningsomradena och an-
delen sjoar samt lutningarna utgaende fran héjdmodellen,

- kalibrering av flodesberakningen (aterkomstanalys for Hydro-stationerna, éver-
svadmningsdatasystemet),

- flodesberékning med tillampning av Kaiteras nomogram,

- kalibrering av vattenstandsberakningen (aterkomstanalys for Hydro-
stationerna, Oversvamningsdatasystemet),

- vattenstandsberakning med tillampning av Bernoullis och Mannings ekvationer,

- generering av 6versvamningsomraden utgaende fran path distance-algoritmen
och presentation av dem.

Med hjélp av det ungefarliga 6versvamningsomradet bedoms mojliga omraden med
betydande 6versvamningsrisk som borde granskas narmare, dvs. for vilka kartor dver
dversvamningshotade omraden och kartor éver 6versvamningsrisker borde utarbetas.
Vid beddémningen kan man som hjélp anvanda miljéférvaltningens anvisning "Tulvaris-
kien kartoittaminen™ (Kartering av Oversvamningsrisker), dar (6versvamningskansliga)
objekt och omraden som é&r viktiga med tanke pa hanteringen av éversvamningsrisker
presenteras och som innehaller verktyg for bedémningen.

For att identifiera omraden med betydande dversvamningsrisk kan man dessutom an-
vanda s.k. 6versvamningsriskrutor och omraden med 6versvamningsrisk, som ar en
tillampning av de riskrutor som raddningsvasendet anvander. Som grund for klassifice-
ringen av dversvamningsrutorna anvands byggnads- och lagenhetsregistrets uppgifter
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om invanarantal och vaningsyta i éversvamningsomradet i rutor om 250x250 m. De
rutor dar risken ar storst hanfors da till riskklass | medan de rutor dar risken ar minst
hanfors till riskklass IV. Ett riskomrade uppstar nar minst 10 riskrutor som hor till
samma eller en hogre riskklass star i forbindelse med varandra. Klassificeringen av risk-
rutorna presenteras i tabell 7.

Tabell 7. Klassificeringen av riskrutor pa basis av invanarantal och vaningsyta.

Riskklass Invanarantal Vaningsyta [m’]
I > 250 eller >10 000

Il 61— 250 eller 2501 -10000

I 10-60 eller 250 -2 500

v <10 och <250

Den preliminara bedémningen av 6versvamningsrisker baserar sig pa bedémning av
konsekvenserna av en dversvamning som aterkommer en gang per 1 000 ar. For Borga
as del har som utgangsdata for geodataanalysen inmatats havsvattenstandet N60
+3,00 meter. Detta beskriver en 6versvamning fran havet som aterkommer en gang
per 1 000 ar. For att beskriva en dversvamning i vattendraget anvands dessutom en
vattenforing som aterkommer i medeltal en gang per 1000 ar och som vid Borga cent-
rum ar ca 270 m3/s. Det ungefarliga 6versvamningsomrade som analysen ger (bilaga 1)
beskriver saledes vid ans nedre lopp en betydligt sallsyntare éversvamning &n vad som
ar avsikten i den preliminara bedémningen, och det gar inte att dra nagra slutsatser
om riskerna for en 6versvamning i vattendraget utgaende fran resultaten.

| Borga a observeras vattenforingen endast vid observationsstationsstationen i Vakko-
lankoski. Vattenforingens fordelning pa avrinningsomradets olika delar enligt geoda-
taanalysen kan vara felaktig framfor allt i avrinningsomradets 6vre del.

5.2 Befolkning och ekonomisk verksamhet som kan drabbas av dversvamning

Om en Oversvamning intraffar vid en ogynnsam tidpunkt skadar och minskar den pro-
duktionen och skorden av spannmal och vaxter samt forhindrar anvandningen av om-
raden som behd6vs for naringsverksamhet. Vid en stor 6versvamning kan ocksa forbin-
delserna till gardar brytas nar bro- eller vagkonstruktioner skadas eller nar forbindel-
serna hamnar under vatten.

Antalet invanare och byggnader samt byggnadsarean i det ungefarliga 6versvamning-
somradet enligt geodataanalysen presenteras i tabell 8. Pa grund av de osakerhetsfak-
torer som hanfor sig till geodataanalysen kan siffrorna i tabellen anses som endast
riktgivande, och den faktiska skadepotentialen kan avvika fran tabellens varden.
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Tabell 8. Invanarantal och bostadsbyggnader i Borgd as avrinningsomrade enligt 6versvamningszon.

Vattendjup Invanarantal (personer) Bostadsbyggnader (st.) Vaningsyta (m?)
0-05m 177 61 8359
05-1m 225 61 10 145
1-2m 473 90 26 188
2-3m 147 25 7693
yli3m <10 <10 349

Enligt geodataanalysen finns det tva riskomraden pa Borga as avrinningsomrade: Borga
centrum och omradet ovanfor samt Oksasenalue i sddra Lahtis. Riskomradena presen-
teras i figur 9.

Tulvariskialueet / \
//

Riskiluokka N vahajokd // )
1.4 /4
% ! Hakosilta Tuka'Nuutl};a //

= //

0 05 1 2 3 4 5 Km
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© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE
Figur 9. Riskomraden i Borga s avrinningsomrade.

Enligt geodataanalysen finns det inga 6versvamningsriskrutor av klass | och Il pa Borga
as avrinningsomrade. Det finns atta 6versvamningsriskrutor av klass Ill, varav tre finns
pa omradet vid den nedre kanalen i Borga centrum, tva norr om centrum i Préastgard-
sakern och tre i Oksasenalue och Pajaniemi i Lahtis. Alla andra 6versvamningsriskrutor
hor till klass IV (Iag risk). (bilaga 2)

Pa grund av det fel som beskrivs i avsnitt 5.1 ar det ungefarliga 6versvamningsomrade
som geodataanalyser ger felaktigt i Borga centrum, och det gar inte att dra nagra slut-
satser om konsekvenserna av en dversvamning i vattendraget utgaende fran resulta-
ten.

Vattenforingen vid Oksasenalue i Lahtis ar enligt geodataanalysen nastan 90 m3/s.
Enligt empirisk kunskap ligger uppskattningen for hogt. Analysresultaten fran Oksase-
nalue kan endast betraktas som riktgivande.
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5.3 Svarevakuerade objekt

De svarevakuerade objekten har granskats utgaende fran materialet i byggnads- och
lagenhetsregistret 2009. De kansliga objekten i materialet har jamforts med den unge-
farliga karta 6ver 6versvamningshotade omraden som utarbetats for laglanta omraden
med hjélp av geodataanalys. Geoadataanalysen &r felaktig i fraga om Borga as nedre
del (se 5.1), och detta omrade har bedémts utgaende fran en granskning av grundkar-
tan.

Pa basis av geodataanalysen och granskningen av grundkartan finns det inga svareva-
kuerade objekt pa det 6versvamningshotade omradet.

5.4 Viktiga samhallsfunktioner
vattentjanster, energi, sarskild industri, riksvagar, verkningar beroende pa avbrottens
langd

Antalet byggnader som ar viktiga for samhallet pa det ungeféarliga Gversvamningsom-

radet presenteras i tabell 9. Geodataanalysen &r felaktig framfor allt i fraga om Borga
as nedre del (se 5.1), sa de faktiska siffrorna avviker fran tabellens varden.

Tabell 9. Byggnader som &r viktiga for samhallet pa det ungefarliga 6versvamningsomradet.

Typ av byggnad Antal
Affars- och kontorsbyggnader 14
Trafikbyggnader 8
Byggnader for vardsektorn 2
Industri- och lagerbyggnader 24
Byggnader for energiproduktion och samhallsteknik 11

Pa det ungefarliga 6versvamningsomradet finns det 7 specialobjekt som &r inforda i
byggnads- och lagenhetsregistret. Objekten i Borga centrum antas inte beroras av en
Oversvamning i vattendraget. | praktiken &r den enda viktiga samhallsfunktion som
hotas vid en dversvamning avloppsreningsverket norr om Oksasenalue.

Riksvagar, broar och de viktigaste trafikforbindelserna &r i regel dimensionerade sa att
det inte ska bli nagra betydande avbrott i trafikforbindelserna. Enligt geodataanalysen
kan vag nr 11822 fran Borga centrum till Stromsberg hotas vid en 6versvamning (se
avsnitt 5.1). Dessutom kan en Gversvamning antas bryta trafikférbindelsen séder om
Renkomaki pa Nya Orimattilavagen (véag nr 167).
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5.5 Oversvamningsrisk for miljon och kulturarvet
av Oversvamning orsakade utslapp i anlaggningar och inom industrin, konsekvenser for
vattenkvaliteten, fiskbestandet, organismerna, fagellivet och véxtligheten

De vidstracktaste industriomradena pa Borga as avrinningsomrade ligger utanfor det
ungefarliga 6versvamningsomradet. Inga Gversvamningsskador eller betydande ut-
slapp till foljd av 6Gversvamningar har rapporterats fran de stora industrianlaggningar-
na. Det har inte heller rapporterats uppgifter om att avloppsreningsverken eventuellt
slappt forbi vatten. Vattenkvaliteten i Borga a har allmant varit dalig pa grund av av-
loppsvattenbelastningen fran Lahtis.

Forsamrat syretillstand i vattnet forsamrar levnadsforhallandena for fiskar och andra
organismer och kan i vérsta fall orsaka omfattande fiskd6d. Processerna nar vaxter
som blir under vatten vid en 6versvamning bryts ner forbrukar syre och dessutom
skoljs annat syreférbrukande stoff ut i vattendraget med Gversvdmningsvattnet. Syre-
forbrukningen okar ocksa av orenat eller endast delvis renat avloppsvatten som even-
tuellt slapps ut i &n. Oversvamningar kan forsamra syretillstandet i vattendraget avse-
vart i forsta hand under den nédrmaste tiden.

Kulturarvsobjekten ligger i huvudsak utanfor det Oversvamningshotade omradet.
Dammruiner och motsvarande historiska konstruktioner kan lida mindre skador vid
exceptionella 6versvamningar.

5.6 Oversvamningsrisk p& grund av vattendragskonstruktioner och dammsékerhet

De viktigaste dammarna och andra vattenkonstruktioner pa Borga as avrinningsomra-
de presenteras i kapitel 2.5. Storningar hos dammarna ar bl.a. att uppstromsnivan sti-
ger dver HW-nivan till foljd av t.ex. driftsstorningar hos luckorna eller den automatik
som styr dem, kravisproblem, driftsstorningar hos en damm uppstréms eller nagon
annan orsak, skador pa dammkonstruktionen eller en eldsvada vid dammen.

| Borga a finns tva klass 2-dammar, Stromsbergs och Vaarakoski kraftverksdammar.
Omradet nedanfor Stromsbergs damm é&r glesbygd, och vid ett eventuellt dammbrott
hotas endast enstaka byggnader av skador. Stromsbergs kraftverk har i praktiken inget
vattenmagasin, sa vattenforingen ckar endast kortvarigt till féljd av ett dammbrott.
Brottvagen dampas kannbart innan den nar tatare bebyggda omraden.

Inte heller Vaarakoski kraftverk har nagot vattenmagasin sa vattenforingen skulle 6ka
endast mycket kortvarigt till foljd av ett dammbrott. Bostadsomradet Ténno nedanfor
dammen ligger i huvudsak pa en hog backe, de lagsta byggnaderna loper dock risk att
bli vata. Det kan dock inte anses foreligga nagon uppenbar fara for manniskors liv eller
hélsa.

Av de mindre dammarna &r avtappningskapaciteten i Vakkolankoski, Naarkoski och
Tonnonkoski i huvudsak tillrécklig. Vid en stor éversvamning kan stigande vatten orsa-
ka lokala skador.
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6 Forslag till omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker

Inga omraden med betydande 6versvamningsrisk foreslas i Borga as avrinningsomrade
vad géller 6versvamningar i vattendraget.

7 Andra omraden med 6versvamningsrisk

Andra omraden med betydande 6versvamningsrisk & omraden dar éversvamningsris-
ken inte ar betydande pa EU-niva och som inte rapporteras till Europeiska kommissio-
nen. Omradena kan dock vara av betydelse pa nationell niva och hanteringen av 6vers-
vamningsrisker i dem kan vid behov forbattras genom att det forst utarbetas kartor
over dversvamningshotade omraden och kartor 6ver éversvamningsrisker och pa basis
av dem vid behov regionala dversiktsplaner for hantering av 6versvamningsrisker.

| Borga a finns tva omraden med betydande éversvamningsrisk fran vattendraget; Bor-
ga centrum samt Oksasenalue i Lahtis. Eftersom utgangsuppgifterna for geodataanaly-
sen ar felaktiga och inexakta har dversvadmningsriskerna inte kunnat beddémas nérma-
re. Pa bagge objekten kan det dock antas foreligga lokala risker till foljd av 6versvam-
ningar i vattendraget, sa det ar nodvandigt att analysera dessa omraden noggrannare i
fortsattningen.

8 Sammandrag

Utgdende fran denna utredning gar det inte att avgransa nagra sadana omraden med
oversvamningsrisk pa Borga as avrinningsomrade dar det kunde uppkomma sadana
ogynnsamma foljder som namns i 8 8 i lagen om hantering av 6versvamningsrisker.
Det finns ingen empirisk kunskap om betydande skador pa byggnader som skulle ha
orsakats av 6versvamning. Pa grundval av geodataanalysen lider i forsta hand jord- och
skogsbruksomraden samt enstaka byggnader skada vid en stor 6versvamning.

Pa grund av inexaktheterna hos geodataanalysen ar det dock nodvandigt att granska
centrumomradet i Borga och omradena séder om Lahtis mera ingaende for att klarlag-
ga eventuella 6versvamningsrisker.
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BILAGOR BILAGA 1

Bilaga 1. Det ungefarliga éversvamningsomradet pa Borga as avrinningsomrade.

Karkean tason tulva-alue
Viitteellinen vesisyvyys

alle 0.5 m

T os.1m
B i2m
Bz
B vizm

vesistd

025 5 10 15 km

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659
© SYKE

23



24

BILAGA 2
Bilaga 2. Omraden med Oversvamningsrisk och Gversvamningsriskrutor pa Borga as
avrinningsomrade.
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