: Narings-, trafik- och
miljdcentralen

PRELIMINAR BEDOMNING AV
OVERSVAMNINGSRISKERNA

19. Svartsans avrinningsomrade

Mustijoen vesistdalue N

0 50 100 200 krn
Y T T T

Narings-, trafik- och miljécentralen i Nyland
Helsingfors 2010



INNEHALL

1 AN S {01 1
2 BESKRIVNING AV AVRINNINGSOMRADET ..ottt oottt et e et e e e e eeeeeeseeeans 2
AN R & /5] To ] Ko L] IR 2
2.2 MARKANVANDNING OCH PLANLAGGNING ..vvvvusiiiiiittrsiiiiieesseesssssseesssssstssssssesssssssssssssessssssssssssseessesssses 5
2.3 SPECIALOMRADEN: NATURSKYDDSOBJEKT OCH KULTURHISTORISKA OBJEKT ....vvvvvvuniieeiiirrrsieseesssissssnnseeannnns 8
2.3.1  Naturskyddsomraden och Natura-Omraden.............ccceeveueieueeercreneereeeee e eveve e 8
2.3.2  Vattendragets vaxtlighet, tradbestand, fiskbestand och djurliv.............cccccoeeviiiirerenane. 9
2.3.3  Historiska objekt 0ch KUIEUrMILOET ........ccviiieiiiiie e 9
2.4  GENOMFORDA OVERSVAMNINGSSKYDDSPROJEKT OCH ATGARDER ..vvvvunniiiiiiiiiiiiieieeeeiiiitiie e e e e svvtrieseeeanans 10
2.5 ANVANDNINGEN AV VATTENDRAGET, DAMMAR, KRAFTVERK OCH REGLERINGAR ....uv.ieeiiivrrieseeeervvsiiinnseeeannns 11
3 ERFARENHETER AV OVERSVAMNINGAR | VATTENDRAGET ....cveeeeeeee et et eee e eee e e 12
3.1 OBSERVATIONSDATA OM OVERSVAMNINGAR SOM FOREKOMMIT OCH BESKRIVNINGAR AV DE STORSTA
OVERSVAMNINGARNA ... ttttttieeeeeee ettt s s e e e et taaa b e s eeassaa bbb e s eeas s e s e bbb seeea st s e bbb e seees s s s bbb s sesssssbbbbanssaessnans 12
3.2 BEDOMNING AV OVERSVAMNINGARNAS INVERKAN I NULAGET ....iivvviiiieieeeiiiitiiiie s e e e e eitvtbs s e e s esssabbanssseeanans 12
3.2.1  Markanvandningens inverkan pa uppkomsten av GVersvamningar..................ccc.ceeeevene.. 12
3.2.2  Risker for nuvarande byggnader, vagar och viktiga samhallsfunktioner ............c...c......... 13
4 OVERSVAMNINGAR OCH OVERSVAMNINGSRISKER | FRAMTIDEN .....ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
4,1 KLIMATFORANDRINGENS INVERKAN ... .ctiivtttttsieeesttsstsssseesssssssssasssesssssssssssssassssssssssnssesssssssssnnsseessssns 14
4,2  DEN LANGSIKTIGA UTVECKLINGENS INVERKAN PA OVERSVAMNINGSRISKERNA ..vvvveeieiiiiitiiieeieeeiissssineseeennans 15
5 OMRADEN MED OVERSVAMNINGSRISK ...ttt et eeet e e st eeeeeeeeeeeeeeeeeseeenseneeeneens 15
5.1 ANVANDNING AV GEOGRAFISKA DATAMANGDER FOR ATT BESTAMMA OMRADEN MED OVERSVAMNINGSRISK ...... 15
5.2 BEFOLKNING OCH EKONOMISK VERKSAMHET SOM KAN DRABBAS AV OVERSVAMNING ......cvvvuneiiiiiiiiiriiinniennnins 16
5.3 SV AREV AKUERADE OBJEKT ... iiiiirtttutiieetttttttisseessssssbassessssssabba s sesesssssbba s seessssssbbaaseessssssrbanssaeaasans 17
5.4 VIKTIGA SAMHALLSFUNKTIONER .vvvuuutieesisssssansiesssssssssnnsessssssssssssessssssssssnssssssssssssnsseessssssssneeeesssnns 18
5.5  OVERSVAMNINGSRISK FOR MILION OCH KULTURARVET w..vvtteteee et eeeeeeeee et eeeaeeeeeeseeaeeaeeeeeeseeaenaeeeseesenanes 18
5.6 OVERSVAMNINGSRISK PA GRUND AV VATTENDRAGSKONSTRUKTIONER OCH DAMMSAKERHET ....vevveereeeeeereenens 18
6 FORSLAG TILL OMRADEN MED MOJLIGA BETYDANDE OVERSVAMNINGSRISKER ....c.eveeveeceeene. 19
7 ANDRA OMRADEN MED OVERSVAMNINGSRISK ... ettt eeeeeeeeeeeeeee e seeesaeeseeeeneeeeneeaas 19
8 SAMMANDRAG . ...t 19
KALLOR

BILAGOR



1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och den dartill anslutna for-
ordningen (659/2010) tradde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte ar att minska Gver-
svamningsrisker, att forebygga och lindra ogynnsamma foljder av 6versvadmningar och
att framja beredskapen for 6versvadmningar. Syftet ar vidare att hanteringen av over-
svamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrinningsomradet i dvrigt, med
iakttagande av hallbart utnyttjande av vattentillgangarna och skyddsbehoven. Vid si-
dan av vattenhushallningsatgarder ska beaktas sarskilt omradesplanering och styrning
av byggandet samt raddningsverksamhet. Ett mal for hanteringen av 6versvamnings-
risker &r att minska de ogynnsamma foljderna for ménniskors hélsa och sékerhet. Med
hjéalp av lagen och forordningen genomférs Europeiska unionens éversvamningsdirek-
tiv (2007/60/EG).

Hanteringen av oversvamningsrisker omfattar preliminar beddmning av Oversvam-
ningsrisker, angivande av omraden med méjliga betydande 6versvamningsrisker, utar-
betande av kartor éver dversvamningshotade omraden och kartor Gver Gversvam-
ningsrisker samt klarlaggande av atgarder. Med hjalp av preliminar bedémning av
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) forsoker man hitta omraden dar 6versvam-
ningar kan orsaka betydande skada. For dessa omraden med mojliga betydande éver-
svamningsrisker utarbetas kartor dver 6versvamningshotade omraden och kartor 6ver
Oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av Gversvam-
ningsrisker (tidsfrist 22.12.2015). Pa kartor 6ver 6versvamningshotade omraden utvi-
sas Oversvamningens omfattning och vattendjupet med en viss sannolikhet. Pa kartor
over dversvamningsrisker beskrivs ater de skador som en éversvamning av en viss stor-
lek eventuellt orsakar, bl.a. antalet invanare som drabbas av foljderna och objekt som
ar forenade med miljoolagenheter. | planerna for hantering av 6versvamningsrisker
anges atgarder for att minska 6versvamningsriskerna. Nar det géller 6versvamningar i
vattendrag utarbetas riskhanteringsplaner for avrinningsomraden med ett eller flera
omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker.

Den prelimindra bedémningen av 6versvamningsrisker skapar en viktig grund for han-
teringen av dversvamningsrisker. Den prelimindra bedémningen av dversvadmningsris-
kerna i avrinningsomraden och i kustomraden skots av narings-, trafik- och miljocen-
tralen (ELY) i egenskap av statens regionforvaltningsmyndighet. Kommunerna svarar
for bedomningen av riskerna for dagvattendversvamningar pa sitt omrade. Enligt lagen
gors den preliminara bedomningen av 6versvamningsrisker utifran de uppgifter som
finns om tidigare intraffade dversvdmningar och tillganglig information om hur klima-
tet och vattenforhallandena har férandrats med beaktande ocksa av hur klimatet for-
andras pa lang sikt. For bedomningen samlas information om tidigare och mgjliga
framtida 6versvamningar och ogynnsamma féljder av dem. Nagra omfattande nya ut-
redningar gors inte i samband med den preliminara beddmningen av dversvadmnings-
risker, utan den baserar sig pa befintlig information. Den preliminara bedémningen av
oversvamningsrisker i avrinningsomraden gors skilt for varje avrinningsomrade och
den prelimindra bedémningen av Gversvamningsrisker i kustomraden skilt for varje
ELY-central. Jord- och skogsbruksministeriet anger pa framstallning av narings-, trafik-



och miljécentralen omradena med betydande Gversvamningsrisk inom avrinningsom-
raden och kustomraden.

| denna bedémningsrapport presenteras i enlighet med lagen om hantering av Over-
svamningsrisker den preliminara bedémningen av Gversvamningsrisker i fraga om
Svartsans avrinningsomrade.

2 Beskrivning av avrinningsomradet
2.1 Hydrologi

Svartsans avrinningsomrade ligger i dstra Nyland i huvudsak inom Borga stad samt
kommunerna Sibbo, Borgnés och Mantsala. Avrinningsomradets 6vre del ligger pa ELY-
centralen i Tavastlands omrade i kommunerna Hausjarvi och Karkola. Svartsans langd
frdn havet till Sulkavanjarvi ar 78 km, avrinningsomradets storlek (F) &r 783,21 km? och
andelen sjoar (L) 1,49 %. Svartsan far sin borjan i Hunttijarvi i Mantsala och an mynnar
ut i Finska viken i Skoldvik ca 10 km sydvéast om Borga centrum.

De viktigaste sjoarna vid Svartsan ar Suojarvi (Ngo +85,10m), Sulkavanjarvi (+80,20m),
Kilpijarvi (+78,10m), Hunttijarvi (+72,40m) och Kotojarvi (+24,20m). Svartsans viktigas-
te kallfloden ar Mantsélanjoki och Hirvihaaranjoki. Avrinningsomradet presenteras i
figur 1 och delomradenas nyckeltal i tabell 1.

Affecto Fi Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE
Figur 1. Svartsans avrinningsomrade.




Tabell 1. Svartsans delavrinningsomraden.

Delomrade Arealkm® | Andelsjoar % | Sjoar

19.001 Svartsans nedre delomrade 59,52 0] -

(112.002 Svartsans mellersta delomra- 130,47 0.36 | Niinijérvi

19.003 Méntsalanjokis ao 182,79 1,64 | Hunttijani, pitkajarvi, Vahajarvi, Joutsjarvi,
Kaukalampi, Iso-Vuotava, Venunjarvi

19.004 Hirvihaaranjokis omrade 109,22 0,03 | Kotojarvet

19.005 Sulkavanjérvis ao 151,83 2,15 | Suojérvi, Sulkavanjarvi, Pursijarvi, Rutajarvi

19.006 Mustajokis ao 61,90 0] -

19.007 Kilpiojas ao 28,27 9,69 | Kilpijarvi

19.008 Isonniitynojas ao 42,82 5,09 | Kotojarvi, Ruokijarvi

19.009 Kungsbéckens ao 16,38 0] -

Vattenstandet kontrolleras i Veckoski, Svartsa vattenverk och Hirvihaaranjoki. Vatten-
foringen observeras pa observationsplatserna i Veckoski och Hirvihaaranjoki. Nyckelta-

len for vattenstandet och vattenforingen presenteras i tabellerna 2a och 2b.

Tabell 2a. Nyckeltalen for vattenstandet pa observationsplatserna i Svartsan.

) Observa- Hojd Nyckeltal for vattenstandet (m) .
Observationsplats - . -sys- HWar
tionsperiod tem NW MNW MW MHW HW
Veckoski
1900100 1964-2009 | Neo 10,17 10,29 10,73 12,19 1331 1966
Ridanfors
1900300 1935-2002 | Neo 0,04 1,29 1,57 2,59 3,09 1999
Hirvihaaranjoki
1900400 1986-2009 Neo 71,83 71,94 72,11 72,66 72,90 2004
T Uppyifter for 1966-1972 saknas.
Tabell 2b. Nyckeltalen for vattenforingen pa observationsplatserna i Svartsan.
H . L. 3
Observationsplats Obgervatlons- Nyckeltal for vattenforingen (m™/s) HOAr
period NQ MNQ MQ MHQ HO
Veckoski
1900100 1966-2009 0,02 031 6.1 61 148 1966
Hirvihaaranjoki
1900400 1987-2009 0,08 026 27 33 57 2004

Utgaende fran de hydrologiska observationerna kan vattenstandet och vattenféringen
uppskattas med olika aterkomsttider. De aterkomstvarden som erhalls med hjalp av
Gumbels aterkomstanalys presenteras i tabellerna 3a och 3b.

Tabell 3a. Vattenstand i Svartsan med olika &terkomstintervall.

. Observa- Hojd Vattenstand (m)
Observationsplats - iod | VS
tIOnSpenO tem HW1/20 HWa/s0 HW1/100 HW /250 HW1,1000
Veckoski
1900100 1964-2009 | Neo 12,87 13,13 13,33 13,59 13,98
Ridanfors
1900300 1935-2002 | Neo 313 333 3,49 3,70 4,01
Hirvihaaranjoki
1900400 1986-2009 | Neo 72,86 72,94 73,00 73,07 73,19

T Uppyifter for 1966-1972 saknas.




Tabell 3b. Vattenforingen i Svartsan med olika aterkomstintervalll.

. v . 3
Observationsplats Obgel;jvat|ons- Vattenféring (m'/s)
perio HQ1/20 HQu/50 HQ1/100 HQ1/250 HQ1/1000
Veckoski
1900100 1966-2009 105 122 135 152 177
Hirvihaaranjoki
1900400 1987-2009 52 59 64 72 83

Svartsan hor till Kymmene éalvs-Finska vikens vattenforvaltningsomrade. Vattenfore-
komsterna enligt forvaltningsplanen och statusklassificeringen av dem presenteras i
tabell 4. Farornas fysikalisk-kemiska status i Svartsan avrinningsomrade ar mattlig. Den
daliga vattenkvaliteten beror pa den stora diffusa belastningen och punktbelastningen,
och den laga vattenforingen vid lagvatten forsamrar situationen ytterligare.

Tabell 4. Klassificeringen av vattenférekomsterna vid Svartsan.

c
o & e &
. © B
Avrin- =1 .= < S g
ningsom- | Vattenférekomstens namn S R & 8o
rade = B g S 3
] X S < 5
o z 5 S € E
< T £ i <€
19.002 Niinijarvi 27,93 ha \Y \Y
19.003 Hunttijarvi 150,23 ha Hy T
19.005 Sulkavanjarvi (Mantsala) 96,50 ha Hu v
19.005 Suojarvi 115,55 ha Hy Hy
19.007 Kilpijarvi 263,81 ha \Y \Y
19.008 Kotojarvi 143,84 ha EL
19.008 Ruokijarvi 65,57 ha EL
19.001 Svartsans nedre del 15,31 km T T
19.002 Svartsans mellersta del 31,20 km T T
19.003 Mantsalanjoki 21,04 km T T
19.004 Hirvihaaranjoki-Sulkavanpuro 29,90 km T T
19.009 Kungsbéacken 7,70 km T T

E = hdg, Hy = god, T = mattlig, V = ofillfredsstallande, Hu = dalig, EL = klassificering saknas

Hojdforhallandena i Svartsans avrinningsomrade presenteras i figur 2. Avrinningsom-
radet delar sig i en sydlig laglant del och en nordlig hdgre del. | den mellersta delen av
omradet vid Halkis ar avrinningsomradet exceptionellt smalt mellan Sibbo as kéllomra-
den och Piurunjokis delavrinningsomrade vid Borga a. Pa det smalaste stéllet &r omra-
det bara cirka en kilometer brett.

Typiskt for Svartsan ar att den rinner i djup fara som kantas av akrar. De lokala hojdva-
riationerna i avrinningsomradet ar stora. | norr gransar vattendraget till Stangselasens
asomraden, dar de hogsta punkterna ligger ca +150 6ver havsytan.
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Figur 2. Hojdférhallandena i Svartséns avrinningsomrade.

2.2 Markanvandning och planléaggning

Markanvandningen i Svartsans avrinningsomrade utgaende fran Corine-materialet pre-
senteras i tabell 5 och figur 3. Enligt materialet bestar merparten av avrinningsomradet
av skog och en knapp tredjedel av jordbruksomréden. Akrarna ligger i huvudsak invid
aarna och backarna. Det finns endast sma vatten- och myromraden. Ocksa de bebygg-
da omradena &ar ganska sma. De vidstracktaste bebyggda omradena finns i Méantsala
samt i avrinningsomradets nedre del i Borgnas, Abacka och Hindhar.

Tabell 5. Markanvandningen i omradet vid Svartsan.

Markanvéandningsklass (Corine 2000) Areal [km?] %
Bebyggda omraden 64.21 8.2
Jordbruksomraden 238.28 30.4
Skogar samt éppna moar och bergsmarker 454.24 58.0
Vatmarker och 6ppna myrar 13.42 1.7
Vattenomraden 13.03 1.7




Maankéytté (Corine 2006)
- 1 Rakennetut aluest
2 Maatalousalueet
- 3 Metsdt sekd avoimet kankast ja kaliomaat
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Figur 3. Markanvandningen i Svartsans avrinningsomrade.

Planeringen av markanvandningen ska styra anvandningen och bebyggandet av omra-
den. Markanvandningen styrs genom de riksomfattande malen for omradesanvand-
ningen och planlaggningen. Planldggningen omfattar landskaps-, general- och detalj-
planer. Tillsammans bildar dessa planeringssystemet for markanvandningen. Byggan-
det pa strandomraden, sarskilt nar det galler semesterbosattningen, styrs med strand-
detaljplaner. Byggandet utanfér omraden med Gversvamningsrisk styrs med planbe-
stdammelser dar man kan ange t.ex. lagsta golvhojd. ELY-centralerna utarbetar rekom-
mendationer for de lagsta byggnadshojder som ar tillréckligt sékra med tanke pa 6ver-
svamningar. Vid byggande pa strander i glesbygdsomraden behovs undantagstillstand
dar man ocksa vid behov beaktar 6versvamningsrisken.

De planlagda omradena pa Svartsans avrinningsomrade presenteras i figur 4. Nylands
landskapsplan, som miljoministeriet har faststallt 8.11.2006, tacker avrinningsomra-
dets sodra del. P4 de norra delarna av avrinningsomradet géller dessutom landskaps-
planerna for Paijanne-Tavastland samt Centrala Tavastland.
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Figur 4. Den planerade markanvéndningen i Svartsans avrinningsomrade enligt landskapsplanen.

De vidstracktaste detaljplanerade omradena finns i Mantsala, Borgnas och Kotojarvi-
omradet séder om Borgnas samt i Hindhar.

Svartsans mynningsomrade &r generalplanerat omrade. Dessutom stracker sig ett stort
generalplanerat omrade fran Lévkoski och Borgby anda till norra delen av Mantsala.

Den vidstracktaste sammanhangande omradesreserveringen i landskapsplanerna &r
omradet for tatortsfunktioner i Mantsala med omgivning. Ocksa kring Borgnas har an-
getts reserveringar for tatortsfunktioner. Pa vastra sidan av Kotojarvi finns en vidst-
rackt reservering for ett rekreationsomrade.

Samhallsstrukturen pa Svartsans avrinningsomrade presenteras i figur 5. De flesta t&-
torterna och dessutom Halkis ligger pa detaljplanerade omraden. Mer omfattande by-
bebyggelse finns framfor allt invid de storre farorna. Bebyggelsen ar landsortsbetonad i
storsta delen av Svartsans avrinningsomrade, framfor allt i den évre delen. De viktigas-
te trafikforbindelserna ar riksvag 7 Helsingfors-Kotka, riksvag 4 Helsingfors-Lahtis samt
jarnvagarna mellan Kervo och Lahtis, Skéldvik och Borga.
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Figur 5. Samhéllsstrukturen i Svartsans avrinningsomrade.

2.3 Specialomraden: naturskyddsobjekt och kulturhistoriska objekt
2.3.1 Naturskyddsomraden och Natura-omraden

Naturskydds- och Natura 2000-omradena i omradet vid Svartsan presenteras i figur 6.
Pa avrinningsomradet finns ett objekt som hor till asskyddsprogrammet, ett som hor
till programmet for skydd av fagelrika sjéar och havsvikar, fem objekt som hor till bas-
programmet for myrskyddet samt tre som hor till skyddsprogrammet foér gammal skog.
P& avrinningsomradet finns tio Natura 2000-omraden och 17 skyddsobjekt pa privat
mark.

De vidstracktaste naturskyddsprogramomradena ar Kilpisuo och Isosuo-Kotojarvi som
hor till myrskyddsprogrammet. Myrarna ar ocksa Natura 2000-omraden.

Utgaende fran en granskning av grundkartan kan man anta att Gversvamningar inte har
nagra oersattliga skadliga konsekvenser for naturskyddsobjekten.
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Figur 6. Naturskyddsomraden i Svartsans avrinningsomrade.

2.3.2 Vattendragets vaxtlighet, tradbestand, fiskbestand och djurliv

Véaxtligheten, tradbestandet och vattenorganismerna i Svartsans vattensystem och
utmed vattendragen ar i huvudsak sedvanliga och av samma typ som vid andra stora
dar i sédra Finland. Fiskbestanden i an har fatt nytt liv och fiskarnas vandring hogre
upp i vattendraget har underlattats genom bl.a. forsrestaureringar.

2.3.3 Historiska objekt och kulturmiljoer

De kulturhistoriska objekt av riksintresse som finns vid Svartsan presenteras i figur 7.
Nar det galler den byggda kulturmiljon ar de viktigaste objekten Dréagsby gard vid
Svartsans nedre lopp samt Frugards herrgard och odlingslandskap i avrinningsomra-
dets mellersta del. Genom avrinningsomradets sodra del gar Stora Strandvagen som
vid sidan av Tavastlandska Oxvégen &r Finlands viktigaste historiska landsvagsforbin-
delse.
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Figur 7. Objekt av historisk betydelse.

Invid an finns rikligt med objekt som &r inforda i registret 6ver fornlamningar. Storsta
delen av dem ar stenaldersboplatser och bykoncentrationer som funnits invid an.

Vid en granskning av grundkartan kan man anta att en 6versvamning inte innebar na-
gon betydande risk for de historiska objekten eller kulturmiljéerna i vattendragets nar-
omrade.

2.4 Genomforda 6versvamningsskyddsprojekt och atgarder

P& Svartsans avrinningsomrade har rensningar genomforts redan pa 1930-talet. Rens-
ningarna har i huvudsak varit av istandsattningsnatur och stravan med dem har varit
att forbattra basdraneringen av akrarna.

Det viktigaste dversvamningsskyddsprojektet som genomforts pa Svartsans avrinning-
somrade &r regleringen av Hirvihaaranjoki. Syftet med projektet var att minska Gvers-
vamningsskadorna pa de akeromraden som gransar till huvudfaran och de storsta si-
doarmarna. Arbetet genomfordes som statligt arbete av Helsingfors vattendistrikt i
huvudsak 1969-1978, varefter ras atgardades och arbetet fardigstalldes 1979-1982.
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Draneringsomrade K1 omfattade reglering av Mantsalanjokis nedre lopp mellan Tjus-
terbyforsen och Veckoski. Pa avsnittet som &r 6,5 kilometer rensades 2,2 kilometer.
Dessutom rensades sidodiken pa en stracka av 1,2 kilometer. Regleringen gagnade ett
omrade pa 300 hektar, varav 280 hektar aker. | samband med regleringen byggdes tva
grunddammar for att trygga ett tillrackligt vattenstand vid lagvatten.

Néar det géller draneringsomradena K2 och K12 vid Hirvihaaranjoki rensades an pa en
stracka av sammanlagt 23,2 kilometer mellan Hirvihaara och Sulkava, och dessutom
rensades sidodiken pa en stracka av 1,9 kilometer. De uppgravda massorna uppgick till
sammanlagt ca 620 000 m3. Projektet gagnade ett omrade pa 610 hektar, varav 570
hektar aker. Det byggdes 7 grunddammar. Dessutom byggdes eller istandsattes sam-
manlagt 14 broar.

Regleringen av Sulkavanjarvi genomfordes av Helsingfors vatten- och miljodistrikt
1985-1986. Genom regleringen krymptes de stora arliga variationerna i vattenstand i
Sulkavanjarvi och forhindrades de Gversvamningsskador som dessa medfort pa de od-
lade omradena kring sjon. Sulkavanjoki rensades p& sammanlagt 36 000 m* p& en
stracka av 2,6 kilometer. Dessutom byggdes en regleringsdamm i Sulkavanjarvi samt
tva grunddammar.

2.5 Anvandningen av vattendraget, dammar, kraftverk och regleringar

De forsliknande grunddammar som byggdes i samband med regleringsprojektet i Hir-
vihaaranjoki och som senare istandsatts ar inte férenade med nagra regleringsmojli-
gheter.

Enligt damminformationssystemet finns det inga dammar tillhérande klass 1-2 pa
Svartsans avrinningsomrade. Det finns tre klass 3-dammar; Svartsa vattenverksdamm,
dammen i Tjusterbyforsen samt kraftverksdammen i Lovkoski.

Svartsa vattenverksdamm finns i Borgd i Svartsans huvudfara i narheten av kusten.
Regleringsdammen bestar av en betongdel och en jorddammsdel. Dammen i Tjusterby
ags av Svartsans regleringsbolag. Bredvid regleringsprojektets damm har det byggts ett
nytt kraftverk. Lovkoski kraftverksdamm finns vid Abacka i Borgnas kommun. Kraftver-
kets 6vre magasin bestar av en ca 2,7 kilometer lang del av Svartsan. Dammen bildas
av en ca 36 meter lang dverfallstréskel av betong som saknar regleringsluckor. Mindre
dammar finns i bl.a. Lahankoski, Halkisforsen, Nummisten koski och Hirvihaarankoski.

Pa Svartsans avrinningsomrade finns ett fungerande regleringsprojekt. Kilpijarvi i av-
rinningsomradets Ovre del borjade regleras 1987, och regleringsvolymen ar ca 1,5
Mm3. Regleringstillstandet innehas av Mantsala kommun. Regleringen av Kilpijarvi
saknar praktisk betydelse for bek&mpningen av Oversvamningar.
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3 Erfarenheter av 6versvamningar i vattendraget
3.1 Observationsdata om Oversvamningar som férekommit och beskrivningar av
de storsta 6versvamningarna

| totalplanen for vattnens anvandning i Mellersta och Ostra Nyland presenteras en un-
gefarlig karta over det Gversvammande omradet under storéversvamningen varen
1966. | avrinningsomradets nedre del fanns de vidstracktaste 6versvamningsomradena
pa akrarna i Soderveckoski och Rantala. Langre norrut har i praktiken Hirvihaaranjokis
hela naromrade angetts som Oversvamningsomrade. De 6versvammande omradena
var i huvudsak &ker- och skogsbruksomraden. Aven flera véagforbindelser avbrots pa
grund av 6versvamningsvattnet. Det finns inga uppgifter om byggnadsskador som
Oversvamningen skulle ha orsakat.

| och med regleringsprojektet i Hirvihaaranjoki har Oversvamningsriskerna minskat
vasentligt.

Det hogsta vattenstandet och den storsta vattenforingen pa observationsplatserna
samt det genomsnittliga aterkomstintervallet presenteras i tabellerna 6a och 6b.

Tabell 6a. Vattenstandet i Svartsan under de storsta 6versvimningarna under observationsperioderna.

Hojd
Observationsplats O_bservaj -sys- Datum Vattenstand (m) Aterkomstintervall
tionsperiod tem
Veckoski 03.05.1966 13,31 95a
1900100 1964-2009 | Neo 17.04.1984 12,89 21a
Ridanfors ¥ 17.04.1999 3,09 18a
1900300 19352002 | Neo 14.09.1962 3,08 17a
Hirvihaaranjoki 31.07.2004 72,90 30a
1900400 1986-2009 | Neo 19.04.1999 72,83 14a

T Uppyifter for 1966-1972 saknas.

Tabell 6b. Vattenforingen i Svartsan under de stérsta dversvamningama under observationsperioden.

Observationsplats (F')):rsi(e)l;jvatlons- Datum Vattenforing (m3/s) Aterkomstintervall

Veckoski 03.05.1966 148 (200 a)”
1900100 1966-2009 17.04.1984 109 25a
Hirvihaaranjoki 31.07.2004 57 40a
1900400 1987-2009 19.04.1999 49 15a

T Utanfér Gumbels sannolikhetsfordelnings konfidensgranser pa 95 %.

3.2 Beddmning av 6versvdmningarnas inverkan i nulaget
3.2.1 Markanvandningens inverkan pa uppkomsten av 6versvamningar

Svartsans avrinningsomrade &r jord- och skogsbruksdominerat (jordbruksomraden,
skogar, 6ppna moar och bergsmarker sammanlagt 88,4 % av den totala arealen). | nar-
heten av huvudfaran finns nagra storre tatorter och framfor allt i avrinningsomradets
nedre och mellersta del finns vidstrackta byar. Bybegyggelsen ar &nda inte sarskilt tat.

Avrinningsomradets storsta tatortsomrade ar Mantsala centrum. De tatbebyggda om-
radena kan lokalt ha en avsevard tillspetsande inverkan pa 6versvamningar i vatten-
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draget, eftersom vattnet rinner snabbare ut i vattendraget fran vidstrackta effektivt
bebyggda eller dikade omraden &n fran motsvarande omrade i naturtillstand. Flodes-
toppen ar da hogre och varar kortare tid. Den tillspetsande inverkan pa 6versvamnin-
gar framhéavs framfor allt i avrinningsomradets 6vre del dar den naturligt mindre hu-
vudfarans vattenforingsformaga nar sin kulmen snabbare. Inverkan pa éversvamningar
i hela avrinningsomradet torde dock vara lindrigare.

Den stora akerarealen i avrinningsomradet kan ha en viss inverkan pa éversvamnin-
garna. Akerbruket har dock inte férandrats vasentligt, s till denna del kan éversvam-
ningsrisken inte antas ha okat vasentligt. Dikningar av skogsmark minskar skogarnas
naturliga vattenhaliningskapacitet, likasa avverkningar. A andra sidan minskar inverkan
pa dversvamningar nar virkesmangden okar i skogen och dikenas vattenforingsformaga
forsamras.

3.2.2 Risker for nuvarande byggnader, vagar och viktiga samhallsfunktioner

Varflodet 1966 ar den storsta Gversvamningen i sédra Finland som det gar att fa nar-
mare uppgifter om. Det finns rapporter om vattenstandet och vattenféringen under
dversvamningen och man kanner i stora drag till vilkka omraden som var éversvamma-
de. Oversvamningsuppgifterna har utnyttjats vid planeringen av markanvandningen s
att nya byggnader inte har placerats pa éversvamningsomradet. Man kéanner inte till
nagra sadana byggnader eller funktioner pa Svartsans avrinningsomrade som skulle
orsakas betydande skada eller olagenhet vid en dversvamning. Det har inte heller rap-
porterats nagra skador pa byggnader i Mantsala centrum invid Mantsalanjoki.

Stravan har varit att placera strandbyggande utanfér omradena med Gversvamnings-
risk. Vid en stor 6versvamning torde skadorna fortfarande drabba i huvudsak jordbru-
ket. Ago- m.fl. enskilda vagar pa laglanta omraden kan bli under vatten, vilket forsvarar
manniskornas dagliga resor, skotseln av husdjursgardar och innebéar eventuellt en sa-
kerhetsrisk. Oversvamningar kan péverka de fastighetsvisa avloppsvattensystemens
funktion och darigenom 6ka risken for fororening av vattnet. Det finns inga uppgifter
om hur vatten- och avloppssystemen fungerar i 6versvdmningssituationer.

Omraden med Gversvamningsrisk granskas separat i kapitel 5.
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4  Oversvamningar och dversvamningsrisker i framtiden
4.1 Klimatféréandringens inverkan

| en utredning som Finlands miljocentral gjort har man beddmt klimatférandringens
inverkan pa oversvamningar i vattendrag pa 67 stallen pa olika hall i Finland. For de
hydrologiska modellerna anvandes Finlands miljocentrals vattendragsmodellsystem,
dar man simulerade den dagliga vattenforingen under tidsperioder pa 30 ar 2010-2039
och 2070-2099 med hjalp av 20 scenarier av globala och regionala klimatmodeller. For
den beraknade tidsserien gjordes en aterkomstanalys med Gumbels férdelning.

| figur 8 presenteras hur hogvattnet forandrats pa pegeln vid Veckoski i Svartsan. Pa
grundval av resultaten kan man sdga att 6versvamningarna till foljd av varens snos-
maltning i sédra Finland kommer att minska nagot till féljd av klimatférandringen, me-
dan host- och vinterflodena okar. Nederborden kommer allméant att ka pa hosten och
vintern. Somrarna blir torrare &n nu, men risken for stortregn okar sannolikt. Salunda
kommer sommarflodet att bli hogre. Detta problem beror sarskilt avrinningsomraden
med fa sjoar. Under vegetationssasongen ar farornas vattenforingsformaga samre pa
grund av vattenvaxtligheten, och vid kraftiga lokala stértregn kan sma faror svamma
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Figur 8. Resultaten av klimatférandringsberakningarna pé pegeln vid Veckoski i Svartsan. | figuren pre-
senteras den dagliga maximi-, medel- och minimivattenforingen i nulaget (blatt) och under referensperi-
oden med tva olika klimatforandringsscenarier (gront och rétt).
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4.2 Den langsiktiga utvecklingens inverkan pa 6versvamningsriskerna

P& Svartsans avrinningsomrade kommer bostadsomradena sannolikt att utvidgas at-
minstone utanfor Mantsélas centrumomrade. Nar de bebyggda och belagda omradena
vaxer Okar den tillspetsande inverkan pa 6versvamningar jamfort med nulaget. | jord-
bruksomradena torde befolkningsokningen vara mera aterhallsam. For att dampa den
tillspetsande inverkan pa éversvamningar borde majligheter att halla kvar éversvam-
ningsvatten beaktas i byggbestammelserna.

Pa Svartsans avrinningsomrade kanner man inte till nagra sadana projekt eller nagon
sadan verksamhet eller utveckling av markanvandningen som kunde ha séarskild inver-
kan pa uppkomsten av dversvamningar eller 6ka 6versvamningsriskerna. Strandomra-
dena vid ans mynning paverkas av en éversvamning fran havet sarskilt om havsytan
stiger till foljd av klimatférandringen. Oversvamningar fran havet granskas i en separat
rapport.

Byggandet styrs bl.a. genom planlaggningen. Genom styrsystemet for markanvandnin-
gen ser man till att ny verksamhet som kan lida skada, bl.a. bosattning, inte styrs till
oversvamningshotade omraden. Byggande i narheten av vattendrag styrs bl.a. genom
rekommendationer om lagsta byggnadshojd. Oversvamningsomraden och Gversvam-
ningsnivaer har i allmanhet beaktats i kommunernas byggnadsordningar.

5 Omraden med 6versvamningsrisk
5.1 Anvandning av geografiska datamangder for att bestdmma omraden med Gver-
svamningsrisk

Den geodataanalys som utvecklats vid SYKE kan anvéandas som redskap for att be-
stamma laglanta omraden som &r eventuellt ar kénsliga for éversvamningar. Bestam-
mandet av laglanta omraden baserar sig pa en kalkyl dar man beaktar terrangens to-
pografi, det ovanfor liggande avrinningsomradets areal, andelen sjoar och farans lut-
ning. Berakningen gors avrinningsomradesvis. Modellen kalibreras for berakningen
med hjélp av vattenforing och vattenstand som faststéllts for en Gversvamning som
aterkommer i medeltal en gang per 1000 ar. Den storsta felkéllan kan vara inexakt
hojdmaterial. Genomsnittsfelet hos Lantmateriverkets (LMV) hojdmodell med 25 m
stora rutor ar 1,8 m. Nagot exaktare ar LMV:s hojdmodell med 10 m stora rutor, dar
precisionen &r av storleksklassen 1 m. | huvudsak anvandes en hdjdmodell med 2 me-
ter stora rutor (KM2) som baserar sig pa laserskanning, och vars precision beroende pa
terrdngen ar nagra tiotals centimeter. Med hjalp av metoden kan man ocksa bedéma
klimatforandringens inverkan pa de omraden som 6versvamningen tacker och identifi-
era Oversvamningszoner. | fortsattningen anvands termen "det ungeférliga 6versvam-
ningsomradet", nar man talar om det laglanta omrade som fatts fram med hjalp av
modellen.
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De viktigaste arbetsmomenten i metoden ar:

- forberedande behandling av hojdmodellen (utjamning av sankor och urgrop-
ning for faror),

- framtagande av modeller for stromningsrutterna, avrinningsomradena och an-
delen sjoar samt lutningarna utgaende fran hojdmodellen,

- kalibrering av flodesberakningen (aterkomstanalys for Hydro-stationerna, éver-
svadmningsdatasystemet),

- flodesberékning med tillampning av Kaiteras nomogram,

- kalibrering av vattenstandsberakningen (aterkomstanalys for Hydro-
stationerna, Oversvamningsdatasystemet),

- vattenstandsberakning med tillampning av Bernoullis och Mannings ekvationer,

- generering av 6versvamningsomraden utgaende fran path distance-algoritmen
och presentation av dem.

Med hjélp av det ungefarliga 6versvamningsomradet bedéms mojliga omraden med
betydande 6versvamningsrisk som borde granskas narmare, dvs. for vilka kartor dver
oversvamningshotade omraden och kartor éver 6versvamningsrisker borde utarbetas.
Vid beddémningen kan man som hjélp anvanda miljéférvaltningens anvisning "Tulvaris-
kien kartoittaminen” (Kartering av 6versvamningsrisker), dar (6versvamningskansliga)
objekt och omraden som é&r viktiga med tanke pa hanteringen av dversvamningsrisker
presenteras och som innehaller verktyg for bedémningen.

For att identifiera omraden med betydande éversvamningsrisk kan man dessutom an-
vanda s.k. 6versvamningsriskrutor och omraden med 6versvamningsrisk, som ar en
tillampning av de riskrutor som raddningsvasendet anvander. Som grund for klassifice-
ringen av déversvamningsrutorna anvands byggnads- och lagenhetsregistrets uppgifter
om invanarantal och vaningsyta i 6versvamningsomradet i rutor om 250x250 m. De
rutor dar risken ar storst hanfors da till riskklass | medan de rutor dar risken ar minst
hanfors till riskklass IV. Ett riskomrade uppstar nar minst 10 riskrutor som hor till
samma eller en hogre riskklass star i forbindelse med varandra. Klassificeringen av risk-
rutorna presenteras i tabell 7.

Tabell 7. Klassificeringen av riskrutor pa basis av invanarantal och vaningsyta.

Riskklass Invanarantal Vaningsyta [m’]
> 250 eller > 10000
61— 250 eller 2501 -10000
I 10-60 eller 250 -2 500
v <10 och <250

5.2 Befolkning och ekonomisk verksamhet som kan drabbas av dversvamning

Om en Oversvamning intraffar vid en ogynnsam tidpunkt skadar och minskar den pro-
duktionen och skorden av spannmal och vaxter samt forhindrar anvandningen av om-
raden som behdévs for naringsverksamhet. Vid en stor 6versvamning kan ocksa forbin-
delserna till gardar brytas nar bro- eller vagkonstruktioner skadas eller nar forbindel-
serna hamnar under vatten.
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Antalet invanare och byggnader samt byggnadsarean i det ungefarliga 6versvamning-
somradet (bilaga 1) enligt geodataanalysen presenteras i tabell 8. Pa grund av de oséa-
kerhetsfaktorer som hanfor sig till geodataanalysen kan siffrorna i tabellen anses som
endast riktgivande, och den faktiska skadepotentialen kan avvika fran tabellens var-

den.

Tabell 8. Invanarantal och bostadsbyggnader i Svartsans avrinningsomrade enligt 6versvamningszon.

Vattendjup Invdnarantal (personer) | Bostadsbyggnader (st.) Vaningsyta (m2)
0-05m 45 10 1957

05-1m 41 12 2134

1-2m 101 31 4822

2-3m 22 <10 970

over 3m 0 0 0

Enligt geodataanalysen finns det tva riskomraden pa Svartsans avrinningsomrade: om-
radet pa ostra stranden av Kilpijarvi i Salinkaa samt Kalkinkoskiomradet vid Hirvihaa-
ranjoki. Riskomradenas samtliga dversvamningsriskrutor ar av klass IV (lag risk). Pa
Svartsans avrinningsomrade finns inte en enda riskruta av klass I-11l. (bilaga 2)

Pa Ostra stranden av Kilpijarvi finns en liten bandformig bebyggelse, men byggnaderna
ar i huvudsak hogt belagna. | narheten av stranden finns nagra byggnader som ligger
inom det ungefarliga 6versvamningsomradet. Pa grund av det bandformiga byggnads-
bestandet bildar 6versvamningsriskerna for enskilda byggnader en helhet bestaende
av 12 rutor.

Enligt geodataanalysen bildas vid en stor dversvdmning ett vidstrackt sammanhangan-
de dversvamningsomrade vid Hirvihaaranjoki. Da hamnar framfor allt byggnader i nér-
heten av huvudfaran inom det ungefarliga 6versvamningsomradet. Ovan- och nedfor
Kalkinkoski finns sa manga byggnader bredvid varandra som dversvammas att ett ris-
komrade med 11 rutor bildas i omradet.

5.3 Svarevakuerade objekt

De svarevakuerade objekten har granskats utgaende fran materialet i byggnads- och
lagenhetsregistret 2009. De kansliga objekten i materialet har jamforts med den unge-
farliga karta 6ver 6versvamningshotade omraden som utarbetats for laglanta omraden

med hjélp av geodataanalys.

Det finns inga svarevakuerade objekt pa det 6versvamningshotade omradet.
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5.4 Viktiga samhallsfunktioner
vattentjanster, energi, sarskild industri, riksvagar, verkningar beroende pa avbrottens
langd

Antalet byggnader som ar viktiga for samhallet pa det ungeféarliga Gversvamningsom-
radet presenteras i tabell 9.

Tabell 9. Byggnader som &r viktiga for samhallet pa det ungefarliga 6versvamningsomradet.

Typ av byggnad Antal

Affars- och kontorsbyggnader

Trafikbyggnader

Industri- och lagerbyggnader

5
9
Byggnader for vardsektorn 0
5
6

Byggnader for energiproduktion och samhallsteknik

| omedelbar narhet av Svartsan finns inga sérskilda industrianlaggningar. Avlopps-
reningsverksbyggnaderna i Borgnas och Méantsala ligger utanfor éversvamningsomra-
det. Det finns inte heller en enda vattentakt pa det ungefarliga 6versvamningsomra-
det.

Bland konstruktionerna for energidverforing och energidistribution finns inga riskob-
jekt pa 6versvamningshotade omraden.

Enligt granskningen fororsakas inga avbrott i anvdndningen av riksvagar och andra be-
tydande vagforbindelser.

5.5 Oversvamningsrisk for miljon och kulturarvet
av Oversvamning orsakade utslapp i anlaggningar och inom industrin, konsekvenser for
vattenkvaliteten, fiskbestandet, organismerna, fagellivet och véxtligheten

| nérheten av de Gversvamningshotade omradena vid Svartsan finns inga betydande
industrianléaggningar, avlioppsreningsverk eller annan verksamhet som eventuellt skulle
Oka risken for fororening av vattendraget. Vid éversvamningar férsamras vattenkvali-
teten pa grund av diffus belastning fran avrinningsomradet. Kulturarvsobjekten ligger i
huvudsak utanfor det éversvamningshotade omradet.

5.6 Oversvamningsrisk p& grund av vattendragskonstruktioner och dammsékerhet

De viktigaste dammarna och andra vattenkonstruktioner pa Svartsans avrinningsomra-
de presenteras i kapitel 2.5. Storningar hos dammarna ar bl.a. att uppstromsnivan sti-
ger dver HW-nivan till foljd av t.ex. driftsstorningar hos luckorna eller den automatik
som stor dem, kravisproblem, driftsstorningar hos en damm uppstréms eller nagon
annan orsak, skador pa dammkonstruktionen eller en eldsvada vid dammen.
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| Svartsan finns tre klass 3-dammar; Svartsa vattenverksdamm, dammen vid Tjusterby-
forsen samt Lovkoski kraftverksdamm. | praktiken har dammarna inga egna vattenma-
gasin, sa vid ett eventuellt dammbrott blir 6versvamningen kortvarig med i férsta hand
lokala konsekvenser. Vid storningar hos dammarna orsakar stigande vattenstand ingen
sarskild 6versvamningsrisk for ovanfor liggande omraden. Anlaggningarnas konstruk-
tioner och funktion samt jordbruket kan dsamkas mindre skador.

Den mindre dammarnas och grundtrésklarnas inverkan forsvinner néastan helt och hal-
let vid storre 6versvamningar. Eventuella skador pa dammarna okar inte 6versvamnin-
garna eller 6versvamningsrisken.

6 Forslag till omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker

Inga omraden med betydande 6versvamningsrisk foreslas i Svartsans avrinningsomra-
de.

7 Andra omraden med 6versvamningsrisk

Andra omraden med betydande dversvamningsrisk ar omraden dar déversvamningsris-
ken inte ar betydande pa EU-niva och som inte rapporteras till Europeiska kommissio-
nen. Omradena &r dock av betydelse pa nationell nivd och hanteringen av 6versvam-
ningsrisker i dem forbattras genom att det forst utarbetas kartor Over Oversvam-
ningshotade omraden och kartor 6ver Gversvamningsrisker och pa basis av dem vid
behov regionala 6versiktsplaner for hantering av 6versvamningsrisker.

Pa Svartsans avrinningsomrade finns inga omraden med betydande 6versvamningsrisk
pa nationell niva.

8 Sammandrag

Utgaende fran denna utredning gar det inte att avgransa nagra sadana omraden med
oversvamningsrisk pa Svartsans avrinningsomrade dar det kunde uppkomma sadana
ogynnsamma foljder som namns i 8 8 i lagen om hantering av 6versvamningsrisker.
Tack vare regleringsarbetena i Hirvihaaranjoki har éversvamningsriskerna minskat ef-
fektivt. Det finns inte nagon empirisk kunskap om vilka byggnadsskador en éversvam-
ning orsakar. Pa grundval av geodataanalysen lider i forsta hand jord- och skogsbruks-
omraden samt enstaka byggnader skada vid en stor 6versvamning.
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BILAGOR BILAGA 1

Bilaga 1. Det ungeférliga 6versvamningsomradet pa Svartsans avrinningsomrade.
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BILAGA 2
Bilaga 2. Omraden med Gversvamningsrisk och Gversvamningsriskrutor pa Svartsans
avrinningsomrade.
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