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1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och den dartill anslutna for-
ordningen (659/2010) tradde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte ar att minska Gver-
svamningsrisker, att forebygga och lindra ogynnsamma foljder av 6versvadmningar och
att framja beredskapen for 6versvadmningar. Syftet ar vidare att hanteringen av over-
svamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrinningsomradet i dvrigt, med
iakttagande av hallbart utnyttjande av vattentillgangarna och skyddsbehoven. Vid si-
dan av vattenhushallningsatgarder ska beaktas sarskilt omradesplanering och styrning
av byggandet samt raddningsverksamhet. Ett mal for hanteringen av 6versvamnings-
risker &r att minska de ogynnsamma foljderna for ménniskors hélsa och sékerhet. Med
hjéalp av lagen och forordningen genomférs Europeiska unionens éversvamningsdirek-
tiv (2007/60/EG).

Hanteringen av oversvamningsrisker omfattar preliminar beddmning av Oversvam-
ningsrisker, angivande av omraden med méjliga betydande 6versvamningsrisker, utar-
betande av kartor éver dversvamningshotade omraden och kartor Gver Gversvam-
ningsrisker samt klarlaggande av atgarder. Med hjalp av preliminar bedémning av
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) forsoker man hitta omraden dar 6versvam-
ningar kan orsaka betydande skada. For dessa omraden med mojliga betydande éver-
svamningsrisker utarbetas kartor dver 6versvamningshotade omraden och kartor 6ver
Oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av Gversvam-
ningsrisker (tidsfrist 22.12.2015). Pa kartor 6ver 6versvamningshotade omraden utvi-
sas Oversvamningens omfattning och vattendjupet med en viss sannolikhet. Pa kartor
over dversvamningsrisker beskrivs ater de skador som en éversvamning av en viss stor-
lek eventuellt orsakar, bl.a. antalet invanare som drabbas av foljderna och objekt som
ar forenade med miljoolagenheter. | planerna for hantering av 6versvamningsrisker
anges atgarder for att minska 6versvamningsriskerna. Nar det géller 6versvamningar i
vattendrag utarbetas riskhanteringsplaner for avrinningsomraden med ett eller flera
omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker.

Den prelimindra bedémningen av 6versvamningsrisker skapar en viktig grund for han-
teringen av dversvamningsrisker. Den prelimindra bedémningen av dversvadmningsris-
kerna i avrinningsomraden och i kustomraden skots av narings-, trafik- och miljocen-
tralen (ELY) i egenskap av statens regionforvaltningsmyndighet. Kommunerna svarar
for bedomningen av riskerna for dagvattendversvamningar pa sitt omrade. Enligt lagen
gors den preliminara bedomningen av 6versvamningsrisker utifran de uppgifter som
finns om tidigare intraffade dversvdmningar och tillganglig information om hur klima-
tet och vattenforhallandena har férandrats med beaktande ocksa av hur klimatet for-
andras pa lang sikt. For bedomningen samlas information om tidigare och mgjliga
framtida 6versvamningar och ogynnsamma féljder av dem. Nagra omfattande nya ut-
redningar gors inte i samband med den preliminara beddmningen av dversvadmnings-
risker, utan den baserar sig pa befintlig information. Den preliminara bedémningen av
oversvamningsrisker i avrinningsomraden gors skilt for varje avrinningsomrade och
den prelimindra bedémningen av Gversvamningsrisker i kustomraden skilt for varje
ELY-central. Jord- och skogsbruksministeriet anger pa framstallning av narings-, trafik-



och miljécentralen omradena med betydande Gversvamningsrisk inom avrinningsom-
raden och kustomraden.

| denna bedémningsrapport presenteras i enlighet med lagen om hantering av Over-
svamningsrisker den preliminara bedémningen av Gversvamningsrisker i fraga om
Vanda as avrinningsomrade.

2 Beskrivning av avrinningsomradet
2.1 Hydrologi

Vanda as avrinningsomrade ligger i huvudsak i 6stra Nyland inom staderna Helsingfors,
Vanda, Esbo, Kervo, Traskdnda och Hyvinge samt kommunerna Tusby, Nurmijarvi,
Vichtis och Mantsala. | 6ster stracker sig avrinningsomradet in pa Sibbo kommuns om-
rade i 6stra Nyland. Avrinningsomradets évre del ligger pa ELY-centralen i Tavastlands
omrade i staden Riihimaki samt kommunerna Loppi och Hausjarvi. Vanda & ar ungefar
101 km I&ng, avrinningsomradets storlek (F) ar 1 685,92 km? och andelen sjoar (L) 2,25
%. Vanda a far sin borjan i Erkylanjarvi i Hausjarvi och mynnar ut i Finska viken i Gam-
melstadsviken nordost om Helsingfors centrum.

De viktigaste sjoarna pa Vanda as avrinningsomrade ar Hirvijarvi (Ngo +103,40m), Suoli-
jarvi (+88,20m), Sykari (+86,50m), Ridasjarvi (+81,30m), Kytajarvi (+79,70m), Salmijarvi
(+52,00m), Véllskog Langtrask (+50,80m), Rusutjarvi (+45,70m), Tusby trask (+37,80m)
och Valkjarvi (+32,80m). Vanda as viktigaste sidoarmar ar Kervo 4, Tusby &, Luhtabacka
a, Palojoki och Kytajoki. Avrinningsomradet presenteras i figur 1 och delomradenas
nyckeltal i tabell 1.
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Figur 1. Vanda 8s avrinningsomrade.

Fi'nland Ab, Kartcentralen, Tillstand L46509. © SYKE

Tabell 1. Vanda as delavrinningsomraden.

Delomrade Arealkm® | Andelsjoar % | Sjoar

21.01 Vanda &s nedre delomrade 147,13 0,42 | Sillbéle bassang

21.02 Vanda &s évre delomréde 299,35 0,75 | Paalijarvi, Erkylanjarvi, Lallujarvi, Vahajarvi
21.03 Kytajarvis omrade 164,80 6,59 | Hirvijarvi, Suolijérvi, Kytajarvi

21.04 Lepsamanjokis ao 213,71 3,31 | Salmijarvi, Véllskog Langtrask, Saarijarvi
21.05 Luhtajokis ao 153,55 1,44 | Valkjarvi, Vaaksinjarvi

21.06 Keihéasjokis ao 91,35 1,58 | Keihdsjarvi, Valkealammi, Herustenjarvet
21.07 Palojokis ao 88,41 0,05 | -

21.08 Tusby &s ao 125,44 5,99 | Tusby trask, Rusutjarvi

21.09 Kervo as ao 402,17 1,49 | Ridasjarvi, Sykari, Keravanjarvi

Vanda as avrinningsomrade ar oversvamningskansligt eftersom det finns endast fa
storre sjoar som jamnar ut éversvamningar. Da blir ocksa flodesvariationerna stora.
Hogvattenflodet &r t.ex. i Aggelby 6ver 500 génger stérre &n vattenforingen under tor-

ra tider.

Vattenstandet kontrolleras pa 27 olika observationsplatser och vattenféringen pa 14
observationsplatser. Nyckeltalen for vattenstandet och vattenféringen presenteras i

tabellerna 2a och 2b.




Tabell 2a. Nyckeltalen for vattenstandet pa observationsplatserna i Vanda a.

Observationsplats Observa- "'S;JIJSd Nyckeltal for vattenstandet (m) W
tionsperiod tem NW MNW MW MHW HW
ﬁfgi%) 1937-2009 | Neo 5,85 5,99 6,34 7,59 ~9,1? 1966
5{3’{‘;’;‘5‘“‘ 1959-2009 | Neo 23,13 23,25 23,66 25,25 26,84 1966
ggﬁ;‘g 1960-2006 | NN 78,54 78,96 79,57 80,15 80,69 2004
;\Ifggiggjé”’i 1970-2006 | NN 85,03 86,86 87,36 87,73 87,92 2004
Z?&gﬁ;‘gém 1961-2006 | NN 86,63 87,45 87,92 88,27 88,62 2004
g'lr(‘)’(')’ﬂ‘(’)' 1958-2006 | NN 102,69 102,94 103,18 103,41 103,80 2000
\zligkézrzv(; 1961-2006 | NN 33,62 33,01 34,11 34,41 35,25 1966
2?’;‘3,22‘5"6‘ 1971-2006 | Nas 37,02 37,74 37,99 38,56 38,96 1984
;Lif%;?s‘( ’ 1959-1989 | Neo 37,04 37,31 37,71 38,03 38,37 1966
;i;%%m ’ 1990-2009 | Ngo 37,48 37,60 37,76 38,05 38,29 1999
gfgfgﬂ)e 1941-1968 | Neo 17,03 17,18 17,60 18,86 19,45 1966
Qfgf?zg 1990-2009 | N 22,74 22,82 22,98 23,52 23,87 2004

TVattenstandet har bestamts utgéende fran avbordningskurvan pa grundval av vattenforingen.
2 vattenstandet har bestamts med hjalp av vattenstandsdiagrammen enligt den gamla rensningsplanen (Imatran Voima Oy 1968).
¥ Regleringstillstandet for Tusby trask har andrats 1990.
“ Den nuvarande avbordningskurvan fér Hanala har bestamts 1990, och tidigare vattenstandsobservationer &r inte jamforbara.

Tabell 2b. Nyckeltalen for vattenforingen pa observationsplatserna i Vanda a.

Observationsplats g:rsi(;rdvations- o Ny(;\:illgll for vatten;jgngen (m3/’f/)”-IQ - HO&r
é\fgi;bgo 1937-2009 0,6 21 16,0 131 317 1966
Ezgrlnzbgka ! 1966-2009 07 18 12,2 90 228 1966
ggagi;"(i)’ utioppet | 19615004 0 0,12 1,21 6.9 27 1966
ﬁl?(;g‘;‘:tijg;‘g(’ml 1965-2004 0 0,03 0,39 1,47 33 1966
;g’%”;lli(j)%rlvzib utlop- | 1961-1994 0 0,02 04 1,61 33 1966
g'lr(\)’(')’ﬂ‘(’)' utloppet | 1561 1995 0 0,03 025 0,79 145 1974
\Z/i‘gggrz"(i)' utloppet | 1461.5004 0 0 0,07 1,01 47 1963
;i%i%"&é"jom Im 2002-2009 0,08 0,36 2,2 138 19,8 2010
gigggj%ka 1971-2004 0,03 0,11 0,72 55 12 1977
;Z:E’yzlt(r)ﬁ(io 110 | 19611989 0 0,04 0,89 52 115 1966
;Z:E’yzlt(r)ikio 1% | 19902009 0 0,06 0,99 53 85 1999
gfgf;z 1940-1965 0,09 02 28 29 53 1057
gfgféazg 1966-2009 0,05 0,22 2,9 28 63 1966

T Avbérdningskurvan har justerats 1966. Tidigare observationer &r inte jamforbara. ? Observationerna har borjat pa nytt 10/2004.
¥ Regleringen av Tusby trésk har andrats 1990. “ Observationsstationen i Hanala har flyttats 1966.



Utgaende fran de hydrologiska observationerna kan vattenstandet och vattenféringen
uppskattas med olika aterkomsttider. De aterkomstvarden som erhalls med hjalp av
Gumbels aterkomstanalys presenteras i tabellerna 3a och 3b.

Tabell 3a. Vattenstand i Vanda & med olika &terkomstintervall.

Observationsplats gsrs]i;\éar;()d sHy?Jd Vattenstand (m)

stem HW /20 HW1/s0 HW1/100 HW1/250 HW /1000
}z:\(fgigboyon 1937-2009 | Neo 8,32 (8.59) (8,78) 9.1) (9,40)
5{3’1"2?5"6‘ 1959-2009 | Neo 26,02 26,31 26,54 26,83 27,28
?{g%?gg 1960-2006 | NN 80,51 80,65 80,75 80,89 81,10
;\Ifggiggjém 1970-2006 | NN 87,94 88,02 88,08 88,16 88,28
;If(;gli;'gém 1961-2006 | NN 88,45 88,52 88,57 88,64 88,74
gir(;lgﬂ\(l)l 1958-2006 | NN 103,61 103,68 103,74 103,82 103,93
\Z/ﬂ)k(j)zrzv(i) 1961-2006 | NN 34,77 34,01 35,01 35,15 35,36
2?’;‘322%"6‘ 1971-2006 | Nas 38,84 38,94 39,02 39,12 39,28
;LIZ%SSK ’ 1959-1989 | Neo 38,22 38,30 38,35 38,43 38,54
;LIZ%SSK ’ 1990-2009 | Neo 38,26 38,34 38,40 38,49 38,61
Efgf;’f{f 1941-1968 | Neo 19,34 19,52 19,66 19,84 20,12
gfgflsazz 1990-2009 | N 23,78 23,89 23,96 24,06 24,21

T Vattenstandet har bestamts utgdende frn avbordningskurvan pa grundval av vattenféringen. Kurvan har extrapolerats fran
vattenforigen 240 m*/s och uppat. 2 Regleringstillstandet for Tusby trésk har 4ndrats 1990. ¥ Den nuvarande avbérdningskurvan
for Hanala har bestamts 1990, och tidigare vattenstandsobservationer &r inte jamférbara.

Tabell 3b. Vattenféringen i Vanda & med olika aterkomstintervall.

Observationsplats

Observations-

Vattenforing (m*/s)

period HQ1/20 HQ1/50 HQ1/100 HQ1/250 HQ1/1000
}2:\28‘19'7"8’0 1937-2009 213 244 268 300 347
5‘1’31”2”2%"‘6‘ ? 1966-2009 150 173 191 213 248
gga(l)i;v(l) utloppet 1961-2004 140 16,8 18,9 21,6 25,8
ﬁl?éggzltijigém 1965-2004 28 >0 - > +
g'lr(‘)’(')lﬂ‘(’)' utloppet | 4961 1995 1,2 14 15 1,7 19
\z’i‘ggzrz"(;' utioppet | 19612004 27 34 3,9 45 55
gig‘égj%ka 1971-2004 9,6 11,2 12,4 14,0 16,4
3T)uzsi/otlrg'eiil(;, utloppet | ;oe1 1089 8,6 10,0 11,0 12,3 14,3
gfgf?lz 1940-1965 45 51 56 62 72
gfgf:_’azg 1966-2009 46 53 58 65 76

T Avbordningskurvan har justerats 1966. Tidigare observationer &r inte jamforbara. ? Observationerna har bérjat p& nytt 10/2004.
¥ Regleringen av Tusby tréask har andrat 1990. ¥ Observationsstationen i Hanala har flyttats 1966.




Vanda & hor till Kymmene alvs-Finska vikens vattenforvaltningsomrade. Vattenfore-
komsterna enligt forvaltningsplanen och statusklassificeringen av dem presenteras i
tabell 4. Vanda as huvudfaras fysisk-kemiska status ar mattlig. Den daliga vattenkvali-
teten beror pa den stora diffusa belastningen och punktbelastningen, och den laga
vattenforingen vid lagvatten forsamrar situationen ytterligare. | Kervo as 6vre del har
vattenkvaliteten forbattrats genom att man sommartid har tappat extra vatten fran
Paijannetunneln till Ridasjarvi.

Tabell 4. Klassificeringen av vattenférekomsterna vid Vanda a.

c
[%)] LI«
Avrin- 1= . é é =.§ é
ningsom- | Vattenférekomstens namn k= Ry X 8o
rade = E X% S’ c 3
o 3 5 E g
<C L X L << <
21.032 Kytajarvi 267,18 ha \Y T
21.033 Suolijarvi 186,38 ha E Hy
21.044 Saarijérvi (Esbo) 95,20 ha Hy
21.044 Vallskog Langtrask 102,03 ha Hy Hy
21.044 Orajarvi 21,73 ha T
21.044 Kattilajarvi 34,41 ha E Hy
21.045 Salmijarvi 123,31 ha \Y Hu
21.045 Otalampi 30,53 ha T T
21.054 Valkjarvi (Nurmijarvi) 152,20 ha Hy T
21.055 Vaaksinjarvi 47,45 ha E E
21.082 Tusby trésk 592,04 ha \Y \Y
21.083 Rusutjarvi 132,71 ha T \Y
21.094 Ridasjarvi 296,57 ha T T
21.094 Sykari 196,16 ha Hy Hy
21.096 Keravanjarvi 77,52 ha E Hy
21.011 Vanda as nedre del 41,54 km T T
21.021 Vanda &s mellersta del 41,15 km T T
21.023 Vanda as 6vre del 23,53 km T T
21.031 Kytajoki 8,65 km Hy Hy
21.041 Lepsamanjokis nedre del 15,04 km T T
21.042 Lepsdmanjokis mellersta del 10,10 km v T
21.043 Lepsdmanjokis dvre del 16,31 km T T
21.044 Lakistonjoki-Raasillanoja 8,58 km T T
21.045 Harkalanjoki 19,22 km \Y \Y
21.051 Luhtajoki 24,92 km \Y T
21.052 Kylajoki 6,28 km \Y \Y
21.061 Keihasjoki 21,36 km Hy Hy
21.071 Palojoki 36,36 km \Y T
21.081 Tusby & 15,34 km T T
21.091 Kervo as nedre del 41,26 km % T
21.093 Kervo &s dvre del 25,96 km Hy Hy
21.094 Marjomaenoja 5,74 km E E
21.096 Ohkolanjoki 21,71 km T T

E = hdg, Hy = god, T = mattlig, V = ofillfredsstallande, Hu = dalig, EL = klassificering saknas



Hojdforhallandena pa avrinningsomradet presenteras i figur 2. Hojdnivan i avrinnings-
omradet sjunker mestadels jamnt nar man gar soderut. Vid Hyvinge syns ett tydligare
vattendelaromrade som gar frén nordost till sydvast. Over halften av avrinningsomra-
det ligger nedanfor hojdnivan +80 m. Som hdogst ligger markytan mer an +140 meter
over havet i omradet kring avrinningsomradets kallsjoar.
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Figur 2. Hojdforhallandena i Vanda &s avrinningsomrade.

2.2 Markanvandning och planléaggning

Markanvandningen pa Vanda as avrinningsomrade utgaende fran Corine-materialet
presenteras i figur 3. Enligt materialet bestar 6ver hélften av avrinningsomradet av
skog och en fjardedel &r jordbruksomréde. Akrarna ligger i huvudsak invid &arna och
backarna. De storsta akeromradena finns i Nurmijarvi och Tusby.

Tabell 5. Markanvandningen i omradet vid Vanda &.

Markanvéandningsklass (Corine 2000) Areal [km?] %
Bebyggda omraden 335.40 19.9
Jordbruksomraden 414.04 24.6
Skogar samt éppna moar och bergsmarker 881.19 52.3
Vatmarker och 6ppna myrar 16.78 1.0
Vattenomraden 38.51 2.3




Det finns stora bebyggda omraden. | avrinningsomradets nedre del ligger den storsta
sammanhangande koncentrationen av bebyggda omraden, som bildas av bostads- och
affarsverksamhetsomradena i Helsingfors, Vanda, Kervo och Tusby. Andra separata
koncentrationer ar de bebyggda omradena i Klévskog, Traskanda, Hyvinge och Riihi-
maki. Vattenarealen &r liten.

Maankéyttd (Corine 2008)
- 1 Rakennetut aluest

2 Maatalousalue et A
- 3 Metsdt seka avoimet kankast ja kaliomaat

4 Kodeikot ja avoim et suot
5 Wesialuest
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Figur 3. Markanvandningen i Vanda &s avrinningsomrade.

Samhallsstrukturen pa Vanda as avrinningsomrade presenteras i figur 4. Tatorterna
ligger pa detaljplanerade omraden. Det sammanhéangande tatortsomradet i den ostra
halvan av avrinningsomradet bildas av tatorterna Helsingfors, Vanda, Tusby, Kervo och
Traskanda. | omradets norra ligger de mera vidstrackta tatortsomradena Hyvinge och
Riihiméaki. Mellan dem finns rikligt med byar och smabyar. De stérsta sammanhéngan-
de omradena med landsbygdsbebyggelse finns kring vattendragets kallfloden. De vikti-
gaste trafiklederna i omradet ar Ringvéagarna | och Il samt Tavastehusleden (E12), Tus-
byleden och Lahtisleden (E75).
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Figur 4. Samhallsstrukturen i Vanda &s avrinningsomrade.

Planeringen av markanvandningen ska styra anvandningen och bebyggandet av omra-
den. Markanvandningen styrs genom de riksomfattande malen for omradesanvand-
ningen och planlaggningen. Planldggningen omfattar landskaps-, general- och detalj-
planer. Tillsammans bildar dessa planeringssystemet for markanvandningen. Byggan-
det pa strandomraden, sarskilt nar det galler semesterbosattningen, styrs med strand-
detaljplaner. Byggandet utanfér omraden med Gversvamningsrisk styrs med planbe-
stdammelser dar man kan ange t.ex. lagsta golvhojd. ELY-centralerna utarbetar rekom-
mendationer for de lagsta byggnadshojder som ar tillréckligt sékra med tanke pa over-
svamningar. Vid byggande pa strander i glesbygdsomraden behovs undantagstillstand
dar man ocksa vid behov beaktar 6versvamningsrisken.

Den planerade markanvéndningen pa Vanda as avrinningsomrade enligt landskapspla-
nen samt generalplaneomradena presenteras i figur 5. Landskapsplanen for Nyland,
som har faststallts 8.11.2006, tacker i praktiken hela avrinningsomradet. | avrinnings-
omradets norra del galler landskapsplanen for Egentliga Tavastland, som faststélldes
28.9.2006.
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Figur 5. Den planerade markanvéndningen i Vanda as avrinningsomrade enligt landskapsplanen.
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De generalplanerade omradena ligger i huvudsak pa omraden for tatortsfunktioner
och i narheten av dem. De storsta generalplanerade omraden som expanderar ar om-
radena i delgeneralplanen for Palopuro-Ridasjarvi, delgeneralplanen for Kyt&ja, delge-
neralplanen for Ruskela-Vanhakyla-Ridasjarvi samt delgeneralplanen for Nahkela-

Siippoo-Rusutjarvi.

P& Vanda as avrinningsomrade bor éver en halv miljon méanniskor och det omfattar 14
kommuners omrade. Befolkningsokningen och forandringar i naringslivet har kraftigt
forandrat markanvandningen. Stor befolkningstathet Okar trycket pa att bygga allt
narmare vattendragen i narheten av deras naturliga 6versvamningsomraden.

2.3 Specialomraden: naturskyddsobjekt och kulturhistoriska objekt

2.3.1 Naturskyddsomraden och Natura-omraden

Naturskydds- och Natura 2000-omradena i omradet vid Vanda & presenteras i figur 6.
P& avrinningsomradet finns fem objekt som hor till asskyddsprogrammet, tio som hor
till lundskyddsprogrammet, tvd som hor till programmet for skydd av fagelrika sjoar
och havsvikar, atta som hor till basprogrammet fér myrskyddet, fem som hor till
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skyddsprogrammet for gammal skog, ett som hor till strandskyddsprogrammet samt
en landskapshelhet. Det finns sammanlagt 17 Natura 2000-omraden, dessutom ar
merparten av Vanda as huvudfara angiven som ett linjeformigt Natura-objekt. Antalet
skyddsomraden pa privat mark &r 102.

Luonnonsuojelualueet N
—— Matura, viivamaiset |:| Maisemakokonaisuudet A
MNatura-alueet |:| Rantajensuagjeluohjelma

|:| Harjujensuajeluohjelma - Soidensuojeluohjelma
- Lehtojensunjeluahjelma - vanhojen metsien suajeluchjelmat
- Lintuvesiensuojeluahjelma /

© Affecto Finland Ab, Kartcentralen, Tillstand L4659. © SYKE, Forststyrelsen, ELY-centralerna
Figur 6. Naturskyddsomraden i Vanda &s avrinningsomrade.

Det till arealen storsta naturskyddsprogramomradet ar Vanda adals landskapshelhet.
De viktigaste Natura 2000-omradena ar skogsomradet Kytaja-Usmi, Jarvisuo—
Ridasjarvi samt Noux nationalpark i avrinningsomradets sydvéastra utkant. Jarvisuo-
Ritassaarensuo hor till myrskyddsprogrammet, Ridasjarvi till programmet for skydd av
fagelrika sjoar och havsvikar och Noux till strandskyddsprogrammet for sjbomradena i
Esbo.

Utgaende fran en granskning av grundkartan kan man anta att Gversvamningar inte har
nagra oersattliga skadliga konsekvenser for naturskyddsobjekten.
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2.3.2 Vattendragets vaxtlighet, tradbestand, fiskbestand och djurliv

Vanda as avrinningsomrade hor naturgeografiskt till sydvastlandet, som utmarks av
krdvande vegetationstyper, t.ex. lundar och lundartad moskog. De l6vtradsdominerade
skogarna har dock fatt ge vika, och den vanligaste skogstypen &r frisk moskog. | akorri-
dorerna, dar vatten och land méts, uppvisar faunan och floran rikligt med arter och
stor mangfald. | den dkerdominerade omgivningen har akorridorerna betydelse bade
for arternas utbredning och for landskapet. (www.vhvsy.fi)

Fiskbestandet i Vanda as avrinningsomrade har blivit mangsidigare genom utplanter-
ingar. Det finns sammanlagt 34 arter. Det finns tva arter av nejondga och tva kraftar-
ter. Den forbéattrade vattenkvaliteten, utplanteringarna och det stegvisa undanréjan-
det av vandringshindren har skapat forutsattningar for bestanden av vandringsfisk att
aterhamta sig. Forsar och dammbkonstruktioner har istandsatts och Gvriga forutsatt-
ningar for vandringsfiskar och lokala &delfiskar att producera yngel har forbattrats.
Samtidigt har fiskemdjligheterna blivit battre. (www.vhvsy.fi)

Vanda a lampar sig val for den tjockskaliga malarmusslan (Unio Crassus). Upp till tre
miljoner individer har beréknats leva i an. Tjockskalig malarmussla hor till de i 49 § i
naturvardslagen avsedda djurarter som namns i bilaga IV (a) till habitatdirektivet. Det
ar forbjudet att forstéra och forsamra platser dar de forokar sig och rastar. Enligt hot-
klassificeringen &r tjockskalig malarmussla en sarbar art (VU).

Oversvamningar kan inte antas orsaka ndgon betydande skada for vaxtligheten, trad-
bestandet, fiskbestandet eller djurlivet i Vanda as avrinningsomrade.
2.3.3 Historiska objekt och kulturmiljoer

De kulturhistoriska objekt av riksintresse som finns vid Vanda a presenteras i figur 7.



13

Kulttuuriymparistot N

(REY) wviivat A

[ ] Ky alueet

0 25 %5 10 15 km
S T I T A S |
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Figur 7. Objekt av historisk betydelse.

P& Vanda as avrinningsomradet finns 35 omradesobjekt och ett linjeformigt (Stora
Strandvagen) som raknas till den byggda kulturmiljon. De viktigaste objekten &r Tusby
Strandvags kulturlandskap pa Ostra sidan av Tusby trask, Erkyla gard i Riihimaki samt
Stora Strandvégen i sodra delen av avrinningsomradet. Stora Strandvagen ar vid sidan
av Tavastlandska Oxvéagen Finlands viktigaste historiska landsvagsférbindelse och den
korsar Vanda as huvudfara vid Vandaforsen.

De viktigaste fornlamningarna &r Helsinge kyrkoby samt Gammelstaden vid Vanda as
nedre del. Dessutom finns det ett flertal befastningar fran | varldskriget pa omradet.

Vid en granskning av grundkartan kan man anta att en 6versvamning inte innebar na-
gon betydande risk for de historiska objekten eller kulturmiljéerna i vattendragets nar-
omrade.

2.4 Genomforda 6versvamningsskyddsprojekt och atgarder
Det senaste Oversvamningsskyddsprojektet som genomforts pa Vanda as avrinnings-

omrade é&r istandsattningen av Tusby &, som blev klar hosten 2009. Projektet baserade
sig pa Vastra Finlands miljotillstandsverks tillstand (80/2002/1), som beviljades
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27.12.2002. | samband med detta projekt var avsikten att upphora med regleringen av
Tusby trask, men ansdkan avslogs genom Vasa forvaltningsdomstols beslut 16.10.2003.

Istandséattningen av an baserade sig pa rensning av varierande form som var tillracklig
med tanke pa 6versvamningsskyddet och pa forsliknande grundtrosklar sa att medel-
vattenstandet i stort sett forblev oforandrat. | projektet ingick dessutom att bygga
landskapsbassanger och istandsatta badstrander samt istandsattning och restaurering
av underminerade och raserade strander.

Syftet med 6versvamningsskyddsprojektet 4473 Hel i Kervo & var att undanroja ola-
genheterna till foljd av dversvamningar for bostadsomradena samt att forbattra Kervo
as rekreationsvarde. Rensningen planerades sa att den skulle vara sa skonsam som
mojligt och passa in i landskapet och som dimensionerande dversvamning hade man
en Oversvamning som aterkommer i genomsnitt en gang per 100 ar. For att forbattra
rekreationsmajligheterna damdes ans vattenyta upp sa att den blev sa hog som mgjligt
sommartid men sa att uppdamningen inte skulle medféra nagra betydande olagenhe-
ter for 6vrig anvandning av vattendraget eller for jord- och skogsbruket. Oversvam-
ningsskyddsprojektet paverkade dversvamningsomradet fran Matarforsen uppat dnda
till Kervo ungdomsfangelse. Malet var att vid den dimensionerande Gversvamningen
ska vattnet med sma undantag hallas i afaran. Projektet genomfordes i borjan av 1990-
talet.

Kyt&joki, som gar samman med Vanda &, som dess sidoarm Keihé&sjoki har rensats pa
1930-talet. Till samma projekt (HEV106) hanforde sig ocksa rensningen av Nukarinko-
ski.

Invid Luhtajoki har omfattande dréneringsatgarder vidtagits. | Nurmijarvi finns sjéarna
Nurmijarvi (nyttoomrade ca 255 ha), Alhonjarvi (invallningsomradet vid Kylajoki, nyt-
toomrade ca 130 ha) och Kuhajarvi (nyttoomrade ca 135 ha)som torrlades i slutet av
1940-talet. Nurmijarvi och Alhonjarvi ar invallade och halls torra genom pumpning.
Kuhajarvi har torrlagts genom rensning av Luhtajoki och Kuhakoski.

Bostadsomradet Lerstrand vid Vanda as nedre lopp har invallats pa 1980-talet. Hosten
2009 hojdes vallen till nivan +9,0 m, sa éversvamningsskyddet i omradet ar tillrackligt.
For att skydda Aggelby kolonitradgéard p& andra sidan & byggdes en tillfallig Gversvam-
ningsvall i samband med varflodet 2010. Avsikten &r att forstéarka vallen enligt behov.

Vanda as ovre lopp har rensats i slutet av 1950-talet. Rensningen strackte sig fran Hy-
vinge anda till Riihimaki centrum. Planen gjordes upp av Jordbruksforvaltningens in-
genjorsbyras Helsingforsdistrikt TNo 2239. Dessutom har rensningen av Vanda as
kéllarmar slutforts i borjan av. Istandsattningen géllde kéllarmarna ovanfor Riihiméki
centrum och i Hausjérvi. Jordbruksstyrelsens ingenjorsavdelnings Helsingfors lant-
bruksingenjorsdistrikt gjorde upp planen TNo 3289 Mvs He 1.
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2.5 Anvandningen av vattendraget, dammar, kraftverk och regleringar

P& Vanda as avrinningsomrade finns just inga sadana faror kvar som skulle vara helt i
naturtillstand. Vattendraget har modifierats inte bara genom rensningar, utan ocksa
genom att det byggts dammar, grunddammar samt kvarnar eller andra konstruktioner.
Storsta delen av konstruktionerna har tagits ur bruk eller ar sa laga att de inte har na-
gon stor betydelse for bekdmpningen av Gversvamningar.

De viktigaste dammarna (06ver 4 meter hdga) &r Mariefors kraftverksdamm (hojd 7,5
m) i Kervo &, Yla-Suolijarvis regleringsdamm (6 m), grunddammen i Gammelstadsfor-
sens vastra arm (5,3 m) och dammen i Dickursbyforsen (4 m). Alla ovan namnda dam-
mar berors av dammsékerhetslagen (413/1984). Storst regleringsvolym har dammen i
Yl&-Suolijarvi, ca 5,0 milj.m3. Mindre dammar finns bl.a. i Haarajoki vid Kervo a samt
vid Kaukas och Koskenmaa.

Pa Vanda as avrinningsomrade finns inga stora kraftverk. Elproduktion forekommer i
nagon man vid Gammelstadsforsen i Vanda & samt vid dammarna i Mariefors i Kervo a
och Haarajoki.

De storsta sjoarna pa avrinningsomradet reglerades ursprungligen for att betjana Hel-
singfors vattenforsorjning. Nar Paijannetunneln fardigstélldes 1982 forandrades dock
situationen och sjoarna omvandlades delvis till reservkalla for vattentillygangen. Ra-
vattnet till Vanda as avrinningsomrade kommer i huvudsak just via Paijannetunneln.
Vid behov fas vatten ocksa via en tunnel fran Hiidenvesi. Dessutom har HRM Vatten
reservvattentakter i Vanda as huvudfara vid Langforsen och Gammelstaden.

Numera betjanar regleringen av sjoarna i huvudsak rekreationen. Reglerade sj0ar ar
Tusby trask, Hirvijarvi, Yla-Suolijarvi och Ala-Suolijarvi, Kytajarvi och Valkjarvi. Re-
gleringen av kallsjéarna har lokalt en betydande inverkan i olika Gversvdmningssitua-
tioner. Vid en stor 6versvdmning ar den vattenmangd som magasineras i sjdarna dock
relativt liten jamfort med hogvattenflodet i Vanda as nedre del. Under sommarflodet
2004 magasinerades sammanlagt ca 10,5 milj.m3 vatten i de reglerade sjoarna och
darmed lyckades man minska den totala vattenféringen i Vanda a med i medeltal ca 24
m3/s.

3 Erfarenheter av 6versvamningar i vattendraget
3.1 Observationsdata om Oversvamningar som férekommit och beskrivningar av
de storsta 6versvamningarna

Den Overlagset storsta versvamningen i Vanda as avrinningsomrade upplevdes varen
1966. Oversvamningen var en foljd av den snérika vintern och den sena varen. Vatten-
foringen vid observationsstationen i Aggelby var som storst 317 m*/s, vilket motsvarar
en vattenforing som aterkommer mera séllan &n i genomsnitt en gang pa 250 ar.

Oversvamningsomradets omfattning varen 1966 var ca 1 860 ha. De storsta dversvam-
ningsomradena pa avrinningsomradet bildades invid Vanda as huvudfara mellan Ring
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Il och Ripuby (ca 1 050 ha) och vid Kervo & fran Matarforsen till fangelset i Kervo (ca
250 ha). Dessutom fanns det Gversvamningsomraden invid Luhtajoki, Lepsamanjoki,
Kytdjoki samt Tusby a. Ett av de storsta skadeobjekten var fritidsbostadsomradet Pirtti-
ranta invid Vanda & Ocks& Aggelby kolonitradgard, som anlagts 1940, drabbades av
omfattande skador.

Det storsta sommarflodet i Vanda a upplevdes i manadsskiftet juli-augusti 2004. | slu-
tet av juli parkerade sig ett kraftigt lagtryck Over sodra Finland, men utgdende fran
vaderprognoserna hade man inte kunnat forbereda sig pa att stortregnen skulle paga i
flera dygn. Pa grund av den regnperiod som borjat efter midsommaren var jordmanen
fardigt vat.

Toppflodet i Vanda & var 175 m*/s vid Aggelby. Jamfort med de storsta varflodena var
vattenforingen inte exceptionellt stor, utan motsvarar ett flode som aterkommer i ge-
nomsnitt en gang pa 7 &r. A andra sidan var vattenféringen 48 m*/s vid t.ex. Hanala i
Kervo &, vilket motsvarar ett flode som aterkommer i genomsnitt en gang pa 22 ar.
Jamfort med tidigare vattenféring sommartid (1.6-31.8) var dversvamningen somma-
ren 2004 dock exceptionell.

Sommaren 2004 steg vattenstandet i darna pa avrinningsomradet 2-3 meter 6ver det
genomsnittliga vattenstandet i juli. Oversvamningsskadorna 6kade sarskilt darfor att
avloppssystemens kapacitet overskreds, vilket gjorde att kallare dversvdmmades av
vatten. Ersattningar enligt lagen om ersattande av skador som fororsakats av exceptio-
nella éversvamningar (284/1983) betalades till ett belopp av ca 650 000 € for skador
som Oversvamningen sommaren 2004 orsakade pa Vanda as avrinningsomrade. Med
stod av samma lag betalades dessutom ca 150 000 € i 6versvamningsskadeersattningar
till jordbruket.

Skadorna var storst i stadsdelen Peltosaari i Rithimaki. | Riihimaki betalades ersattning-
ar enligt lagen (284/1983) till ett belopp av 420 000 €. Dessutom blev forsakringsbola-
gen och staden skyldiga att betala vissa skador. Enligt Riihimé&ki stads berakningar or-
sakade sommarflodet 2004 skador for 6ver 1 000 000 €. De totala kostnaderna 0kade
p.g.a. kostnaderna for raéddningsvasendet samt ytvatten som kommit in i vattentékten
vid Herajoki och férorenat grundvattnet. Man var tvungen att tillsatta klor i vattnet och
hushallen var tvungna att koka sitt bruksvatten. Vattenkvaliteten i grundvattenbrun-
narna normaliserades forst tre manader efter Gversvamningen.

Utover stordversvamningarna 1966 och 2004 har betydande Oversvdmningar fore-
kommit &ven andra génger. | Aggelby var toppflédet under varflodet 1984 som storst
204 m*/s. Véren 1999 var toppflodet p& motsvarande satt 166 m*/s. Den senaste stor-
re dversvamningssituationen intraffade varen 2010, d& vattenféringen i Aggelby som
storst var 143 m®/s. Det &r inte ként att ndgra byggnadsskador skulle ha rapporterats i
samband med dessa Gversvamningar.

Det hogsta vattenstandet och den storsta vattenforingen pa observationsplatserna i
Vanda & samt det genomsnittliga aterkomstintervallet presenteras i tabellerna 6a och
6b.
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Tabell 6a. Vattenstandet i Vanda & under de storsta Gversvamningarna under observationsperioderna.

Observationsplats ggrs]i;\;ar;o d ;Hgs? Datum Vattenstand (m) Aterkomstintervall

a0 19972008 | N 15.04.1951 s e
s | ssoaom | oo = =
2100130 1960-2006 | N 04.05.1966 e pia
ol s | 205 g i
o ionwe | i e .
T G 0 ey
Paloheimo, 2100210 | 2001-2010 Neo 29.07.2004 87,45 50a
2100920 1961-2006 | N 30041970 o1 e
oeta | oo | ne ot o o
T oo 5 i
e T sowaor | o e o s
e oo | o e o =
s woom | o B s

T Vattenstandet har bestamts utgdende frn avbordningskurvan pa grundval av vattenféringen. Kurvan har extrapolerats fran
vattenféringen 240 m®/s och uppat.
2 vattenstandet har bestamts med hjalp av vattenstandsdiagrammen enligt den gamla rensningsplanen (Imatran Voima Oy 1968).
¥ Regleringstillstandet for Tusby trask har andrats 1990.
“ Den nuvarande avbordningskurvan for Hanala har bestamts 1990, och tidigare vattenstandsobservationer &r inte jamforbara.
5 Utanfor Gumbels sannolikhetsfordelnings konfidensgranser pa 95 %.

Tabell 6b. Vattenforingen i Vanda & under de stérsta 6versvamningarna under observationsperioden.

Observationsplats

Observations-
period

Datum

Vattenforing (m*/s)

Aterkomstintervall

o0 1937-2009 15.04.1951 234 e
e | oo e z wy
aobra0 | 1oei-2008 21041902 126 0
o | 50 oo % ions
i : o
e 5 e
Paloheimo, 2100210 | 2001-2010 29.07.2004 (simulerat varde) 9,6 50a
T | 10120 o : R
wobwta | somaod poe i e
por Voaonzio | 10611989 03051970 a4 o
Tk o | ssooz0s oo : i
ioreto 1940-1965 14091902 % 24
| ssoams o e : ey

T Avbordningskurvan har justerats 1966. Tidigare observationer &r inte jamforbara. ? Observationerna har bérjat p& nytt 10/2004.
% Regleringen av Tusby trask har dndrats 1990. ¥ Observationsstationen i Hanala har flyttats 1966.  Utanfor Gumbels sannolik-
hetsfordelnings konfidensgranser pa 95 %.
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3.2 Beddmning av 6versvdmningarnas inverkan i nulaget
3.2.1 Markanvandningens inverkan pa uppkomsten av 6versvamningar

Forandringarna i markanvandningen i Vanda as avrinningsomrade har gjort vattendra-
get mera kanslig for 6versvamningar, eftersom vattnet rinner snabbare ut i vattendra-
get fran vidstrackta effektivt bebyggda eller dikade omraden &n fran motsvarande om-
rade i naturtillstand. Flodestoppen ar da hdgre och varar kortare tid. Den tillspetsande
inverkan pa éversvamningar framhavs framfor allt i avrinningsomradets mindre faror,
dar vattenforingsformagan nar sin kulmen snabbare &n i stérre faror. Det &r svart att
narmare bedoéma inverkan pa éversvamningar i hela avrinningsomradet.

Den stora akerarealen i avrinningsomradet kan ha en viss inverkan pa éversvamning-
arna. Akerbruket har dock inte férandrats vésentligt, sa till denna del kan 6versvam-
ningsrisken inte antas ha okat vasentligt. Dikningar av skogsmark minskar skogarnas
naturliga vattenhaliningskapacitet, likasa avverkningar. A andra sidan minskar inverkan
pa dversvamningar nar virkesméangden okar i skogen och dikenas vattenforingsformaga
forsamras.

3.2.2 Risker for nuvarande byggnader, vagar och viktiga samhallsfunktioner

Varflodet 1966 &ar den storsta dversvamningen i Vanda as avrinningsomrade som det
gar att fa narmare uppgifter om. Det finns rapporter om vattenstandet och vattenfo-
ringen under 6versvamningen, och det &r val kant vilka omraden som 6versvammades.
Oversvamningsuppgifterna har utnyttjats vid planeringen av markanvandningen sa att
nya byggnader inte har placerats pa 6versvamningsomradet. Ett undantag utgor bo-
stadsomradet Lerstrand vid Vanda as nedre lopp, som dock har skyddats mot 6ver-
svamningar med vallar.

Den skada som oGversvamningsvattnet dsamkar byggnader kan uppskattas utgaende
fran de uppskattade och faktiska éversvamningsskadorna till foljd av t.ex. sommarflo-
det 2004. De har behandlats i bl.a. dversiktsplanen for éversvamningsskyddet i Pirtti-
ranta i Vanda (Vaananen 2005).

Enligt Statistikcentralens byggnadskostnadsindex har prisnivan stigit med ca 18,7 %
fran 2004 till november 2010. | 6versiktsplanen for dversvamningsskyddet i Pirttiranta
och utredningen om 6versvamningsskyddet i Aggelby (Haapala 2008) har skadorna
uppskattats i euro vid olika vattenstand. | tabell 7 anges vattenstandet och skadorna i
euro under storéversvamningarna 1996 och 2004 i Pirttiranta och Aggelby omvandlade
till prisnivan i november 2010.

Tabell 7. Skadorna i euro under storéversvamningarna 1966 och 2004 i Pirttiranta och Aggelby enligt
prisnivan 2010.

HW1966 HW2004 | Skadorna 1966 | Skadorna 2004
Pirttiranta 29.60 29,11 930000 € 130000 €
Rggelby 9,03 8,08 1460000 € 86 000 €
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P4 manga stallen blir broar och brotrummor samt véagar i 6versvamningsomradena
under vatten. Vattendrénkta vagkonstruktioner och strommande vatten kan forsamra
vagens barighet och medfdra risk for ras. For planeringen av réddningsarbeten ar det
viktigt att veta vilka korforbindelser som inte kan anvandas vid en 6versvamning. Stor
vattenforing kan ocksa skada brokonstruktioner och medfora risk for ras. Forutom ma-
teriella skador kan avbrutna trafikforbindelser forsvara manniskornas dagliga liv.

For vattenforsorjningen ar den véarsta foljden av en dversvamning att grundvatten som
anvands som ravatten fororenas nar ytvatten kommer in i vattenintagssystemen.
Oversvamningsvatten kan ocksd komma in i avloppsnatet och medfora 6verbelastning.
Da kan behandlingen av avloppsvatten storas nar reningsverkens eller natets kapacitet
Overskrids och leda till att endast delvis renat eller helt orenat avloppsvatten slapps ut
i vattendragen. Om natet blir 6verbelastat kan avloppsvatten ocksa komma in i bygg-
nadernas kallare och orsaka betydande skador. Avloppspumpstationers funktion kan
storas om Gversvamningsvatten nar upp till pumpstationer som ligger invid vattendrag.

Omraden med Gversvamningsrisk granskas separat i kapitel 5.

4  Oversvamningar och déversvamningsrisker i framtiden
4.1 Klimatforéandringens inverkan

| en utredning som Finlands miljocentral gjort har man beddomt klimatférandringens
inverkan pa oversvamningar i vattendrag pa 67 stallen pa olika hall i Finland. For de
hydrologiska modellerna anvandes Finlands miljocentrals vattendragsmodellsystem,
dar man simulerade den dagliga vattenforingen under tidsperioder pa 30 ar 2010-2039
och 2070-2099 med hjalp av 20 scenarier av globala och regionala klimatmodeller. For
den beraknade tidsserien gjordes en aterkomstanalys med Gumbels férdelning.

| figur 8 presenteras hur hogvattnet forandrats pa pegeln vid Veckoski i Svartsan. Pa
grundval av resultaten kan man séga att éversvamningarna till foljd av varens sno-
smaltning i sodra Finland kommer att minska nagot till folid av klimatférandringen,
medan host- och vinterfloédena okar. Nederborden kommer allmént att 6ka pa hosten
och vintern. Somrarna blir torrare an nu, men risken for stortregn okar sannolikt. Sa-
lunda kommer sommarflddet att bli hdgre. Detta problem berdr sarskilt avrinningsom-
raden med fa sjoar. Under vegetationssasongen &r farornas vattenféringsformaga sam-
re pa grund av vattenvaxtligheten, och vid kraftiga lokala stortregn kan sma faror
svamma over oftare an nu.
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Figur 8. Resultaten av klimatforandringsberakningarna pa pegeln vid Veckoski i Svartsan. | figuren pre-
senteras den dagliga maximi-, medel- och minimivattenforingen i nulaget (blatt) och under referensperi-
oden med tva olika klimatforandringsscenarier (gront och rétt).

4.2 Den langsiktiga utvecklingens inverkan pa 6versvamningsriskerna

| framtiden kommer bostadsomradena att breda ut sig inte bara i huvudstadsregionen
utan ocksa sarskilt i kranskommunerna. Nar de bebyggda och belagda omradena véxer
okar den tillspetsande inverkan pa éversvamningar jamfort med nuldget. | jordbruks-
omradena torde befolkningsokningen vara mer aterhallsam. Det totala antalet manni-
skor som bor i Vanda as avrinningsomrade fortsatter dock att 6ka. FOr att dampa den
tillspetsande inverkan pa éversvamningar borde majligheter att halla kvar éversvam-
ningsvatten beaktas i byggbestammelserna.

Byggandet styrs bl.a. genom planldggningen. Genom styrsystemet for markanvand-
ningen ser man till att ny verksamhet som kan lida skada, bl.a. bosattning, inte styrs till
oversvamningshotade omraden. Byggande i narheten av vattendrag styrs bl.a. genom
rekommendationer om lagsta byggnadshéjder. Oversvamningsomraden och oGver-
svamningsnivaer har i allmanhet beaktats i kommunernas byggnadsordningar.
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5 Omraden med 6versvamningsrisk
5.1 Anvandning av geografiska datamangder for att bestdmma omraden med Gver-
svamningsrisk

Den geodataanalys som utvecklats vid SYKE kan anvéandas som redskap for att be-
stamma laglanta omraden som &r eventuellt ar kénsliga for éversvamningar. Bestam-
mandet av laglanta omraden baserar sig pa en kalkyl dar man beaktar terrangens to-
pografi, det ovanfor liggande avrinningsomradets areal, andelen sjoar och farans lut-
ning. Berakningen gors avrinningsomradesvis. Modellen kalibreras for berakningen
med hjalp av vattenforing och vattenstand som faststéllts for en Gversvamning som
aterkommer i medeltal en gang per 1000 ar. Den storsta felkallan kan vara inexakt
hojdmaterial. Genomsnittsfelet hos Lantmateriverkets (LMV) hojdmodell med 25 m
stora rutor ar 1,8 m. Nagot exaktare ar LMV:s hojdmodell med 10 m stora rutor, dar
precisionen &r av storleksklassen 1 m. | huvudsak anvandes en hdjdmodell med 2 me-
ter stora rutor (KM2) som baserar sig pa laserskanning, och vars precision beroende pa
terrdngen ar nagra tiotals centimeter. Med hjalp av metoden kan man ocksa bedéma
klimatforandringens inverkan pa de omraden som 6versvamningen tacker och identifi-
era Oversvamningszoner. | fortsattningen anvands termen "det ungeférliga 6versvam-
ningsomradet”, nar man talar om det laglanta omrade som fatts fram med hjalp av
modellen.

De viktigaste arbetsmomenten i metoden &r:

- forberedande behandling av hojdmodellen (utjamning av sankor och urgrop-
ning for faror),

- framtagande av modeller for stromningsrutterna, avrinningsomradena och an-
delen sjoar samt lutningarna utgaende fran héjdmodellen,

- kalibrering av flodesberakningen (aterkomstanalys for Hydro-stationerna, éver-
svadmningsdatasystemet),

- flodesberékning med tillampning av Kaiteras nomogram,

- kalibrering av vattenstandsberakningen (aterkomstanalys for Hydro-
stationerna, Oversvamningsdatasystemet),

- vattenstandsberakning med tillampning av Bernoullis och Mannings ekvationer,

- generering av 6versvamningsomraden utgaende fran path distance-algoritmen
och presentation av dem.

Med hjélp av det ungefarliga 6versvamningsomradet bedoms mojliga omraden med
betydande 6versvamningsrisk som borde granskas narmare, dvs. for vilka kartor dver
dversvamningshotade omraden och kartor éver 6versvamningsrisker borde utarbetas.
Vid beddémningen kan man som hjélp anvanda miljéférvaltningens anvisning "Tulvaris-
kien kartoittaminen™ (Kartering av Oversvamningsrisker), dar (6versvamningskansliga)
objekt och omraden som é&r viktiga med tanke pa hanteringen av éversvamningsrisker
presenteras och som innehaller verktyg for bedémningen.

For att identifiera omraden med betydande dversvamningsrisk kan man dessutom an-
vanda s.k. 6versvamningsriskrutor och omraden med 6versvamningsrisk, som ar en
tillampning av de riskrutor som raddningsvasendet anvander. Som grund for klassifice-
ringen av dversvamningsrutorna anvands byggnads- och lagenhetsregistrets uppgifter
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om invanarantal och vaningsyta i éversvamningsomradet i rutor om 250x250 m. De
rutor dar risken ar storst hanfors da till riskklass | medan de rutor dar risken ar minst
hanfors till riskklass IV. Ett riskomrade uppstar nar minst 10 riskrutor som hor till
samma eller en hogre riskklass star i forbindelse med varandra. Klassificeringen av risk-
rutorna presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Klassificeringen av riskrutor pa basis av invanarantal och vaningsyta.

Riskklass Invanarantal Vaningsyta [m’]
I > 250 eller >10 000

Il 61— 250 eller 2501 -10000

I 10-60 eller 250 -2 500

v <10 och <250

Det ungefarliga 6versvamningsomrade som geodataanalysen ger (bilaga 1) ar felaktigt i
Riihimaki centrum. Av denna anledning har omradena med 6versvamningsrisk i Riihi-
maki granskats med hjalp av den karta 6ver 6versvamningsrisker som gjorts upp tidiga-
re.

5.2 Empirisk kunskap och tidigare utredningar

Enligt den empiriska kunskapen &r de viktigaste objekten som Ioper risk att Gversvam-
mas i Vanda as avrinningsomrade Riihiméki centrum, fritidsbostadsomradet Pirttiranta,
bostadsomrédet Myras samt Aggelby kolonitradgardsomréde och bostadsomrédet
Lerstrand. Dessutom paverkar en éversvamning vidstrackta akeromraden i flera olika
delar av avrinningsomradet.

FOor Vanda as avrinningsomrade har det utarbetats en verksamhetsplan for bekamp-
ning av éversvamningar i Vanda a (Suhonen & Rantakokko, 2006). For Vanda as huvud-
fara samt for Kervo as nedre del har det dessutom utarbetats kartor 6ver éversvam-
ningshotade omraden med aterkomstintervallerna 1/20, 1/50, 1/100, 1/250 och
1/1000 ar. For Vanda as 6vre del har det dessutom gjorts en kartlaggning av over-
svamningsriskerna. P& grundval av kartorna éver 6versvamningshotade omraden och
kartorna 6ver 6versvamningsrisker finns det storsta omradet med 6versvamningsrisker
i Riihiméki centrum vid avrinningsomradets kallfloden.

5.3 Befolkning och ekonomisk verksamhet som kan drabbas av dversvamning

| det ungefarliga 6versvamningsomradet pa Vanda as avrinningsomrade bor enligt
byggnads- och lagenhetsregistret 3 862 invanare. Antalet invanare och byggnader i de
olika vattendjupszonerna presenteras i tabell 9a. Det ungefarliga 6versvamningsomra-
de som erhallits med den geodataanalys som gjorts for den prelimindra bedémningen
av oversvamningsrisker ar felaktig i Vanda as 6vre del, sa Riihiméaki centrumomrade har
granskats utgaende fran den karta dver och bedémning av Gversvamningsrisker som
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gjorts tidigare. Antalet invanare och byggnader i Riihiméki centrumomrade enligt kart-
laggningen av dversvamningsrisker presenteras i tabell 9b.

Tabell 9a. Invanarantal och bostadsbyggnader i Vanda &s avrinningsomrade enligt 6versvamningszon.

Vattendjup Invanarantal (personer) | Bostadsbyggnader (st.) Vaningsyta (m?)
0-05m 1289 119 55 142

05-1m 1239 137 49 300

1-2m 1229 150 49 262

2-3m 105 15 5810

over 3m 0 0 0

Tabell 9b. Invanarantal och bostadsbyggnader i Riihiméki centrumomrade enligt Gversvamningszon.

Vattendjup Invanarantal (personer) Bostadsbyggnader (st.) Vaningsyta (m?)
0-05m 2029 101 85010

05-1m 693 51 30873

1-2m 91 16 4 665

Enligt geodataanalysen finns det tre riskomraden pa Vanda as avrinningsomrade: om-
radet Lerstrand-Bocksbacka vid Vanda as nedre del, omradet Nissbacka-Jokivarsi invid
Kervo & samt norddstra stranden av Hirvijarvi. Enligt kartlaggningen av 6versvamnings-
risker vid Vanda as 6vre del bildas dessutom ett omrade med Gversvamningsrisker i
Riihimaki centrumomrade. Riskomradena presenteras i figur 9.

Bostadsomradet Lerstrand skyddas av 6versvamningsvallar. De byggnader som paver-
kas av oversvamningsrisken i Nissbacka-Jokivarsi ar i huvudsak bostadsbyggnader. Pa
strandomradena vid Hirvijarvi finns fritidsbostader och bostadsbyggnader som bildar
ett band och en eventuell storéversvamning orsakar skador i huvudsak pa privat egen-
dom.

Enligt geodataanalysen finns det sammanlagt 5 dversvamningsriskrutor av klass I; bo-
stadsomradet vaster om Aggelby kolonitradgérd samt bostadsomrédet Lerstrand. Det
finns sammanlagt 9 dversvamningsriskrutor av klass II; Mariefors kraftverksbyggnader
vid Kervo & (1), Tapola tradgardsomrade (1), Ripubyvéagens handelstradgard (1), Ostra
Baggbole (1) samt omradet Aggelby-Lerstrand-Bocksbacka (5). (bilaga 2) P& tradgards-
omradena baserar sig klassificeringen av éversvamningsriskrutorna pa véaxthusbyggna-
dernas stora area, sa skadorna ar betydligt mindre &n i motsvarande andra rutor av
klass Il.

| Riihimaki centrumomrade finns det enligt kartlaggningen av 6versvamningsrisker tre
Oversvamningsriskrutor av klass | och 11 av klass 1.
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Figur 9. Riskomraden i Vanda as avrinningsomrade.

5.4 Viktiga samhéllsfunktioner

© Affecto Finland Ab, Kartcentralen, Tillstdnd L4659. © SYKE

vattentjanster, energi, sarskild industri, riksvagar, verkningar beroende pa avbrottens

langd

Antalet byggnader som ar viktiga for samhallet pa det ungeféarliga Gversvamningsom-

radet presenteras i tabell 10.

Tabell 10. Byggnader som &r viktiga for samhallet pa det ungefarliga Gversvamningsomradet.

Typ av byggnad Antal
Afférs- och kontorshyggnader 9
Trafikbyggnader 26
Byggnader for vardsektorn 6
Industri- och lagerbyggnader 13
Byggnader for energiproduktion och samhallsteknik 10

Pa det ungefarliga éversvamningsomradet finns det 13 specialobjekt som &r inforda i
byggnads- och lagenhetsregistret. Objekten granskades dessutom mot avgransningar-
na i de kartor som gjorts upp over éversvamningshotade omraden, och merparten av

dem ligger utanfor 6versvamningsomradet.

Det ungefarliga 6versvamningsomradet enligt geodataanalysen &r felaktigt pa cent-
rumomradet i Riihiméki, sa detta omrade studerades narmare med hjalp av kartorna
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over oversvamningsrisker. Det finns 3 objekt pa omradet med Gversvamningsrisker i
Riihimaki. Herajoki vattentakt kunde inte anvandas ens under 6versvdmningen 2004.
Riihimaki stad har redan byggt skydd vid vattentakten och med tanke pa Gversvam-
ningar har en alternativ vattentakt sékerstallts pa ett annat grundvattenomrade. Pa
dversvamningsomradet finns dessutom en skola och en barntradgard. P4 omradet
finns ocksa 7 telekommunikationsskap och 2 transformatorstationer. De flesta av des-
sa finns inne i byggnader. Man kanner med sékerhet till tva transformatorstationer
som ligger pa 6versvamningsomradet.

Riksvégar, broar och de viktigaste trafikforbindelserna &r i regel dimensionerade sa att
det inte ska bli nagra betydande avbrott i trafikforbindelserna. Vid en storéversvam-
ning finns det risk for att Tavastehusleden som korsar Luhtabacka a inte &r farbar. Re-
dan under sommarflédet 2004 var vattenytan vid vagbankens kant pa nivan Ngo
+28,93, och det var nara att vattnet skulle ha stigit éver vagen. Aven riksvagen vaster
om motorvégen loper risk att brytas. Vid jarnvagsbron i Bocksbacka ligger Ring | pa
mycket lag hojdnivd men om dréaneringssystemen fungerar finns ingen direkt forbin-
delse till ndgot vattendrag.

5.5 Oversvamningsrisk for miljon och kulturarvet
av Oversvamning orsakade utslapp i anlaggningar och inom industrin, konsekvenser for
vattenkvaliteten, fiskbestandet, organismerna, fagellivet och véxtligheten

De vidstracktaste industriomradena pa Vanda as avrinningsomrade ligger utanfor det
ungefarliga 6versvamningsomradet. Inga Gversvamningsskador eller betydande ut-
slapp till foljd av Gversvamningar har rapporterats fran de stora industrianlaggningar-
na.

Under sommarflédet 2004 blev man tvungen att slappa ut rikligt med orenat eller en-
dast delvis renat avloppsvatten i vattendraget. Det avloppsvatten som slapptes forbi
reningsverken var dock utspatt med regnvatten. Under Oversvdmningen slappte av-
loppsreningsverken i Riihimaki, Hyvinge och Nurmijarvi ut sammanlagt 25 000 m® av-
loppsvatten utspatt med regnvatten i Vanda as vattensystem och genom overflode
kom ca 320 000 m? ut direkt fr&n natet. Fran Helsingfors leddes dessutom ca 50 000 m®
renat och 410 000 m® renat avloppsvatten ut i Gammelstadsviken.

Forsamrat syretillstand i vattnet forsamrar levnadsforhallandena for fiskar och andra
organismer och kan i vérsta fall orsaka omfattande fiskd6d. Processerna nar vaxter
som blir under vatten vid en 6versvdmning bryts ner forbrukar syre och dessutom
skoljs annat syreférbrukande stoff ut i vattendraget med 6versvdmningsvattnet. Syre-
forbrukningen okar ocksa av orenat eller endast delvis renat avloppsvatten som even-
tuellt slapps ut i &n. Oversvamningar kan forsamra syretillstandet i vattendraget avse-
vart i forsta hand under den nédrmaste tiden.
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5.6 Oversvamningsrisk p& grund av vattendragskonstruktioner och dammsékerhet

De viktigaste dammarna och andra vattenkonstruktioner pa Vanda as avrinningsomra-
de presenteras i kapitel 2.5. Storningar hos dammarna ar bl.a. att uppstromsnivan sti-
ger dver HW-nivan till foljd av t.ex. driftsstorningar hos luckorna eller den automatik
som styr dem, kravisproblem, driftsstorningar hos en damm uppstréms eller nagon
annan orsak, skador pa dammkonstruktionen eller en eldsvada vid dammen.

Dammen vid Sillbtle basséng ar den enda klass 1-dammen (tidigare klass P) pa Vanda
as avrinningsomrade. Dammen har byggts for vattenforsorjningen och vattenreningen
i huvudstadsregionen, och den ligger pa Vanda stads omrade i omedelbar nérhet av
Vanda a. Sillbdle bassang &r en viktig del av vattenforsérjningen i huvudstadsregionen
och den anvands som reservkalla for dricksvatten och som tryckutjamnare for det ra-
vatten som pumpas via Paijannetunneln. | undantagsfall har bassangen anvants som
mellanmagasin for vatten som pumpas fran Vanda a.

Sillbole basséng har inte nagot annat avrinningsomrade utéver det egna 6ppna vatten-
omradet. Bassingens vattenareal ar 50 ha och volymen &r 5,3 miljoner m®. Inflédet till
bassagen och dess konstruktioner bestar i praktiken helt och hallet av vatten som leds
fran Paijannetunneln via slusscentralen i Ovitsbéle. Den storsta vattenforing som skulle
f&s med fritt fall fr&n Paijanne till tunneln &r ca 10 m%/s, men i medeltal tas endast 3,1
m3/s (Huvudstadsregionens Vatten Ab, 2010). Avbdrdningskapaciteten hos den éver-
fallstroskel som finns i samband med Sillbole bassang ar 9 m®/s vid det dimensionerade
hogvattenstandet. Nar vattenintagssystemet fungerar normalt ar tomningsflodet till
anlaggningen i L&ngforsen dessutom ca 15 m*/s.

Dammkonstruktionen &ar en s.k. zonerade damm, med en tatande kérna av lera eller
moran i olika dammavsnitt. Tatkarnan &r genomgaende byggd pa injekterad bergyta.
Dammkronet &r 4 meter brett och den stérsta hojden ar 24 meter.

Enligt internationell dammbrottsstatistik ar sannolikheten for att dammen brister 0,1
promille. En betydande del av dammbrotten har berott pa stérningar i anvandningen
av dammkonstruktionerna eller pa dimensioneringsfel. Dimensioneringen av och stabi-
liteten hos Sillb6le bassang motsvarar kraven i dammsékerhetsanvisningarna. Kontrol-
len av dammens skick har visat att dammen fungerar pa planerat satt och istandsatt-
ningsbehovet har varit mycket litet. Hos dammen kan inga sadana problem konstate-
ras som skulle aventyra dess sédkerhet. Dammens sdkerhetsarrangemang motsvarar
dessutom kraven i dammsékerhetsanvisningarna. Risken for att dammen ska skadas &r
ytterst liten.

Bostadsomradet Ovitsbole Gster om Sillb6le bassang har expanderat kraftigt och enligt
byggnads- och lagenhetsregistret finns i hela omradet nastan 4 500 fast bosatta. En
eventuell dammbrottvag skulle dock paverka endast en del av dem. Ocksa Gronkulla
vaster om bassangen samt Lerstrand pa sodra sidan har stor bosattning. | omradet
finns dessutom flera industribyggnader. Vid ett dammbrott skulle brottvagens inverkan
beroende pa brottstallet stracka sig fran Vandaforsen énda till Gammelstadsforsen.
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En utredning om risken for skador pa Sillbdle bassang har gjorts 1986. | slutet av 2010
pagick en uppdatering av utredningen for att kartlagga brottvagens inverkan i dagens
lage.

En utredning om risken for skador pa Mariefors kraftverksdamm vid Kervo a har gjorts
2006. Dammen har klassificerats som en klass 2-damm (tidigare N-damm), och ett
brott pa den medfor ingen uppenbar fara for manniskors liv eller halsa eller nagon up-
penbar betydande fara for miljon eller egendom. Ett brott pa dammen vid Yla-
Suolijarvi utjamnas av de nedanforliggande sjdarna Ala-Suolijarvi och Kyt&jarvi. Nedan-
for Kytajarvi rinner dessutom Kytajoki i huvudsak genom vidstrackta akeromraden, sa
ett brott skulle orsaka skador i huvudsak endast for jordbruket beroende pa arstid.
Underfallskanalen fran grunddammen i Gammelstadsforsens vastra arm rinner ut di-
rekt i havsviken, och enligt forhandsbedémningen orsakar ett dammbrott inga bety-
dande skador. Bassadngen vid Dickursbyforsens damm ar jamférelsevis liten, och en
brottvag till foljd av ett dammbrott skulle sannolikt ha endast lokala konsekvenser.

6 Forslag till omraden med mojliga betydande Gversvamningsrisker

P& Vanda as avrinningsomrade foreslas att Riihiméki centrumomrade anges som ett
omrade med betydande 6versvamningsrisker. Nastan alla htghus i Peltosaari l6per risk
att nas av vatten. Det egnahemshusomrade i Uhkoila som ligger narmast Vanda a samt
de egnahemshus i Patastenmaki som ligger ndrmast Uhkoilansuo &ar dessutom i fara.
Nagon egentlig fara for manniskoliv foreligger knappast i en 6versvamningssituation
men byggnader samt el- och telekommunikationsférbindelser skulle drabbas av bety-
dande skador. Ocksa vagnatet kan drabbas av betydande skador, eftersom trummor-
nas nuvarande dimensionering rackte natt och jamt till for 6versvdmningsvattnet 2004
(1/50a). Om avloppsvatten leds ut direkt i vattendraget vid en éversvdmning kan det
medfora betydande skador for faunan och floran vid Vanda a.

7 Andra omraden med 6versvamningsrisk

Andra omraden med betydande 6versvamningsrisk & omraden dar éversvamningsris-
ken inte ar betydande pa EU-niva och som inte rapporteras till Europeiska kommissio-
nen. Omradena kan dock vara av betydelse pa nationell niva och hanteringen av 6ver-
svamningsrisker i dem kan vid behov forbattras genom att det forst utarbetas kartor
over dversvamningshotade omraden och kartor 6ver éversvamningsrisker och pa basis
av dem vid behov regionala dversiktsplaner for hantering av 6versvamningsrisker.

P& Vanda as avrinningsomrade finns foljande omraden med betydande &versvam-
ningsrisk som &r av betydelse p& nationell niva: Aggelby kolonitradgérd och bostads-
omradet Lerstrand i Helsingfors, fritidsbostadsomradet Pirttiranta i Vanda, bostadsom-
radet Myras i Sibbo, omradet Nissbacka-Jokivarsi i Vanda samt omradet pa nordvéstra
stranden av Hirvijarvi i Riihimaki (figur 10).
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Dammen vid Sillbdle basséng har klassificerats som en klass 1-damm. Sannolikheten
for skador pa dammen ar emellertid sa liten att dammen inte kan anses medfora na-
gon betydande risk for manniskoliv och egendom. N&r utredningen om risken for ska-
dor blivit klar kan risken till féljd av ett dammbrott bedémas mer ingaende.

Riihimaki

o Hiijarvi . F% r

pirtiiranta Nikinrhaki-dokivarsi

<Myyras=

Oulunkyla-Savela

© SYKE
Figur 10. Omraden med Gversvamningsrisk pd Vanda &s avrinningsomrade.

8 Sammandrag

Riihimaki centrumomrade ar enligt denna utredning ett sddant omrade med over-
svamningsrisk dar det kan forekomma sadana ur allman synpunkt ogynnsamma féljder
som namns i 8 § i lagen om hantering av 6versvamningsrisker. Pa Vanda as avrinnings-
omrade finns dessutom nagra omraden med Gversvamningsrisk som &r av betydelse pa
nationell niva.

Huvudstadsregionen jamte kranskommuner ar det omrade som vaxer kraftigast i Fin-
land. Vanda a jamte sidoarmar som rinner genom omradet &r av denna anledning ett
viktigt vattensystem med tanke pa hanteringen av 6versvamningsrisker.

Oversvamningsriskerna har kartlagts for bade Vanda &s huvudfara och Kervo &s nedre
del. For Vanda & har dessutom gjorts en verksamhetsplan for bekampning av 6ver-
svamningar dar man har bedomt behovet av att bekdmpa 6versvamningar samt kart-
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lagt situationen i fraga om 6versvamningsskyddet. Ar 2010 pagick ocksa planeringen av
hanteringen av dversvamningsrisker i Vanda a.
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BILAGOR BILAGA 1

Bilaga 1. Det ungeféarliga 6versvamningsomradet pa Vanda as avrinningsomrade.

Karkean tason tulva-alue N
Viitteellinen vesisyvyys

alle 0.5m

0 25 5 10 15 km
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BILAGA 2
Bilaga 2. Omraden med Gversvamningsrisk och dversvamningsriskrutor pa Vanda as
avrinningsomrade.

Tulvariskialueet Tulvariskiruudut N
Riskiluokka Riskiluokka A

i
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