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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesalla
2010. Lain tarkoituksena on vahentad tulvariskejd, ehkaista ja lieventéa tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa yhteen
tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton sekéa
suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kay-
ton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan ta-
voitteena on vahentad vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja ase-
tuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista
ja hallinnasta, Euroopan komissio 2007).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien tulvaris-
kialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sek& toimenpiteiden selvitta-
minen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tul-
vista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Néille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille laadi-
taan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méérdaika 22.12.2013) sek& tulvariskien hallintasuunnitelmat
(madrdaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla
tietylla todenndkdisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden méaara ja ymparistolle haitalliset
kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet tulvariskien véahentamiseksi.
Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistoalueille, joilla on yksi tai useampi mah-
dollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkean pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdalueiden ja me-
renrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elin-
keino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehd&én toteutuneista tulvista seka ilmaston
ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa keratdan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevai-
suuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alusta-
van arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistdalueiden tulva-
riskien alustava arviointi tehd&an vesistdalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nimeda vesistoalueen ja merenrannikon merkittavat
tulvariskialueet elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.



2 Vesistdon kuvaus

2.1 Yleista

Harkmerenjoen vesistdalue sijaitsee Pohjanmaan maakunnassa Lansi-Suomen l&&nissé ja se kuuluu
Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selk&meren vesienhoitoalueeseen (kuva 1). Harkmerenjoen vesisto-
alueen ympérilla sijaitsevat Lapvéartinjoen ja Karvianjoen vesistoalueet.
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Kuva 1. Harkmerenjoen vesistdalueen sijainti Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoi-
toalueella. (© SYKE; hallinnolliset rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Suurin osa Harkmerenjoen vesistdalueesta sijaitsee Kristiinankaupungissa. Pieni osa vesistoalueesta
sijaitsee Isojoen kunnassa ja osa Merikarvian kunnassa. Joki saa alkunsa Metséldassa valtatie 8 ité-
puolella. Joki laskee Harkmerenlahteen noin 12 km Kristiinankaupungin eteldpuolella. Kuvassa 2
nakyy Harkmerenjoen vesistOalueen sijainti seka lahella sijaitsevat paikkakunnat ja tiesto.

Kuvassa 3 esitetddn Harkmerenjoen vesistdalue kokonaisuudessaan. Kuvassa nakyvat myos kunta-
rajat vesisto-alueella ja sen laheisyydessa. Verrattuna muihin Pohjanmaan vesistoalueisiin Harkme-
renjoen vesistdalue on laajuudeltaan pieni, eli 113 km? Harkmerenjoen vesistdalueen jarvisyys on
1,3 %. Vesistdalueella on kaksi suhteellisen suurta jarved, Lilla Sandjarv ja Stora Sandjarv.

Joki on noin 16 km pitkd ja joen putouskorkeus talla osuudella on noin 20 m. Pisin Harkmerenjo-
keen yhtyva puro on Kronodiket. Kronodiket saa alkunsa Lilla Sandjarvisté ja laskee Harkmerenjo-
keen noin 15,7 km jokisuusta. Lisatietoja Kronodiketisté esitetddn taulukossa 1.
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Kuva 2. Harkmerénjden vesistdalueen sijainti. A(© SY'KE; taustakartta © Affecto Finland Oy, Kart-
takeskus, lupa L4659)
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Kuva 3. Harkmerenjoen vesistoalue ja alueen kuntarajat. (© SYKE; kuntarajat © Maanmittauslaitos
lupa nro 7/MML/09)




Taulukko 1. Suurin Harkmerenjokeen yhtyva puro.

Nimi Pituus [km] Vesistdalueen pinta-ala [km?]
Kronodiket 4,5 8,2

2.2 Hydrologia

Harkmerenjoen vesistdalue on kolmannen jakovaiheen vesistd. Vesistdalue kuuluu Selkdmeren ran-
nikkovesien vesistoalueeseen. Alueen jarvet, Lilla Sandjérv ja Stora Sandjarv, sijaitsevat Harkme-
renjoen vesistdalueen itdosassa.

Joessa ei ole vedenkorkeutta ja virtaamaa automaattisesti mittaavaa mittausasemaa. Harkmerenjoen
keskivirtaama on arvioitu olevan MQ 0,8 m%s ja keskialivirtaama MNQ 0,11 m®/s. Suurin virtaama
on arvioitu olevan HQ120 18,4 m%/s. (Kyrénlahti 2007)

Hérkmerenjoen vesistfalue on aikaisemmin ollut merenpohjaa. Maankohoamisen ja merenpohjan
maatumisen johdosta merenpohja on aikojen saatossa muuttunut merenrannasta mannermaaksi.
Maankohoaminen, joka on seurausta mannerjadn painon vahentymisestd, jatkuu edelleenkin Itdme-
relld. Maankohoaminen on nopeinta Peramerelld, jossa mannerjaé suli viimeiseksi. Alueen maan-
kohoaminen on nykykaésityksen mukaan noin 0,8 cm/vuosi. Harkmerenjoen vesistbalueen maisema
on alavan ja korkeusvaihtelut ovat pienid. Harkmerenjoen vesistdalueella korkeimmat alueet sijait-
sevat alueen kaakkoisosassa, jossa maanpinta on 70 - 80 m.p.y. (N60). Kuvassa 4 esitetddn Harkme-
renjoen vesistoalueen korkeussuhteet.

Maaperén erityispiirteend ovat happamat sulfaattimaat, jotka ovat muodostuneet Litorina-vaiheen
aikana yli 4000 vuotta sitten. Happamien sulfaattimaiden alemmissa kerroksissa on sulfideja, jotka
joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikkihapoksi. Ndille maille on nimensa mu-
kaisesti tyypillistd happamuus ja tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Happamissa oloissa myos
metallit liukenevat maasta. Liuenneet metallit sek& veden pH-arvoa laskeva rikkihappo saattavat
aiheuttaa merkittavia ongelmia vesieligstolle.
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Kuva 4. Harkmerenjoen vesistoalueen korkeussuhteet. (© SYKE, ELY-keskukset; topografia ©
Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

2.3 Maankaytto

Vesistdalueesta lahes 80 % on metsémaata ja maatalousaluetta. Maatalousalueet sijaitsevat hajautet-
tusti pitkin koko Harkmerenjokea, ja suurempi yhtendinen maatalousalue sijaitsee alueella, jossa
joki laskee Harkmerenlahteen. Asutus on keskitetty Harkmerenjoen yldjuoksussa sijaitsevaan Met-
sélan kylaan Eurooppatie 8 varressa sekd Harkmeren kylaén joen alajuoksulla. Asutusta késitelldan
tarkemmin seuraavassa kappaleessa (2.4 Asutus ja kulttuuriperintd). Taulukossa 2 sekd kuvassa 5
esitetddn Corine-aineiston mukainen maankayttd Harkmerenjoen vesistdalueella.

Hérkmerenjoen vesistdalueella ei ole Natura 2000-alueita. Harkmerenlahti, johon joki laskee, kuu-
luu Natura 2000-verkostoon. Harkmerenjoen jokisuussa sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaisiin
lintuvesiin kuuluva alue, joka ké&sittdd Harkmerenlahden sekd osa sen eteldpuolella sijaitsevasta
viljelysalueesta.

Taulukko 2. Harkmerenjoen vesistdalueen maankayttd (Corine2000).

Maankayttoluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 282 2,5
Maatalousalueet 1393 12,3
Metsét sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 8785 71,7
Kosteikot ja avoimet suot 704 6,2
Vesialueet 142 1,3
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Kuva 5. Corine-aineiston mukainen maankayttd-Harkmerenjoen vesistoalueella. (© SYKE, ELY-
keskukset; maankayttd © SYKE, osittain © MMM, MML,VRK).

2.4 Asutus ja kulttuuriperinto

Harkmerenjoen vesistoalue sijaitsee kolmen kunnan/kaupungin alueella. Koska suurin osa vesisto-
alueen asukkaista asuu Kristiinankaupungin rajojen sisalld, esitetddn taulukossa 3 vdeston maara
vuonna 2009 ja véestéennuste vuodelle 2025 ainoastaan Kristiinankaupungin osalta. VVéestéennuste
ei ole laadittu vesistdaluekohtaisesti, mutta sitd voidaan kéyttdd suuntaa-antavasti vesistdalueen
véestonkehityksen osalta. Tilastokeskuksen ennusteen mukaan Kristiinankaupungin vaestonméaéara
tulee vdhenemadn vuoteen 2025.

Taulukko 3. Kristiinankaupungin véestoénmaard vuonna 2009 ja vaestdennuste vuoteen 2025. (Ti-

lastokeskus 2007)
Kunta 2009 2025 Muutos
Kristiinankaupunki 7178 6411 -10,7 %

Rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan Héarkmerenjoen vesistdalueella asuu noin 387 asukasta,
joista 185 (noin 48 %) asuu 500 metrin etéisyydelld tai l&hempéana joesta ja sen sivujoista. Asutus
on tihedmpdaa Harkmeren kyl&ssd, joka sijaitsee joen alajuoksulla ja Metsalan kylé&ssd, joka sijaitsee
joen ylajuoksulla sekd Pakan kyldssé, joka sijaitsee vesistdalueen keskijuoksulla joen varressa.

Kulttuuriympéristolla tarkoitetaan ympéristdd, jonka ominaispiirteet ilmentdvat kulttuurin vaiheita
sek& ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympéristé muodostuu kolmesta erilaisesta osa-
kokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjadnnokset.



Hérkmerenjoen vesistOalueella on 10-15 esihistoriallista kiintedd muinaismuistoa. Kyse on enim-
makseen hautardykkioistd sekd varhaisrautakauden asutuspaikoista. Museoviraston vuoden 1993
tiedoissa Harkmeren vesistoalueella on yksi valtakunnallisesti merkittava kulttuurimaisema, Hérk-
meren kyla (Museovirasto 2009).

2.5 Kaavoitus

Tulvariskien hallinnan kannalta kaavoituksen ja muun alueellisen maankayttosuunnittelun vaiku-
tukset koskevat asutusta, elinkeinoa ja muuta rakennettua ympéristod, mutta lisaksi se koskee luon-
nonsuojelualueita ja suojeltuja kohteita. Tulvariskien hallinnassa kasitelldan eri kaavoitustasoilla
seuraavasti (Ymparistoministerio 20/2008):

Maakuntakaava
- Tulvakartoitukset ja tulvavaara-alueiden alueidenk&ytdn ohjaus
- Veden virtausten tarkastelu valuma-alueittain ja niiden hallintaan liittyvat alueidenkayttorat-
kaisut
- Tulvien takia kasvavan ravinnekuormituksen hallinta alueidenkaytt6ratkaisuilla
- Pitkdn aikavalin muutoksien ennakoiminen ja varautuminen esimerkiksi infrastruktuurissa

Y leiskaavat
- Tulvavaara-alueiden alueidenkdyton ohjaus
- Tulvareittien ja viivytyksen tilavaraukset
- Hulevesien maarén ja ympaéristovaikutusten hallinta
- Erityisesti rantaosayleiskaavat: rakennusten korkeusasemat, suojavyohykkeet

Asemakaavoitus

- Rakentamisen edellytykset: rakennuspaikan ja rakennuksen alimmat korkeudet (maarittdmi-
nen vesistojen varsille mittava tyo), tulvalle herkkien toimintojen sijoittamiskielto tulvavaa-
ra-alueille

- Tulvia kestévéat rakenneratkaisut

- Tilapdiset ja pysyvat tulvasuojelurakenteet

- Hulevesien varastointi- ja erityiskasittelyt

- Katurakentamisen korkeusaseman maaritys

- Istutukset ja muu vihersuojaus

Pohjanmaan maakuntakaava on voimassa Harkmerenjoen vesistfalueella. Pohjanmaan liiton maa-
kuntavaltuusto on hyvaksynyt Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008 ja ympéristoministerié on
vahvistanut sen 21.12.2010. Pohjanmaan maakuntakaavassa on huomioitu tulvaherkét alueet siten,
ettd kyldmerkintdja koskeviin suunnitteluméérayksiin on siséllytetty lause: rakentamista ei tule
osoittaa tulvaherkille alueille. Vesistéalueen suunniteltu maankayttd on esitetty liitteessa 1. Poh-
janmaan maakuntakaava on nahtavilla Pohjanmaan liiton Internet-sivuilla: http://www.obotnia.fi/.

Maakuntatason kaavasuunnittelun lisédksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja asemakaavoitus. Harkme-
renjoen vesistoalueella on voimassa yleiskaava. Jarville Lilla Sandjarv ja Stora Sandjéarv on vahvis-
tettu rantayleiskaava. Harkmerenjoen vesistoalueella ei ole asemakaavaa. Lisdtietoja alueen maan-
kayton suunnittelusta 10ytyy kuntien verkkosivuilta.

2.6 Tulvasuojelu ja vesistojen kaytto

Vesist0ad on perattu, pengerretty ja ruopattu useampaan ajankohtaan ja useammassa paikassa. En-
simmaéinen perkaus suoritettiin jo vuosina 1930 - 1933, jolloin tyo tehtiin kasin lapiolla.
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Harkmerenjoen keski- ja yldjuoksu on kasitelty ojitustoimituksessa vuonna 1968, ja vesi- ja ympa-
ristopiiri luovutti hankkeen ojitusyhtiélle vuonna 1987. Hanke ulottuu noin 0,5 km Skaftungintien
ylapuolelta aina noin 15 km ylajuoksulle.

Vuonna 1985 perattiin Vaasan vesi- ja ympdristOpiirin aloitteesta Harkmerenjoki Skaftungintien
alapuolella, enimmakseen yl&juoksulta tulleiden lietteiden poistamiseksi. (Kallionpéé ja Kyronlahti
1995)

Hérkmerenjoen alajuoksun perkaus on viimeksi kasitelty ojitustoimituksessa vuonna 1981 samanai-
kaisesti Harkmerenlahden pengerryssuunnitelman (FNr 3006a Va 1) kanssa. Tdmé& suunnitelma on
taydennetty vuonna 1985. Suunnitelmaan liséttiin uusia pengerryksid, pumppausasemia, salaojituk-
sia ja my0s ns. lietealtaita Harkmerenlahteen pumpattavia vesia varten. Vuonna 2006 valmistui uusi
suunnitelma osalle alueesta ja siihen siséltyy uusia pengerryksia ja kaksi uutta pumppausasemaa.
Suunnitelman toteuttaminen on kaynnissa.

2.7 Tulvavesien pidattdminen valuma-alueella

Tulvavesien pidattamismahdollisuuksia Harkmerenjoen valuma-alueella ei ole selvitetty.

3 Historiallinen tulvatieto

3.1 Toteutuneet tulvat

Aikaisemmin on esiintynyt tulvia Harkmerenlahden eteldkérjessé sijaitsevilla viljelysmailla. Tilan-
ne on parantunut vuonna 2006 tehdyn pumppausasemien laajennuksen jalkeen. Ainoastaan muuta-
ma kuukausi pumppausasemien laajennuksen jalkeen aluetta koetteli voimakas sade, josta uudet
pumppausasemat eivat pystyneet selviytyméén. Sade arvioitiin olevan 1/100 vuodessa tapahtuva.

Metsalan kyléssa, Siipyyntien eteldpuolella on vuosina 1981- 84 esiintynyt jdépatoja perkaamatto-
massa joen osuudella. Pelastuslaitos oli paikan p&éllad kaivanut ja rgjayttanyt jaata veden uhatessa
asuintaloa. (Nygard, 2010)

Ennen vuosina 1980 - 1985 suoritettuja perkauksia tulvavahinkoja esiintyi joka vuosi Pakan kylan
lapi virtaavassa joen osuudella. (Nygard, 2010)

4 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

4.1 llmastomuutoksen vaikutus

Suomen vesiolosuhteiden arvioidaan muuttuvan merkittédvésti ilmastonmuutoksen seurauksesta.
Yleisesti ottaen tulvariskien oletetaan lisaantyvan ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen ym-
paristokeskuksessa (SYKE) on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutusta Suomen sadoloihin ja vesis-
t6jen hydrologiaan.



lImastonmuutoksen vaikutuksesta keskildmpdtilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-7 °C vuoteen
2100 mennessa. Sadannan arvioidaan kasvavan 13 - 26 % . Suomen ilmasto on 1900-luvulla lam-
mennyt 0,7 astetta. Vesistdissa on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia muutoksia.
Kevattulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia vedenkorkeusennatyksia on
syntynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehvildinen 2008, Korhonen 2007)

IImaston muuttuessa kasvava sadanta lis&a virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan kas-
vavan merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden liséantymisen takia. Talven lisdantyvat virtaa-
mat ovat merkityksellisia etenkin suppo- ja jdépatojen muodostumisessa. Pohjanmaalla lumimadrien
ennustetaan vahenevén, joten kevaiset lumensulamistulvat jaavat pienemmiksi. Kevéalla tulvahui-
pun ennustetaan esiintyvan hieman nykyista aiemmin. Kesdinen haihdunta lisdantyy keskilampoti-
lojen nousun seurauksena. Kesédaikainen valunta pienenee aiheuttaen vedenpintojen laskua monin
paikoin. Myds pohjavedenpinnat laskevat. Kesén ja alkusyksyn kuivuuden ennustetaan lisdéntyvan
monin paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleistyvéan rankkasateiden kasvun myo6ta varsinkin vahéajar-
visilld ja pienill& vesistdalueilla. Suurten sateiden on arvioitu kasvavan jopa 40 - 60 % lisaten mer-
kittavasti kesa- ja syksytulvien sekd taajamatulvien riskid monin paikoin (Korhonen 2007, Veijalai-
nen ja Vehvildinen 2009a, Veijalainen 2009).

Harkmerenjoella suurimmat tulvahuiput esiintyvat kevédélla kun lumet sulavat. YII& mainittujen
tutkimustulosten perusteella voidaan ennustaa kevattulvien esiintyvan aikaisemmin ilmastomuutok-
sen myo6td, mutta tulva pienenee lumimaéarien vahentyessd. Sadannan lisdéntyesséd muina vuodenai-
koina esiintyvét vesitulvat lisdantyvat, mika voi lisata kevat- ja syystulvia.

4.2 Muun pitk&aikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Tulvariskit ovat suurimmillaan asutuksen keskuudessa, joten asutuksen levidminen tulvaherkille
alueille kasvattaa tulvavahinkojen laajuutta. Tulvavahinkoja pystytdan merkittavasti vahentaméaan
suunnittelemalla maank&yttod jarkevasti ja ohjaamalla rakentamista tulva-alueiden ulkopuolelle.
Tama ennalta ehkdaiseva toimenpide on yleensé paras ja halvin tapa vahentaa tulvavahinkoja.

Turvetuotannon mahdollinen lisddntyminen ja metsatalouden tehostuminen voi &arevoittdd jokien
virtaamia ja siten lisaté tulvariskeja eri puolilla vesistod. Liséksi ojituksella voi olla haitallisia vai-
kutuksia veden laatuun seka jokien ja jarvien tilaan.

5 Tulvariskin maarittaminen

Tulvariskilla tarkoitetaan tulvan todenn@kéisyyden ja tulvasta aiheutuvien vahingollisten seurausten
yhdistelmaa. Tulvariskien hallintalain mukaan tulvariskien merkittavyytta arvioitaessa tulee ottaa
huomioon seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltda kannalta katsoen vahingolliset seu-
raukset, kuitenkin alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen (Laki 620/2010, 88 merkit-
tavat tulvariskialueet):

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

2) valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan pitkdaikainen keskeytyminen;

3) yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen kes-
keytyminen;

4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai

5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndlle.
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Naiden liséksi alustavissa arvioinnissa huomioidaan kokemusperdinen tieto eli tieto vesistoalueen
aikaisemmista tulvista ja niista aiheutuneista vahingoista, sek& ilmastonmuutoksen tai muun pitka-
aikaisen kehityksen aiheuttama vaikutus tulvien esiintymiseen.

Kun vesistoalueella ei ole kokemusperéisen tiedon mukaan ollut merkittavia tulvia, niin voidaan
tulvariskialueiden tarkastelu tehda kevyemmin ilman tulvamallinnusta ns. tunnuslukujen pohjalta eli
selvittamalla vesistOalueella sijaitsevat riskikohteet ja niiden maard. N&in saadaan tehtyd karkea
arvio vesistfalueen tulvavahinkopotentiaalista. Jos alueella ei sijaitse merkittavia riskikohteita tai
niiden lukumé&ara on valtakunnallisesti vertailtuna vahéinen, voidaan tehda olettamus, etta alueella
ei myoskaan ole laissa tarkoitettuja merkittavia tulvariskialueita. Merkittavalla tulvariskialueella
tulva aiheuttaa merkittdvan uhkan alueen véestolle, tarkeille toiminnoille, omaisuudelle, ymparistol-
le tai kulttuuriperinnélle.

6 Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tassd kappaleessa arvioidaan vesistdalueen tulvavahinkopotentiaalia kartoittamalla ne vesistoalu-
eella sijaitsevat kohteet tai alueet, joille tulvat voivat aiheuttaa merkittavaa vahinkoa huomioiden
kappaleessa 5 esitetyt kriteerit. Kartoituksessa tunnistettujen mahdollisten tulvariskien perusteella
voidaan arvioida onko alueella mahdollisesti valtakunnan tai EU:n tasolla mitattuna merkittavia
tulvariskikohteita.

Vesistdalueella sijaitsevien mahdollisten tulvahaavoittuvien kohteiden lukumaaré kartoitetaan hyo-
dyntden erilaisia saatavilla olevia paikkatietoaineistoja, joiden tiedot ovat osittain kuitenkin puut-
teellisia ja niiden voidaankin katsoa olevan lahinné suuntaa-antavia. Tiedot tulisi tarkistaa mahdolli-
sen tarkemman tulvariskikartoituksen yhteydessa.

1) Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Tarkasteltaessa tulvariskia véestolle tarkastelussa otetaan huomioon vdeston maaré ja sijainti vesis-
t0alueella. Yleiseltd kannalta katsottuna suurempi tulvalle altistuva vaestomaéara tarkoittaisi merkit-
tavampaa tulvariskia. Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissa
olevien ihmisten liikkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. paivékodit ja kou-
lut. Thmisten terveydelle vahingollinen seuraus voisi olla esimerkiksi vedenottamon veden laadun
pilaantuminen tulvien seurauksena. Rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR 2009) tietojen perus-
teella sekéd peruskarttatarkastelun avulla Harkmerenjoen vesistdalueella on tilastojen mukaan vaki-
tuisia asukkaita 387 hlo. Asutus on tihedmp&d Harkmeren kyléssa joen alajuoksulla, Metsélan ky-
lassd joen ylajuoksulla seka Pakan kylassa Harkmerenjoen varrella joen keskijuoksulla. Asuintalo-
jen sijainti suhteessa alueen korkeuskayriin on tarkistettu ja useimmat asunnot sijaitsevat korkealla,
joten kyseisten kylien ei katsota sijaitsevan tulvariskialueella. Koko vesistoalueella on kaksi yleissi-
vistavaa koulua, jotka myos sijaitsevat korkealla. VesistOalueella ei ole paivékoteja, hoitolaitoksia
eikd terveydenhuoltolaitoksia.

2) Valttamattomyyspalvelun pitkdaikainen keskeytyminen

Tarkasteltaessa tulvariskia yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan huo-
mioon vesistdalueen infrastruktuuri kuten mm. vesihuolto eli talousveden toimittaminen ja jatevesi-
en johtaminen ja kasittely, tie- ja rautatieverkostot, kaukolammaon tai sdéhkon tuotanto ja jakelu, tie-
toliikenneverkostot, véestonsuojat, pelastustoimen rakennukset.

VesistOalueella on tietoliikennerakennus, joka sijaitsee korkealla ja pitkalla etdisyydelld 1ahimmasta
vesistosta. Tarkein Harkmerenjoen vesistOalueella sijaitseva tie on valtatie 8, joka kulkee suoraan
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vesistbalueen l&pi. Tiet ovat rakennettu sen verran korkealle, ettd tulvavedet eivat todennékdisesti
katkaise teitd.

3) Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen
keskeytyminen

Tarkasteltaessa tulvariskia taloudelliselle toiminnalle tarkastelussa otetaan huomioon vesistdalueel-
la olevat liiketoiminnot esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemian teollisuus, joiden toimivuus olisi
turvattava kaikissa olosuhteissa.

Harkmerijoen vesistOalueella ei ole sellaista merkittavaa taloudellista toimintaa, jonka pitkdaikainen
keskeytyminen aiheuttaisi yll4 mainittua haittaa.

4) Pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympaéaristolle

Tarkasteltaessa tulvariskia ympéristolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat aiheut-
taa tulvatilanteessa ympériston dkillista pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon mm. IPPC-
direktiivin (Integrated Pollution Prevention and Control = Ympadriston pilaantumisen ehk&isemisen
ja vahentdmisen yhtendistaminen) mukaiset teollisuuslaitokset sekd muut ymparistdlupavelvolliset
toimijat ja lisdksi vesistoalueella olevat valvonta- ja kuormitustietojarjestelmén (VAHTI) erityis-
kohteet (2003).

Hérkmerenjoen vesistdalueella on kolme VAHTI 2003-kohdetta; kaksi eldinsuojaa ja yksi teolli-
suusrakennus. Yksi eldinsuojista sijaitsee Metsélassd ja toinen Stjarnlidenissa, kumpikaan eldin-
suojista ei sijaitse erityisen lahelld jokea. Teollisuusrakennus sijaitsee Pakan kylassa valtatie 8 ita-
puolella, eik& se ole altis tulville. Harkmerenjoen vesistoalueella ei ole vesipuitedirektiivin mukaista
Natura 2000 -aluetta. Harkmerenlahti, johon joki laskee, kuuluu Natura 2000-verkostoon. Harkme-
renjoen jokisuussa on alue, joka kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin lintuvesiin. Alue késittaa
Harkmerenlahden, ja osa sen eteldpuolella sijaitsevasta viljelysalueesta.

5) Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnoélle

Tarkasteltaessa tulvariskida kulttuuriperinnélle tarkastelussa otetaan huomioon alueella sijaitsevat
erilaiset kulttuuriperintokohteet. Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriympéristélle, jos tulvavesi
kastelee vanhoja rakennuksia.

Hérkmeren vesistOalueella on 10 -15 esihistoriallista kiintedd muinaismuistoa. Kyseessa on enim-
makseen hautardykkidistd sekd varhaismetallikauden asutuspaikoista. Museoviraston vuoden 1993
tiedoissa Harkmeren vesistoalueella on yksi valtakunnallisesti merkittava kulttuurimaisema, Hérk-
meren kyl&. (Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut maisemat RKY 2009).

6) Kokemusperainen tieto

Kokemusperéiselld tiedolla on suuri merkitys arvioitaessa tulvariskien merkittavyyttd. Jos alueella
ei ole ollut merkittavia tulvia tai tulvista aiheutuneita vahinkoja, voidaan olettaa ettd niita ei ole
odotettavissa tulevaisuudessakaan, olettaen ettd vesiston vesiolosuhteet tai maankaytto eivét oleelli-
sesti muutu.

Tulvia on aikaisemmin esiintynyt Harkmerenjoen paduomassa ja Harkmerenlahden eteldpuolella

sijaitsevilla viljelysalueilla. Jd&patoja on esiintynyt joen ylajuoksulla. Joitakin yksittdisia rakennuk-
sia on saattanut kastua, mutta merkittavia tulvia tai tulvista aiheutuneita vahinkoja ei ole raportoitu.
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7) Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Hérkmerenjoen vesistoalueella ei ole tulvia aiheuttavia vesirakenteita.
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Kuva 5. Harkmerejoen vesistOalueella sijaitsevat mahdolliset riskikohteet. (© SYKE, ELY-
keskukset; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, lupa L4659; © BDS/BRC 4/2008;© Liikennelai-
tos/Digiroad 2010)
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7 Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesalla
2010. Laissa ja asetuksessa on sdéadetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittaville tulvaris-
kialueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (ma&rdaika 22.12.2011) etsitaan alueet, joilla
tulvista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Naille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille laa-
ditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méérdaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat
(madradaika 22.12.2015).

Merkittavén tulvariskialueen nimedmisessé otetaan huomioon tulvan todenndkoisyys ja siité aiheu-
tuvat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittavyytté arvioidaan yleiseltd kannalta. Yksittaiseen
vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkit-
tavalle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittéisten vahinkokohteiden lukumé&éara ja sen
perusteella merkitys myos yleiseltd kannalta.
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Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:

vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitkaaikainen keskeytyminen;

yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen kes-
keytyminen;

pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai

korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Tdassa raportissa on arvioitu vesistosta aiheutuvat tulvariskit Harkmerenjoen vesist0alueella. Arvi-
oinnissa on mm. kuvattu vesistoalue, kerétty tiedot esiintyneista tulvista ja niistd aiheutuneista tul-
vavahingoista sek& arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskeja. Yhteenvetona Harkmerenjoen ve-
sistoalueelle tehdysta alustavasta arvioinnista todetaan seuraavaa:

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle: Harkmerenjoen vesistoalueel-
la vaestd on keskittynyt valuma-alueen Harkmeren, Metsdlan sekd Pakan kyliin. Kyseisten
asuinalueiden rakennukset sijaitsevat korkeusmalli-/korkeuskayréatarkastelun perusteella péa-
séantoisesti muutaman metrid keskivedenkorkeuden ylapuolella, joten alueiden ei katsota si-
jaitsevan tulvavaara-alueella.

Vélttamattomyyspalvelun pitkdaikainen keskeytyminen: Harkmerenjoen vesistoalueella ei ole
tulvariskeja valttaméattomyyspalveluille.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen keskey-
tyminen: Harkmerenjoen vesistoalueella ei ole tallaista taloudellista toimintaa.

Pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympérist6lle: Harkmerenjoen vesisto-
alueella ei ole tulvariskeja ymparistolle.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle: Harkmerenjoen vesistdalueella tulva-
riskit kulttuuriperinndlle ovat paikallisia ja pienialaisia.

Kokemusperéinen tieto: Harkmerenjoen vesistdalueella ei ole tiedossa aikaisempia huomatta-
via vahinkoja aiheuttaneita tulvia.

Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka: Harkemerenjoen vesistdalueella ei ole tulvariskeja
aiheuttavia vesistérakenteita.

Harkmerenjoen vesistoalueelta ei ehdoteta tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010)
mukaisia merkittavid tulvariskialueita. Tarkasteltavalla vesistdalueella ei ole esiintynyt tulvia,
joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain 8 §:ss& tarkoitettuja yleiseltd kannalta
katsoen vahingollisia seurauksia. Vesistoalueella ei ole my6skéan arvioitu esiintyvén tulevaisuudes-
sa tulvia, joista aiheutuisi edelld tarkoitettuja vahingollisia seurauksia.
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