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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyvé asetus (659/2010) tulivat voimaan kesélla
2010. Lain tarkoituksena on véhentaa tulvariskejd, ehkéisté ja lieventad tulvista aiheutuvia vahingol-
lisia seurauksia seka edistad varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myo6s sovittaa yhteen tulva-
riskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestdvan kaytén seka suoje-
lun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden k&ytén suun-
nitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena on
vahent&4 vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja asetuksen avulla
toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta,
Euroopan komissio 2007).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien tulvariski-
alueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka toimenpiteiden selvittami-
nen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tulvista
voi aiheutua merkittavad vahinkoa. Naille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille laaditaan tul-
vavaara- ja tulvariskikartat (madrdaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat (maardaika
22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetdén tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietylla todenna-
koisyydellda. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset
vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden mééara ja ymparistolle haitalliset kohteet. Tulvaris-
kien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet tulvariskien vahentamiseksi. Vesistétulvien osalta
hallintasuunnitelmat laaditaan vesistdalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittava tul-
variskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkeén pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdalueiden ja meren-
rannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elinkeino-,
lilkenne-, ja ympaéristokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista alueellaan.
Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehd&én toteutuneista tulvista seka ilmaston ja vesiolojen
kehittymisestd saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen
pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden tulvista
ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alustavan arvioinnin yh-
teydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistdalueiden tulvariskien alustava ar-
viointi tehd&an vesistoalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja
metsatalousministerid nimeéa vesistdalueen ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-,
liikkenne- ja ympéristokeskuksen ehdotuksesta.



2 Vesistdon kuvaus

2.1 Yleista

Tama raportti kasittelee kahta vierekk&in olevaa vesistOaluetta: Kimojoen ja Voyrinjoen vesistdalu-
eet. VOyrinjoen vesistdalue sijaitsee Pohjanmaan maakunnassa. Suurin osa Kimojoen vesistdalueesta
sijaitsee myds Pohjanmaan maakunnassa, mutta kaksi pientd aluetta kuuluvat Etel4-Pohjanmaan
maakuntaan. Kimojoen ja Voyrinjoen vesistdalueet kuuluvat Kokemé&enjoen-Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (kuva 1). Kimojoen vesistdaluetta ympardivat Munsalanjoen, La-
puanjoen, Kyrdnjoen ja Voyrinjoen vesistoalueet. Voyrinjoen vesistdaluetta ymparoivat Kimojoen ja
Kyronjoen vesistoalueet.
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Kuva 1. Kimojoen ja Voyrinjoen vesistdalueiden sijainti Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selk&dmeren
vesienhoitoalueella. (© SYKE; hallinnolliset rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Kuvassa 2 on esitetty Kimojoen ja Voyrinjoen vesistOalueiden sijainti ja lahialueen kunnat ja tieverk-
ko. Suurin osa Kimojoen vesistdalueesta sijaitsee Voyrin kunnassa. Lisaksi pienia osia vesistoaluees-
ta sijaitsee Uudenkaarlepyyn ja Kauhavan kaupungin alueella. VOyrinjoen vesistbalue sijaitsee lahes
kokonaan Voyrin kunnassa, mutta pienié osia sijaitsee myds Vahakyron ja Isokyrdn kunnissa.

Kimojoen vesistdalue on 196 km?:n kokoinen ja jarvisyysprosentti on 2,2 % (L&nsi-Suomen ymparis-
tokeskus 2008). Kimojoen pdduoma saa alkunsa Roukastrasketista ja laskee mereen noin 45 km Vaa-
san koillispuolella. Joen kokonaispituus on 18,2 km ja putouskorkeutta noin 35 m. Joki on pieni ja
aika matala, mutta joessa on syvempiékin kohtia (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008). Kimo-
joen suurimpia sivu-uomia ovat Munsolbécken ja Hypbécken. Vesistdalueen suurimpia jarvid ovat Ro-
ukastrasket (325 ha), Keskistrasket (110 ha) ja Kalapéatrasket (noin 80 ha) (Westberg ym. 2009). Muut
vesistdalueen jérvet ovat kooltaan alle 30 ha ja sijaitsevat p&aasiassa Munsolbackenin valuma-alueella.

Voyrinjoen vesistdalue on kooltaan 223 km?. Jarvisyysprosentti on 0,04 %, toisin sanoen vesistdalue
on lahes jarvetdn (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2008). Joen pituus on 35 km ja se laskee mereen
noin 35 km Vaasan koillispuolella (Kallionpaa ym. 1997). Monta pienempdd uomaa laskee mereen
joen suistossa.
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Kuva 2. Kimojoen ja Voyrin
Karttakeskus, Lupa L4659)

1

joen vesistdalueet. (© SYKE; taustakartta © Affecto Finland Oy,

Kimojoen vesistoalue jaetaan seitsemddn 3. jakovaiheen osavaluma-alueeseen. Véyrinjoen vesisto-
alue on yksi 3. jakovaiheen valuma-alue ja se kuuluu Pohjanlahden ranta-alueeseen. Vesistoaluejako
ja 3. jakovaiheen osavaluma-aluejako on esitetty kuvassa 3.

Kimonjoen ja VOyrinjoen vesistdalueet ovat vanhaa merenpohjaa, joka on aikojen saatossa muuttunut
maankohoamisen ja maatumisen seurauksena merenrannikosta kiintedksi mantereeksi. Maan kohoa-
minen, joka on seurausta mannerjaan painon poistumisesta, jatkuu yha Itdmerelld. Nopeinta nousu on
Perdmerelld, josta jaapeite suli viimeisend. Maankohoaminen alueella jatkuu nykykasityksen mukaan
noin 0,8 cm vuodessa.

Kimojoen ja V@yrinjoen vesist0alueet ovat alavia ja korkeusvaihtelut ovat pienid. Korkein kohta Ki-
mojoen vesistOalueella sijaitsee alueen kaakkoisosassa, jossa maankorkeus vaihtelee merivedenpin-
nasta +50 - (+)70 m (N60) valilla. Voyrinjoen vesistdalueen korkein kohta sijaitsee alueen ita ja
kaakkoisosassa, jossa maankorkeus vaihtelee +40 - (+)70 m (N60) valilla merivedenpinnasta. Kuvas-
sa 4 on esitetty vesistdalueiden korkeussuhteet.

Maaperén erityispiirteend ovat happamat sulfaattimaat, jotka ovat muodostuneet Litorina-vaiheen
aikana yli 4000 vuotta sitten. Happamien sulfaattimaiden alemmissa kerroksissa on sulfideja, jotka
joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikkihapoksi. Ndille maille on nimensa mukai-
sesti tyypillista happamuus ja tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Happamissa oloissa myos metal-
lit liukenevat maasta. Liuenneet metallit sek& veden pH-arvoa laskeva rikkihappo saattavat aiheuttaa
merkittavid ongelmia vesielidstolle.



Tulvariskien alustava arviointi / 30.3.2011

F B O 7 : 1 NN 1 L%
‘ .- ' oL ) A\ Kimojoki / Kimo a N
*’, f = = , |

43.001 Alaosa / Nedre del
43.002 Ylgosa / Ovre del
| 43.003 Réykasjarvi / Réukastrasket
43.004 Agnisbéack
43.005 Munsolbécken
43.006 Bjsrkkarrdiket
43.007 Hypbécken

1 ]
Voyrinjoki / Vora a
84.009 Voyrinjoki / Vora a

(

i i L A
Kuva 3. Kimojoen vesistdalueen 3. jakovaiheen valuma-alueet sek& VVoyrinjoen valuma-alue.
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Kuva 4. Korkeussuhteet Kimojoen ja Voyrinjoen vesistdalueilla. (korkeusmalli, ruutukoko
25 m). (© SYKE, ELY-keskukset; topografia © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)



2.2 Hydrologia

Kimojoella ei sijaitse jatkuvaa vedenkorkeuden tai virtaaman mittausasemaa. VOyrinjoella on tehty
hajanaisia mittauksia 1960-luvulta lahtien, jotka sijoittuvat enimmékseen Voyrin keskustan alueelle.
Virtaamia tasaavien jarvialtaiden puuttumisen vuoksi virtaaman vaihtelut Voyrinjoella ovat hyvin
suuret (Kallionpaa ym. 1997). Vuodesta 2005 lahtien on ollut jatkuva vedenkorkeuden mittausasema
Voyrinjoessa VOyrin keskustassa. Taulukkoon 1 on koottu mittausaseman tiedot VVOyrinjoen veden-
korkeudesta. Kimojoella ja Véyrinjoen vesistoalueella ei suoriteta saannéllisia lumen syvyysmittauk-
sia tai lumen aluevesiarvojen maarittdmisia eikd myodsk&an pienten alueiden valunnan havainnointia.

Taulukko 1. Vedenkorkeus Véyrinjoessa (HYDRO-rekisteri 2.3.2011).
Havaintopaikka Kaytossa oloaika MW HW NW MHW MNW
8400200 Voyrinjoki  Alkaen 12.11.2005 6,14 7,70 489 7,04 5,68

Vuonna 2004 sek& Kimojoki ettd Voyrinjoki tulvivat rankkasateiden vuoksi. Tulvan toistuvuus oli
kerran sadassa vuodessa (1/100). Tulvan aikana tehtiin vedenkorkeus- ja virtaamamittauksia molem-
missa joissa. 5.8.2004 mitattiin Kimojoen virtaamaksi 33,11 m®/s Oravaisten tehtaalla, joka sijaitsee
noin 3 km ylavirtaan joen suistolta. Joki tulvi viidestd eri kohdasta Valtatie 8 yla- ja alapuolella; Val-
tatie 8 sillan kohdasta, kolmen rummun kohdasta ja Valtatie 8 yli. Valtatie 8 sijaitsee noin 1 km joen
suistosta ylavirtaan. Samaan aikaan virtaama Valtatie 8 yla- ja alapuolella oli 44,4 m®/s 5.8.2004.
Voyrinjoessa mitattiin virtaama Valtatie 8 kohdalla (noin 2,2 km joen suistosta ylavirtaan) 42,4 m®/s
5.8.2004. Kappaleessa 3.1 Toteutuneet tulvat, on kerrottu tarkemmin vuoden 2004 tulvasta. (Lansi-
Suomen ymparistokeskus 2004 a, Lansi-Suomen ymparistokeskus 2004 b.)

Kimojoki saa alkunsa saannostellystd Roéukastrasketistd. Pohjakynnyksen korkeus alakanavassa on
+35,06 m. Suurin sallittu padotuskorkeus on 2,24 m kynnyksen korkeuden ylapuolella eli +37,30 m.
Joessa on yhteensé kuusi patoa. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008)

Vaoyrinjoessa on mylly. Joen jérjestelyn yhteydessd vuosina 2006-2009 rakennettiin jokeen nelja pohjapa-
toa. Patojen tarkoitus on pitd4 vedenkorkeus joessa samalla tasolla kuin ennen perkausta. Liséksi padot
parantavat maisemakuvaa ja lisddvat viihtyisyytta sek& véhentévét eroosioriskid. Padoilla ei ole olennaista
vaikutusta tulvakorkeuksiin. (Kallionp&a ym. 1997).

2.3 Maankéytto

Kimojoen vesistdalueesta on noin 89 % maatalousaluetta ja metsamaata. Maatalousalueet sijoittuvat
Kimojoen pd&duoman varsille ja vesistdalueen pienemmille valuma-alueille. Rakennetut alueet keskit-
tyvat joen keskiosalla Kimon kyldén ja joen alaosalla Oravaisten kyladan. VOyrinjoen vesistéalueesta
noin 93 % on maatalousaluetta ja metsdmaata. Maatalousalueet sijoittuvat VVOyrinjoen pdduoman ja
sen sivu-uomien varsille. Rakennetut alueet keskittyvat VOyrin taajamaan ja Kaitsorin, Bertbyn ja
Kaurajarven kyliin. Rakennetuista alueista kerrotaan tarkemmin seuraavassa kappaleessa (2.4 Asutus
ja kulttuuriperintd). Taulukossa 2 ja kuvassa 5 on esitetty Corine 2000-aineiston mukainen maankayt-
t0 Kimojoen ja Voyrinjoen vesistoalueilla.

Kimojoen ja VOyrinjoen vesistOalueella ei sijaitse vesipuitedirektiivin mukaisia Natura 2000-alueita,
mutta muita Natura-alueita on muutama: Kimojoen vesistOalueella sijaitsevat Norrmossen, Kalapaat-
rask, Paljakanneva-Akantmossen ja Voyrinjoen vesistdalueella sijaitsee Kalomskogen. Kimojoen
vesistOalueen keskiosalla sijaitsee viisi pohjavedenottamoa. VOyrinjoen vesistOlueen Kkoillisosassa
sijaitsee kaksi pohjavedenottamoa
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Taulukko 2. Maankaytté Kimojoen ja Voyrinjoen vesistoalueella.
Maankayttd Kimojoen vesistoalueella (Corine2000).

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha) %
Rakennetut alueet 675 3,4
Maatalousalueet 3861 19,7
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 13 537 69,0
Kosteikot ja avoimet suot 1040 5,3
Vesialueet 505 2,6
Maankaytto Voyrinjoen vesistdalueella (Corine2000).

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha) %
Rakennetut alueet 1102 4,9
Maatalousalueet 6522 29,3
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 14 096 63,3
Kosteikot ja avoimet suot 514 2,3
Vesialueet 37 0,2

Maankayttd / Markanvéndning (Corine 2000)
_ Rakennetut alueet /Bebyggda omraden

Maatalousalueet / Jordbruksomraden

- Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat / Skog samt appna moar och hallmarker
Kosteikot ja avaimet suat / Vatmarker och oppna myrar

- ‘Vesialueet / Vattenomraden

Kuva 5. Corine 2000-aineiston mukainen maankaytté Kimojoen ja VOyrinjoen vesistoalueilla.

(© SYKE, ELY-keskukset; osittain © MMM, MML, VRK).




2.4 Asutus ja kulttuuriperinto

Vaeston maaran kehittymista ei ole arvioitu vesistdaluekohtaisesti, vaan arviossa kéytetddn suuntaa-
antavasti vesistoalueella olevien kuntien vaestokehitystd. Raportin kirjoittamisen aikaan tilastokes-
kukselta ei 10ytynyt véestonkokoa tai vaestoennusteita uudesta Voyrin kunnasta (1.1.2011 Oravaisten
ja Voyri-Maksamaan kunta yhdistyivat) (Voyrin kunnan kotisivut 2011). Siksi t&sséd raportissa esite-
taan véestomaara ja -ennuste vanhojen Oravaisten ja VOyrin kuntien tietojen pohjalta.

Suurin osa Kimojoen vesistdalueen vaestdsta asuu entisessé Oravaisten kunnassa. Tdman vuoksi asu-
kasmaara vuonna 2009 ja asukasmaaranennustus vuodelta 2025 esitetddn taulukossa 3 vain Oravais-
ten kunnan osalta. Tilastokeskuksen ennusteen mukaan véestoméaara tulee hieman kasvamaan Ora-
vaisten kunnassa vuoteen 2025 mennesséd. Koska Voyrinjoen vesistdalueen véaeston keskittyessa lahes
kokonaan entisen VOyri-Maksamaan kunnan alueelle, on taulukossa 3 esitetty vuoden 2009 vaesto-
madré ja vuoden 2025 véestoennuste vain VOyri-Maksamaan kunnan osalta. Tilastokeskuksen ennus-
teen mukaan vaestomaara pysyy lahes ennallaan Voyri-Maksamaan kunnassa vuoteen 2025 mennes-
Sé.

Taulukko 3. Kimojoen ja Voyrinjoen vesistoalueiden keskeisten kuntien véestd vuonna 2009
ja vdestoennuste vuoteen 2025. (Tilastokeskus 2009)

Kimojoki

Kunta 2009 2025 Muutos
Oravainen 2164 2204 +18%
\oyrinjoki

Kunta 2009 2025 Muutos
VVoyri-Maksamaa 4452 4445 -0,2%

Rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan Kimojoen vesistéalueella asuu noin 830 vakituista asukas-
ta, joista noin 80 % asuu korkeintaan 500 metrin p&&ssé joesta. Asutus keskittyy Kimon kylaéan joen
keskiosalla ja Oravaisten kylaéan joen alaosalla.

Voyrinjoen vesistOalueella asuu rakennus- ja huoneistorekisterin (2009) mukaan noin 2530 vakituista
asukasta, joista noin 68% asuu korkeintaan 500 metrin p&&ssé joesta. Asutus keskittyy suurimmaksi
osaksi joen keskiosalle VOyrin keskustaan, joka on vesistdalueen isoin taajama-alue.

Kulttuuriympdristolla tarkoitetaan ympéristod, jonka ominaispiirteet ilmentavét kulttuurin vaiheita
sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympéristd muodostuu kolmesta erilaisesta osako-
konaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjgdnnokset. Museoviraston laatiman
valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriympdristdjen inventoinnin (2009) perusteella
Kimojoen vesistdalueella on viisi ja Voyrinjoen vesistOalueella kaksi valtakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriympéristokohdetta:

Kimojoen vesistdalue
- Kimon tehdas ja Oravaisten teollisuusalue (yhteensa 5 aluetta)

Véyrinjoen vesistOalue
- Rejpeltin asuinalue
- Voyrin kirkko ja kirkon seutu



Kimojoen vesistoalueella sijaitsee noin 20 muinaisjadnnostd, joista suurin osa on Kivi- tai pronssi-
kaudelta. VOyrinjoen vesistOalueella sijaitsee noin 60 muinaisjddnndstd, joista suurin 0sa on pronssi-
kaudelta.

2.5 Kaavoitus

Tulvariskien hallinnan kannalta kaavoituksen ja muun alueellisen maank&yttésuunnittelun vaikutuk-
set koskevat asutusta, elinkeinoa ja muuta rakennettua ymparistod, mutta lisaksi se koskee luonnon-
suojelualueita ja suojeltuja kohteita. Kimojoen ja Véyrinjoen vesistdalueella on voimassa Pohjanmaan
maakuntakaava, jonka ympdristoministerid vahvisti 21.12.2010. (YmparistOministerié 2010) Maa-
kuntakaavassa on huomioitu tulvaherkét alueet siten, ettd kylamerkint6ja koskeviin suunnitteluméaa-
rayksiin on sisallytetty lause: rakentamista ei tule osoittaa tulvaherkille alueille. Maakuntakaava on
nahtavilla Pohjanmaan liiton Internet-sivuilla; www.obotnia.fi. Maakuntatason kaavasuunnittelun
lisdksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja asemakaavoitus. Kimojoen vesistdalueella on voimassaoleva
yleiskaava Kimojoen alaosalla. Kimon kyl&ssd on voimassaoleva asemakaava ja Roukastrasketin
lasku-uomassa on rantakaava. Voyrinjoen vesistdalueella on yksi asemakaava-alue, Voyrin kyla,
mutta yleis- tai rantakaavoja ei ole. Maankayton suunnittelu on esitetty liitteessa 1.

2.6 Tulvasuojelu ja vesistOjen kaytto

Kimojoen tulvariskien hallinnan yleissuunnitelma valmistui vuonna 2008. Y leissuunnitelman perus-
teella tulvariskia voitaisiin pienentdé seuraavasti (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008):
- Roukastrasketin varastointitilavuutta tulisi nostaa ja rakentaa uusi sddnnostelypato.
- Staffanin ja Siffrisin vélinen jokiuoma tulisi perata.
- Jokiuomat Anesista paalunumerolle 3500 asti ja Kimo Foodista Roukastrasketiin tulisi perata.
- Sarjarvestd tulisi tehda varastointiallas.
- Tulisi rakentaa ohitusuomat Oravaisten tehtaan sillan, Anasin Kivisillan ja valtatie 8 sillan
kohdalle.

Suositelluista toimenpiteista on tehty vain Anasin Kivisillan ohitusuoma. Vuoden 2004 kerran sadassa
vuodessa toistuvan tulvan mydta huomattiin Anasin kivisillan padottava vaikutus. Kivisilta on histo-
riallisesti merkittava ja se sijaitsee joen virtaussuunnassa Valtatie 8 ylapuolella. Sillan suuaukko oli
lilan pieni, mik& nosti veden tulvakorkeudelle. Syksylld 2008 kaivettiin kivisillan ohitusuoma, joka
tulva aikana johtaa osan vedesta kivisillan ohi. Kaivuu toteutettiin kivisillan entisdinnin yhteydessa.
(Lansi-Suomen ymparistokeskus 2008) Muita tulvaa ehkdisevié rakenteita Kimojoelle ei ole tehty.
Vuoden 2004 tulvalta yritettiin suojautua rakentamalla tilapdisia tulvasuojelurakenteita ja pumppaa-
malla vettad pois rakennuksien laheisyydestd. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008.) Kimojoel-
le on tarkoitus tehd& tulvasuojelu- ja kunnostussuunnitelma.

Toistuvat tulvat ovat olleet ongelmana Véyrinjoella. Jokea on perattu 1900-, 1920-, 1930- ja 1960-
sekd 1970-luvuilla muutamista kohdista. Vuonna 2001 valmistuneen VO@yrinjoen tulvasuojelu ja kun-
nostussuunnitelman valmistuttua jokea perattiin vuosina 2006-2009. Asutuksen laheisyydessa perka-
us mitoitettiin toistuvuudelle 1/20 vuodessa ja peltoalueilla 1/50 vuoden toistuvuudelle. Joki perattiin
mereltd Rejpeltiin asti noin 20 km matkalta. Joen suistoon ruopattiin kulkuvéyld4 noin yhden km:n
matkalta. Liséksi rakennettiin nelja pohjapatoa, siltoja nostettiin ylemmas ja suistoon ruopattiin ve-
nepaikakkoja. (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2005, Kallionpad ym. 1997, Tolonen ym. 2010)

Voyrinkanaali, joka sijaitsee joen yldosalla ja sen sivu-uomat, perattiin 1960-luvulla ja tdydennysper-
kaus tehtiin vuonna 1994. Kaurajarvi, joka sijaitsee joen yldosalla, kuivatettiin 1930- ja 1940 luvuilla
ja vuonna 1987 aloitettiin alueen perusteellinen kuivatus. (Kallionpda ym. 1997) Kimojoen ja Voy-
rinjoen vesistoalueiden vesistorakenteet ja -toimenpiteet on esitetty liitteessd 2 & liitteessa 3.



2.7 Tulvavesien pidattdminen vesistoalueella

Kimojoen tulvasuojelun yleissuunnitelmassa tulvariskien hallintakeinoksi esitetddn Roykastrasketin
varastointitilavuuden nostamista ja samalla esitettiin rakennettavaksi varastointiallas Sarjarvestd, joka
sijaitsee Munsolbacken valuma-alueella. ROykastrasketin varastointitilavuutta esitettiin nostettavaksi
laskemalla jarven vesipintaa kevéélla 30 cm ja sallimalla vedenpinnan nosto tulvan aikana tilapéisesti
30 cm yli normaalin vesipinnan. Toimenpiteelld olisi mahdollista saada liséa varastointitilaa kevaalla
noin 2,7 miljoonaa kuutiota ja kesalla 1,4 miljoonaa kuutiota. Suunnitelman mukaan Sarjérven varas-
tointitilavuus olisi 3 miljoonaa kuutiota. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008)

Voyrinjoen tulvasuojelu- ja kunnostussuunnitelmaa laadittaessa esitettiin yhtend vaihtoehtona vesien
varastointia altaisiin. Tarkoitukseen sopivat maa-alueet osoittautuivat varastointitilavuudeltaan kui-
tenkin liian pieniksi ja ne oli ojituksilla ja lannoituksilla saatettu tuottavaksi metsamaaksi. Liséksi
metsanomistajien vastustaessa vaihtoehtoa, se hylattiin. Suunnitelmassa selvitettiin myos varastointi
mahdollisuutta VVoyrinjoen kanaaliin, joka sijaitsee VVoyrinjoen yldosalla, mutta vaikutus tulvaveden-
korkeuteen jdisi liian pieneksi, joten vaihtoehto hylattiin. (Kallionpaa ym. 1997)

3 Historiallinen tulvatieto

3.1 Toteutuneet tulvat

Kimojoki on tulvaherkka ja joka vuosi on kevéttulvia ja satunnaisia syystulvia, joiden vaikutukset
vaihtelevat voimakkaasti. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008.) VOyrinjoki virtaa keski- ja
alaosaltaan laajan tasaisen viljelysalueen halki, joka on erityisen herkka alue tulvimaan. Joen virtaa-
mien suuri vaihtelu aiheutuu vesiston jarvien puuttumisesta. Tulvasuojelu- ja kunnostussuunnitelma
valmistui vuonna 1997 ja joki perattiin vuosina 2006-2009. Perkauksen tarkoitus oli poistaa toistuvat
kevét-, kesa- ja syystulvat koko VOyrinjoelta. Toistuvat tulvat ennen vuosien 2006-2009 perkauksia
koettelivat eniten peltoalueita, mutta vuoden 2004 tulva vahingoitti myds rakennuksia, tieverkkoa ja
viemdrilaitosta. Suurin yksittédinen tulva-alue oli 500 ha:n kokoinen Valtatie 8 ja VOyrin keskustan
valilla. (Kallionpaa ym. 1997.)

Kimojoella ja Véyrinjoella oli suurtulva 4.8.2004 — 8.8.2004. Tulva johtui poikkeuksellisen voimak-
kaasta rankkasateesta; ilmatieteenlaitoksen mittausten mukaan 3.8.2004 satoi 150 mm vettd. Se on
yksi suurimmista sademaéristd, mitd Suomessa on koskaan mitattu yhden pdivan aikana. Rankkasa-
teesta johtuen vedenkorkeus ja virtaama kasvoivat voimakkaasti Kimojoessa ja VOyrinjoessa. Kimo-
joen suurimmaksi virtaamaksi mitattiin noin 44 m®/s ja VVéyrinjoella Valtatie 8 kohdalla noin 42 m®/s.
Normaali elokuun virtaama molemmissa joissa on 1 m%s. Vuoden 2004 tulvan laskennallinen toistu-
vuus on kerran sadassa vuodessa (1/100). (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Lansi-Suomen
ymparistokeskus 2004, Aaltonen ym. 2008, Lé&nsi-Suomen ympéristokeskus 2004 a, Lansi-Suomen
ymparistokeskus 2004 b.)

Vuoden 2004 tulvat aiheuttivat vahinkoja rakennuksille, tielle, silloille, viljasadolle ja irtaimsitolle
(kuvat 6 ja 7). Kimojoen ja VOyrinjoen vesistoalueella pienemmat jokivarsitiet jouduttiin sulkemaan,
mika aiheutti pitkid kiertoteitd. Oravaisissa Kimojoen vesist0alueella Valtatie 8 oli suljettuna 4.8
(noin klo 22.00) — 6.8 (noin klo 20.00). Larvintie/Kaurajarventie VVOyrinjoen vesistdalueella oli sul-
jettuna 4.8. (noin klo 17.00) — 6.8 (noin klo 06.00). VOyrinjoella sijaitseva jatevedenpuhdistamo lak-
kasi toimimasta ja jatevettd huuhtoutui jokeen seka liséksi useista lietesailidistd huuhtoutui lietelan-
taa. Turkiseldimid ja karjaa jouduttiin siirtdmaan seka Voyrinjoen vesistoalueella tulvavedet huuhtoi-
vat desinfioitua salmonellasikalaa. Kaivovesi pilaantui ja merialueen uimarannat suljettiin muutamik-
si viikoiksi alkaen aamusta 6.8. Pelkastadn VOyrinjoen vesistoalueella tulva aiheutti vahinkoa 162
sillalle ja rakennukselle. Alueelta tehtiin 150 satovahinkoilmoitusta. (Eduskunta 2004, Kénsala 2004)
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Taloudelliset vahingot nousivat Kimojoella 1-2 miljoonaan euroon ja Voyrinjoella 5,5 miljoonaan.
Tulvavahinkojen suuruudesta johtuen tulva on vesistdalueen suurin. Kuvassa 8 on esitetty tulva-alue
ja vahinkopaikat, joista asukkaat ovat hakeneet korvauksia Kimojoen ja Voyrinjoen vesistdalueella.
Samassa kuvassa on esitetty myods Kimojoen ja VVoyrinjoen tulva-alue, mik& on arvioitu ilmakuvista
ja ilmasta kuvatusta videosta. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Eduskunta 2004)

Vuonna 1967 oli Kimojoella ja Voyrinjoella vuoden 2004 tulvaa vastaava tulva. Tulva ajoittui elo-
kuun alkuun ja johtui myds rankkasateesta. Voyrinjoelle tulva toistuvuudeksi laskettiin kerran 50
vuodessa (1/50). Mm. VOyrin keskustassa muutama rakennus ja kellari tayttyivat vedelld. (Suunnitte-
lutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Kallionpaa ym. 1997)

Kesalla 1991 oli hyvin hankala tulvatilanne VOyrinkanaalissa, joka sijaitsee VOyrinjoen yldosalla.
Kolmen vuoden kuluttua VVoyrinkanaali perattiin. (Kallionpaa ym. 1997)

Kimojoella ei ole esiintynyt sellaisia jadpatoja, jotka olisivat vaatineet toimenpiteitd. VOyrinjoella
jadpatoja on muodostunut 4 km alueella Voyrin keskustan ja Lalaxin valilld. Lalax sijaitsee joen vir-
taussuunnassa Voyrin keskustan alapuolella. Suurin jd&pato havaittiin vuonna 1953. My6s 3 km alu-
eella Joralan ja Andialan valilla (noin 2 km Voyrin keskustasta ylavirtaan) on esiintynyt jaapatoja
(Syvanen 1978).

Kuva 6. Vuoden 2004 tulvan aikana jouduttiin kaivamaan Valtatie 8 poikki, koska Anasin kivisilta
padotti Kimojokea, niin ettd vesi etsi toisen purkautumisreitin. Kuva on Kimojoen vesistdalueelta.
(Unto Tapio)
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Kuva 7. Elokuussa 2004 tulva aiheutti vahinkoja rakennuksille. Kuva on Véyrinjoen vesistdalueelta.
(Eero Kyronlahti)

1
\ Vahingonkorvaushakemus vuodelta 2004
Anstkan om ersattning av skada ar 2004

'[ulvaalueen raja vuonna 2004
Oversvimningsomrédets gréns ar 2004

Kuva 8. Punaiset pisteet esittdvat paikkoja, joista on tehty elokuun 2004 tulvaan liittyva vahingon-
korvausilmoitus. Vihreélla viivalla on esitetty tulva-alue. (© SYKE, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus;
tulvavahinkoaineisto © Maaseutuvirasto 2010)
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3.2 Arvio toteutuneiden tulvien vaikutuksista nykytilanteessa

Vuoden 2004 tulva on tapahtunut suhteellisesti &skettdin. Tulvan toistuvuudeksi laskettiin kerran
sadassa (1/100) vuodessa. Taloudelliset vahingot nousivat Kimojoen vesistdalueella 1-2 miljoonaan
euroon ja Voyrinjoen vesistdalueella 5,5 miljoonaan euroon. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy
2008, Eduskunta 2004)

Voyrinjoki on perattu vuoden 2004 tulvan jalkeen. Vastaavanlaisen tulvan sattuessa nyt vahingot
olisivat huomattavasti pienemman, mutta merkittavid vahinkoja tulisi kuitenkin. (L&nsi-Suomen ym-
paristokeskus 2005)

Vuoden 2004 tulvan jalkeen on Kimojoen vesistOalueelle tehty yksi toimenpide, jonka tavoite vahen-
t44 tulvariskeja: kaivettu Anasin kivisillan ohitusuoma. Vuoden 2004 tulvalla Kivisilta padotti vetté
niin, ettd vesimassat etsivét toisen reitin sillan ohi. Tasta syysta jouduttiin kaivamaan Valtatie 8 auki
(kuva 6). Kivillan padotus oli myds osatekijana Rutubdckenin tulvimiseen ja ainakin yhden asuinra-
kennuksen vahinkoihin. Kivisillan ohitusuoma rakennettiin kivisillan korjauksen yhteydessa. Kivisil-
lan korjauksen ja ohitusuoman kaivamisella on tarkoitus véhent&a tulvariskié ja estaa kivisillan sor-
tuminen tulvan aikana. Samalla pyrittiin pienentdméaan tulvariskeja kivisillan, Oravaisten tehtaan ja
Rutub&ckenin valilla ja parantamaan peruskuivatusta uoman syventyessa. (Kéansala 2010, L&nsi-
Suomen ymparistokeskus 2008)

Anésin kivisillan ohitusuoma ei yksinaan riita suurtulvan, esim. vuoden 2004 kaltaisen tulvan, tulva-
suojelutoimenpiteeksi Kimojoen alaosalla. VVahinkojen pienentdminen vaatii muitakin toimenpiteita,
siksi nykytilanteessa tapahtuva vuoden 2004 tulva aiheuttaisi yhté& suuret vahingot kuin vuonna 2004.
(Kansala 2010)

4 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

4.1 llmastonmuutoksen vaikutus

Suomen vesiolosuhteiden arvioidaan muuttuvan merkittavasti ilmastonmuutoksen seurauksesta. Ylei-
sesti ottaen tulvariskien oletetaan lisaantyvéan ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen ymparisto-
keskuksessa (SYKE) on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutusta Suomen sadoloihin ja vesistéjen hyd-
rologiaan.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta keskilampdétilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-7 °C vuoteen
2100 mennessé. Sadannan arvioidaan kasvavan 13- 26 %. Suomen ilmasto on 1900-luvulla lammen-
nyt 0,7 astetta. Vesistoissd on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia muutoksia. Ke-
vattulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia vedenkorkeusennatyksia on syn-
tynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehvildinen 2008, Korhonen 2007)

IImaston muuttuessa kasvava sadanta lisad virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan kas-
vavan merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisddntymisen takia. Talven liséantyvat virtaa-
mat ovat merkityksellisid etenkin suppo- ja jd&patojen muodostumisessa. Pohjanmaalla lumimaarien
ennustetaan vahenevén, joten kevaiset lumensulamistulvat jadvat pienemmiksi. Kevaalla tulvahuipun
ennustetaan esiintyvan hieman nykyistd aiemmin. Kesdinen haihdunta lisdéntyy keskilampdétilojen
nousun seurauksena. Kesdaikainen valunta pienenee aiheuttaen vedenpintojen laskua monin paikoin.
Myb6s pohjavedenpinnat laskevat. Kesén ja alkusyksyn kuivuuden ennustetaan lisddntyvdn monin
paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleistyvan rankkasateiden kasvun myo6té varsinkin vahajarvisilla ja
pienilla vesistoalueilla. Suurten sateiden on arvioitu kasvavan jopa 40-60 % lisaten merkittavasti ke-
sé- ja syksytulvien seké& taajamatulvien riskid monin paikoin (Korhonen 2007, Veijalainen ja Vehvi-
lainen 2009, Veijalainen 2009).
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Kimojoella ja Voyrinjoella suurimmat huippuvirtaamat tapahtuvat yleensa kevaisin lumensulamisen
seurauksesta. Ylla mainittujen tutkimustulosten pohjalta voidaan ennustaa, ettd ilmastonmuutoksen
seurauksesta Kimojoella ja Voyrinjoella kevattulvat aikaistuisivat, mutta pienentyisivat lumenméari-
en pienentyessa. Sadannan liséantyessa kuitenkin virtaamat kasvaisivat muina vuodenaikoina, mika
saattaisi lisaté kesé- ja syystulvia.

Kimojoella ja Voyrinjoella ei ole tehty tarkempia tutkimuksia ilmastonmuutoksen vaikutuksesta hyd-
rologiaan. Kimojokea ja VVOyrinjokea lahinn& oleva vesisto, jolle on tehty ilmastonmuutostarkastelua,
on Lapuanjoki. Lapuanjoen tutkimustuloksia voidaan pitdd suuntaa-antavina mygs Kimo- ja VOyrin-
joille laheisen sijaintinsa puolesta. Kyseiset tutkimustulokset on esitetty liitteessa 4.

4.2 Muun pitk&aikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Tulvariskit ovat suurimmillaan asutuksen keskuudessa, joten asutuksen lisaantyminen ja levidminen
tulvaherkille alueille kasvattaisi alueella mahdollisten tulvavahinkojen laajuutta. Tulvavahinkoja pys-
tytddn merkittavasti vahentdméaén maankaytén jarkevalld suunnittelulla ja ohjaamalla rakentamista
tulva-alueiden ulkopuolelle. T&ma on yleensa paras ja edullisin keino vahentaa tulvavahinkoja.

Turvetuotannon mahdollinen lisdantyminen ja metsatalouden tehostuminen voivat ddrevoittaa jokien
virtaamia ja siten lisata tulvariskeja eri puolilla vesistod. Liséksi ojituksella voi olla haitallisia vaiku-
tuksia veden laatuun sekd jokien ja jarvien tilaan.

Lansi-Suomen ympéristokeskus on arvioinut Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2000 julkaisemaa
Suurtulvaselvitystd varten keskiméaarin kerran 250 vuodessa toistuvan (1/250 a) tulvan aiheuttamat
vahingot. Tyossé kartoitettiin kastuvien alueiden laajuus seka arvioitiin rakennusten, teiden, siltojen
ja muiden vahinkojen suuruus HQ 1/250 mukaiselle tulvalle. Tulvavahinkoarviossa kastuvien aluei-
den pinta-ala on koko vesistdalueella arvioitu olevan noin 250 ha seka kaksi rakennusta, kaksi siltaa
ja 1 km tietd vahingoittuisi. Vuoden 1998 hintatasossa VOyrinjoen kokonaisvahingot olivat noin 400
000 euroa. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Ollila ym. 2000) Vuoden 2004 tulvat osoitti-
vat, ettd Kimojoen osalta arvio oli liian pieni. (Kansala 2010).

Arvioiden mukaan Véyrinjoen vesistdalueesta veden alle jdisi kerran 250 (1/250) vuodessa toistuval-
la tulvalla noin 2550 ha alue. Liséksi tulvalla vahingoittuisi 160 rakennusta, 5 siltaa ja 10 km teité.
Vuoden 1998 hintatasossa HW 1/250 tulva aiheuttaisi V@yrinjoella noin 7,7 miljoonan euron vahin-
got. (Ollila ym. 2000)

5 Tulvariskin maarittaminen

Tulvariskilla tarkoitetaan tulvan todennékdisyyden ja tulvasta aiheutuvien vahingollisten seurausten
yhdistelm&a. Tulvariskien hallintalain mukaan tulvariskien merkittdvyytta arvioitaessa tulee ottaa
huomioon seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltd kannalta katsoen vahingolliset seura-
ukset, kuitenkin alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen (Laki 620/2010, 88§ merkittavat
tulvariskialueet):
1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
2) valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tali
muun vastaavan toiminnan pitk&aikainen keskeytyminen;
3) yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen kes-
keytyminen;
4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndlle.
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Naiden lisdksi alustavissa arvioinnissa huomioidaan kokemusperéinen tieto eli tieto vesistdalueen
aikaisemmista tulvista ja niistd aiheutuneista vahingoista, sek& ilmastonmuutoksen tai muun pitkaai-
kaisen kehityksen aiheuttama vaikutus tulvien esiintymiseen.

Kun vesistOalueella ei ole kokemusperaisen tiedon mukaan ollut merkittavia tulvia, niin voidaan tul-
variskialueiden tarkastelu tehd4 kevyemmin ilman tulvamallinnusta ns. tunnuslukujen pohjalta eli
selvittamalla vesistoalueella sijaitsevat riskikohteet ja niiden maérd. N&in saadaan tehtya karkea arvio
vesistOalueen tulvavahinkopotentiaalista. Jos alueella ei sijaitse merkittavid riskikohteita tai niiden
lukuméara on valtakunnallisesti vertailtuna véhéinen, voidaan tehd& olettamus, ettd alueella ei myos-
k&an ole laissa tarkoitettuja merkittavia tulvariskialueita. Merkittavalla tulvariskialueella tulva aiheut-
taa merkittdvan uhkan alueen véestolle, tarkeille toiminnoille, omaisuudelle, ympéristolle tai kulttuu-
riperinndlle.

6 Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tassa kappaleessa arvioidaan vesistdalueen tulvavahinkopotentiaalia kartoittamalla ne vesistéalueella
sijaitsevat kohteet tai alueet, joille tulvat voivat aiheuttaa merkittdvaa vahinkoa huomioiden kappa-
leessa 5 esitetyt kriteerit. Kartoituksessa tunnistettujen mahdollisten tulvariskien perusteella voidaan
arvioida onko alueella mahdollisesti valtakunnan tai EU:n tasolla mitattuna merkittavia tulvariski-
kohteita.

Vesistdalueella sijaitsevien mahdollisten tulvahaavoittuvien kohteiden lukuméaara kartoitetaan hyo-
dyntden erilaisia saatavilla olevia paikkatietoaineistoja, joiden tiedot ovat osittain kuitenkin puutteel-
lisia ja niiden voidaankin katsoa olevan l&hinnd suuntaa-antavia. Tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen
tarkemman tulvariskikartoituksen yhteydessa. Kimojoen ja Voyrinjoen vesistbalueiden osalta voi-
daan kayttdd myos tunnettuna tulva-alueena vuonna 2004 sattuneen tulvan peittdmaa aluetta. Kuvassa
9 on esitetty Kimojoen ja Voyrinjoen vesistoalueilla sijaitsevat mahdolliset tulvariskikohteet.

1) Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Tarkasteltaessa tulvariskia vaestolle tarkastelussa otetaan huomioon véeston maara ja sijainti vesisto-
alueella. Yleiselt4 kannalta katsottuna suurempi tulvalle altistuva véestomaara tarkoittaisi merkitta-
vampéa tulvariskid. Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissé
olevien ihmisten lilkkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. pdivakodit ja koulut.
Ihmisten terveydelle vahingollinen seuraus voisi olla esimerkiksi vedenottamon veden laadun pilaan-
tuminen tulvien seurauksena.

Kimojoki: Rakennus- ja huoneistorekisterin perusteella (RHR 2009) Kimojoen vesistdalueella asuu
830 vakituista asukasta. Asutus keskittyy joen keskiosan Kimon kyldan (noin 300 asukasta ja 100
asuinrakennusta) ja joen alaosan Oravaisten kyld&n (noin 170 asukasta ja 60 asuinrakennusta). Suurin
osa asuinrakennuksista Kimon ja Oravaisten kylissé sijaitsevat yli kolme metrid Kimojoen keskive-
denpinnan yl&puolella, joten ne eivét ole tulvavaara-alueella. Vuoden 2004 tulvan jalkeen haettiin
korvauksia 22 omakotitalon vahingoista Kimojoen vesistdalueella; kolme vahingoista oli Oravaisten
kylassa ja 17 Kimon kylassa. Vesistoalueella on kolme yleissivistavaa oppilaitosta ja kaikki ovat vé-
hintd&n kolme metrig lahimmaén vesiston keskivedenpinnan ylapuolella.

Kimojoen vesistoalueella on yksi pohjavesialue, joka sijaitsee alhaalla ja vesiston lahella. Pohjavesi-
alue sijaitsee ROukastrasketin ja Keskistrasketin vélissa. Pohjavesialueen ylapuolella sijaitsee yksi
turvetuotantoalue ja yksi eldinsuoja, joka korkeusmalli tarkastelun perusteella sijaitsee alle metrin
vesiston keskivedenpinnan ylépuolella. Naista syistd voidaan katsoa, ettd pohjavesialue voi olla tul-
variskikohde. Kaikki vesistoalueen vedenottamot sijaitsevat korkealla.
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Voyrinjoki: Rakennus- ja huoneistorekisterin perusteella (RHR 2009) VOyrinjoen vesistOalueella
asuu noin 2530 vakituista asukasta. Asutus keskittyy joen keskiosalle Véyrin taajamaan (noin 1800
asukasta ja 630 asuinrakennusta). Suurin osa asuinrakennuksista sijaitsee yli 3 metria Voyrinjoen
keskivedenpinnan ylapuolella, joten ne eivat sijaitse tulvavaara-alueella. Vuoden 2004 tulvan jalkeen
haettiin korvauksia vajaalle 90 omakotitalon vahingoista Voyrinjoen vesistfalueella. Noin 80 noista
vahingoista oli syntynyt Voyrin keskustassa.

VesistOalueella on pdivékoti, kolme terveydenhoitolaitosta, seitseman yleissivistavaa oppilaitosta ja
kaksi hoitolaitosta. Edellda mainituista rakennuksista yksi terveydenhoitolaitos sijaitsee yli kolme met-
rid ja muut rakennukset vahintdan nelja metrid joen keskivedenpinnan ylapuolella. Tunnetulla tulva-
alueella sijaitsee osittain yksi terveydenhoitolaitos.

VesistOalueen tulvariskialueella ei ole pohjavesialueita tai vedenottamoita.

2) Valttamattomyyspalvelun pitkdaikainen keskeytyminen

Tarkasteltaessa tulvariskid yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan huomi-
oon vesistOalueen infrastruktuuri kuten mm. vesihuolto eli talousveden toimittaminen ja jatevesien
johtaminen ja kasittely, tie- ja rautatieverkostot, kaukoldammon tai sahkon tuotanto ja jakelu, tietolii-
kenneverkostot, vaestonsuojat, pelastustoimen rakennukset.

Kimojoki: Vesistoalueella on kaksi tietoliikennerakennusta, jotka sijaitsevat korkeusmalli- ja korke-
uskayrétarkastelun perusteella yli 10 metrid lahimman vesiston keskivedenkorkeuden ylépuolella.
VesistOalueen merkittdvimmaét tieyhteydet ovat Valtatie 8 pohjoisosassa ja Kaurajarventie eteldosas-
sa. Vuoden 2004 elokuun tulvalla jouduttiin kaivamaan Valtatie 8 auki, koska Anasin Kivisilta padotti
Kimojokea, niin ettd vesi etsi toisen kulkureitin. Kimojoen varrella kulkee Kimontie/Brukgatan, joka
katkesi vuoden 2004 tulvalla useasta kohdasta. Vesistoalueella ei ole rautatieté.

Voyrinjoki: Vesistoalueella sijaitsee viisi tietoliikennerakennusta. Yksi tietoliikennerakennus on alle
metrin l&himmén vesiston keskivedenkorkeuden ylapuolella, mutta se sijaitsee noin 300 metrin péas-
s& lahimmastd vesistOstd vesistOalueen yléosassa, joten se on tulvariskialueen ulkopuolella. Loput
tietoliikennerakennukset sijaitsevat vahintadn neljd metria lahimmén vesiston keskivedenkorkeuden
ylapuolella.

VesistOalueella on yksi jatevedenpuhdistamo. Jatevedenpuhdistamo sijaitsee tunnetulla tulva-alueella
ja vuoden 2004 tulvalla se lakkasi toimimasta. Jatevedenpuhdistamoa ollaan laajentamassa ja tarkoi-
tus on, ettd jatevedenpuhdistamo ottaa vastaan Maksamaalta tulevat jatevedet syksystd 2011 l&htien.
Yksi energiantuotanto- ja siirtorakennus sijaitsee joen alaosalla noin kaksi metrid joen keskiveden-
pinnan ylapuolella. Merkittdvimmat tieyhteydet ovat Valtatie 8, joka kulkee joen suuntaisesti vesisto-
alueen pohjoisosassa, ja Larvvdgen/Kaurajarventie, joka kulkee keskelta vesistoaluetta. Vuoden 2004
elokuun tulvan aikana Larvvéagen/Kaurajarventie oli poikki ja VVoyrintie katkaistiin monesta paikasta.
(K&nséla 2004) Rautatietd ei vesistdalueella ole.

3) Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen kes-
keytyminen

Tarkasteltaessa tulvariskia taloudelliselle toiminnalle tarkastelussa otetaan huomioon vesistoalueella
olevat liiketoiminnot esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemian teollisuus, joiden toimivuus olisi
turvattava kaikissa olosuhteissa.

Kimojoki: Kimojoen vesistoalueella sijaitsee Monés Feed Oy:n tuotantolaitos ja Oravaisten tehtaat.
Molemmat laitokset sijaitsevat lahelld jokea ja Monds Feed on tunnetulla tulvariskialueella. Suurtul-
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valla toiminta saattaa vaarantua, mutta se ei vastaa tulvadirektiivin mukaista merkittavaa taloudellista
toimintaa, jonka pitkdaikainen keskeytyminen aiheuttaisi ylla mainittua haittaa.

Voyrinjoki: Voyrinjoen vesistoalueen alaosalla sijaitsee Fortum Power and Heat Oy, joka on energi-
antuotantolaitos. Laitos sijaitsee noin 3 metrid joen keskivedenkorkeuden ylapuolella ja tunnetun
tulva-alueen ulkopuolella. Voyrinjoen vesistdalueella ei ole sellaista merkittavaa taloudellista toimin-
taa, jonka pitkaaikainen keskeytyminen aiheuttaisi yll& mainittua haittaa.

4) Pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympaéaristolle

Tarkasteltaessa tulvariskid ymparistolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat aiheut-
taa tulvatilanteessa ympariston akillistd pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon mm. IPPC-
direktiivin (Integrated Pollution Preventation and Control = ympériston pilaantumisen ja véhentami-
sen yhtendistaminen) mukaiset teollisuuslaitokset seka muut ympéristolupavelvolliset toimijat ja li-
séksi vesistOalueella olevat valvonta- ja kuormitustietojarjestelman (VAHTI) erityiskohteet (2003).

Kimojoki: Vesistdalueella sijaitsee 28 VAHTI 2003-kohdetta (2010). Niistd on 24 kpl eldinsuojia,
yksi jatteenkaésittelylaitos (kompostoinninlajittelu ja kaatopaikka) ja 2 teollisuuslaitosta (turvetuotan-
toalue ja rehun valmistuslaitos, Monéas Feed Qy).

Korkeusmalli- ja korkeuskéyratarkastelun perusteella suurin osa eldinsuojista sijaitsee yli kolme met-
ria ja viisi eldinsuojaa sijaitsee alle metrin sekd kaksi eldinsuojaa 1-3 metrid lahimman vesiston kes-
kivedenkorkeuden ylapuolella. 5-7 eldinsuojaa sijaitsee korkeustiedon perusteella tulvariskialueella.
Vuoden 2004 elokuun tulvalla evakuoitiin eldimia useista eldinsuojista ja lieteséiliét huuhtoutuivat
vesistoon (Kénsald 2011). Molemmat jatteenkasittelylaitokset sijaitsevat vahintdén nelja metria joen
keskivedenkorkeuden ylapuolella, joten tulvariski ei ole todenndkdinen. Alueen teollisuudesta Monas
Feeds Oy sijaitsee tunnetulla tulva-alueella. Turvetuotantoalue sijaitsee yli metrin Iahimman vesiston
keskivedenpinnan ylépuolella.

Vesistoalueella sijaitsee kaksi IPPC-direktiivin mukaista tuotantolaitosta: Monés Feed Oy rehuntuo-
tantolaitos ja Nassab-Ab:n eldinsuoja, jossa on 2000 siitos- tai teurassikaa. N&istda Monds Feed Oy
sijaitsee tulvariskialueella.

Yksik&&n Natura 2000-alue ei voi vahingoittua tulvalla.

Vovrinjoki: Vesistoalueella sijaitsee 41 VAHTI 2003-kohdetta (2010). Niista 34 on eldinsuojia, nel-
ja polttoaine- tai kemikaalivarastoa, yksi jatteidenkaésittelylaitos (kaatopaikka), yksi teollisuuslaitos ja
yksi jatevedenpuhdistamo. Noin 13 eldinsuojaa, jatevedenpuhdistamo ja yksi huoltoasema sijaitsevat
korkeusmalli- ja korkeuskayratarkastelun perusteella tulvariskialueella. Tunnetulla tulva-alueella
sijaitsee neljé eldinsuojaa, huoltoasema ja jatevedenpuhdistamo. Korkeuskayré ja korkeusmallitarkas-
telun perusteella loput eldinsuojat ja polttoaine- tai kemikaalivarastot, jatteidenkasittelylaitos ja teol-
lisuuslaitos eivét sijaitse tulvariskialueella.

Natura 2000-alueita tai IPPC-direktiivin mukaisia laitoksia ei sijaitse tulvariskialueella.

5) Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Tarkasteltaessa tulvariskid kulttuuriperinntlle tarkastelussa otetaan huomioon alueella sijaitsevat
erilaiset kulttuuriperintokohteet. Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriymparistolle, jos tulvavesi
kastelee esimerkiksi vanhoja rakennuksia.
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Kimojoki: Kimojoen vesistoalueella sijaitsee viisi valtakunnallisesti merkittdvad kulttuuriymparistod
kohdetta. Kaikki viisi sijaitsevat Kimon tehtaalla tai Oravaisten tehdasalueella. Muutama rakennus on
alka matalalla Kimojoen keskivedenkorkeuteen verrattuna, mutta suurin osa on ylempénd. Lahes
kaikki vesistoalueen muinaisjgédnnokset sijaitsevat korkealla. Vesistoalueella on kuusi museota, jotka
kaikki ovat lahelld Kimojokea ja nelja niistd on kaksi metri& joen normaalin vesipinnan ylapuolella.

Voyrinjoki: Voyrinjoen vesistOalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkittavaa kulttuuriympa-
ristokohdetta; Rejpeltin asuinalue ja VOyrin kirkko ymparistdineen. Suurin osa rakennuksista ei ole
tulvariskialueella. Vesistoalueella on noin 60 muinaisjagdnnosta ja korkeusmallin mukaan suurin osa
niisté sijaitsee korkealla. Vesistdalueella on yksi Kkirjasto Voyrin keskustassa, mutta se sijaitsee kor-
kealla joen keskivedenpintaan nahden, joten sen voidaan katsoa olevan tulvariskialueen ulkopuolella.
Museoita tai taidegallerioita ei sijaitse vesistoalueella.

6) Kokemusperainen tieto

Kokemusperaisella tiedolla on suuri merkitys arvioitaessa tulvariskien merkittavyytta. Jos alueella ei
ole ollut merkittavia tulvia tai tulvista aiheutuneita vahinkoja, voidaan olettaa ettd niitd ei ole odotet-
tavissa tulevaisuudessakaan, olettaen ettd vesiston vesiolosuhteet tai maankéyttdé eivat oleellisesti
muutu.

Kimojoella ja Voyrinjoella oli suurtulva 4.8.2004 - 8.8.2004. Tulvan jalkeen Kimojoen vesistoalueel-
ta tuli 150 korvaushakemusta, joista suurin osa tuli Kimon kylan ja Staffanin kylan valilta. V@yrinjo-
elta tuli korvaushakemuksia melkein 300, joista suurin osa tuli Rejpeltin ja Voyrin keskustan valilta.

7) Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Kimojoen ja VOyrinjoen vesistdalueella ei ole tulvanuhkaa lisd&via vesistorakenteita.
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Polttoaine- tai kemikaalivarasto /
Bransle- eller kernikalielager

Jateveden puhdistamo (asutus) tai viernardinti /
Reningsverk (behyggelse) eller avlopp

Teollisuus / Industri
Elainsunja / Djurstall
Jatteenkasittely £ Avfallshehandling

IPPC-dire ktilvin mukainen teallisuuslaitas /
Industrianldggning enligt IPPC-direktivet

Terveydenhuoltorakennus / Halsovardshyg gnad
Huoltolaitosrakennus / Byggnad far vardanstal
Lasten paivakoti / Daghem

Yleissivistava oppilaitas f
Allméanhbildande laroanstalt

Tietolikenteen rakennnus /
Byagnad far datakommunikation

Energiantustanta ja -sirtorakennus ¢
Energiproduktion och -gverforingsbyggnad

B v EECSprn B3

Kirjastat, museat ja taidegallenat /
Bibliotek, ruseur och konstgallerier

e oltatiet / Riksvagar

..N |

|

Kuva 9. Kimojoen ja Voyrinjoen vesistalueella sijaitsevat mahdolliset tulvariskikohteet. (© SYKE,
Eteld-Pohjanmaan ELY -keskus; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659; © VTJ/VRK
4/2008;© Liikennevirasto/Digiroad 2010)

7 Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyvé asetus (659/2010) tulivat voimaan kesélla
2010. Laissa ja asetuksessa on sdadetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittaville tulvariski-
alueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tulvis-
ta voi aiheutua merkittdvad vahinkoa. Naille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille laaditaan
tulvavaara- ja tulvariskikartat (madréaika 22.12.2013) seké tulvariskien hallintasuunnitelmat (mé&éara-

aika 22.12.2015).

Merkittavén tulvariskialueen nime&dmisessa otetaan huomioon tulvan todennakdisyys ja siita aiheutu-
vat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittavyyttd arvioidaan yleiseltd kannalta. Yksittaiseen
vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkitta-
valle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittéisten vahinkokohteiden lukumaaré ja sen perus-
teella merkitys myos yleiseltd kannalta.

Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:
¢ vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
o valttdmattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitk&aikainen keskeytyminen;
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e yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen keskey-
tyminen;

o pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéristolle; tai

e korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Tassé raportissa on arvioitu vesistostd aiheutuvat tulvariskit Kimo- ja Voyrinjoen vesistdalueilla.
Arvioinnissa on mm. kuvattu vesistoalue, keratty tiedot esiintyneista tulvista ja niist4 aiheutuneista
tulvavahingoista seka arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskejd. Taulukkoon 4 on koottu yhteenveto
kappaleessa 6 esille nousseista alueista perusteluineen.

Taulukko 4. Yhteenveto kappaleessa 6 tunnistetuista tulva-alueista Kimo- ja VVoyrinjoen vesis-
toalueilla.
Tulva-alue Kunta Perustelut/riskikohteet tulva-alueella
Voyrin taajama Voyri -tapahtuneet tulvat ja tulvavahingot
-tihe&é asutusta
-jatevedenpuhdistamo
-tieyhteydet
Kimon taajama Voyri -tapahtuneet tulvat ja tulvavahingot
-tieyhteydet

Kimo- ja Voyrinjoen vesistdalueelta ei ehdoteta tulvariskien hallinnasta annetun lain
(620/2010) mukaisia merkittavia tulvariskialueita. Tarkasteltavalla vesistdalueella ei ole esiintynyt
tulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain 8 8:n 1 momentissa tarkoitettuja
yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. VesistOalueella ei ole mydskaan arvioitu esiinty-
van tulevaisuuden tulvia, joista aiheutuisi edelld tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Kimo- ja Voy-
rinjoen vesistdalueelta nousi tarkasteluissa kuitenkin erityisesti esille VOyrin taajama seka Kimon
taajama (\VOyri). Nama alueet on tunnistettu muiksi tulvariskialueiksi ja alueille suositellaan tehta-
vaksi tarkempia tulvakartoituksia. Alueet esitetd&n kuvassa 10.
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Tulvariskien alustava arviointi / 30.3.2011

| Muut tunnistetut tulvariskialueet
| Andra indentifierade éversvdmningsriskomraden

Kimojoen ja Véyrinjoen vesistdalueet
| Kimo as och Véra as avrinningsomraden

Kuva 10. Kimo- ja Voyrinjoen vesistdalueilla tunnistetut muut tulvariskialueet. (©SYKE, Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus; © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)
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Liitteet

Liite 1. Suunniteltu maankaytté Kimojoen ja Voéyrinjoen vesistoalueilla

Suunniteltu maankaytté: Pohjanmaa-Planerad markanvandning: Osterbotten

Kimojoki-Voyrinjoki
Kimo a-Vora a

Seutukaava, aluevaraukset/Regionplan, omradesreserveringar
- A - Taajamatoimintojen alue-Omrade fér tatortsfunktioner

C - Keskustatoimintojen alue-Omrade f&r centrumfunktioner
E - Erityistoimintojen alue-Omréde fér specialfunktioner
- L - Liikennealue-Trafikomrade
- T - Teollisuustoimintojen alue-Omrade for industrifunktioner

m Yleiskaavat MRL-Generalplan MarkBygglL (2001-)
Yleiskaavat vahv. RakL-Generalplan faststéllda i ByggnL

Valtatie-Riksvdg

© SYKE, ELY-keskukset/ELY-centralerna
© Maanmittauslaitos lupa nro/Lantmateriverket tillstand nr 7/MML/1 25 0 2,5km
© Liikennevirasto/Trafikverket Digiroad 2011 L )
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Tulvariskien alustava arviointi / 30.3.2011

Liite 2. Kimojoen vesistdalueella toteutetut vesistorakenteet ja —toimenpiteet

KIMOJOKI, KIMO A
Vesistorakenteet ja -toimenpiteet
Konstruktioner och atgarder i vattendrag
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Tulvariskien alustava arviointi / 30.3.2011

Liite 3. Voyrinjoen vesistoalueella toteutetut vesistdrakenteet ja —toimenpiteet

VOYRINJOKI, VORA A
Vesistorakenteet ja -toimenpiteet
Konstruktioner och atgarder i vattendrag

Oravainen
. Oracvais

{
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\Max no
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® Maanmiltausiaiios lpa nro 7/MMLAOS 7 ©Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
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Liite 4. llmastonmuutoksen vaikutukset hydrologiaan Lapuanjoella

Suomen ymparistokeskuksessa tehdyssa tutkimuksessa on Vesistomallijarjestelmalld arvioitu ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksia hydrologiaan (Veijalainen ja VVehvildinen 2009b). Tutkimuksessa on tar-
kasteltu useampia vesist6j4, mutta tdssa esitetddn tulokset vain koskien Lapuanjokea. Laskelmat on
tehty ajanjaksoille 2010-39, 2040-69 ja 2070-99. Vertailujaksona on kaytetty vuosia 1971-2000. Tu-
loksia on laskettu 14 eri ilmastoskenaariolle, jotka on saatu llmatieteenlaitokselta. Laskennat on tehty
menetelmélld, jossa kuukauden keskilampétilan ja sadannan muutos lisatdan suoraan kunkin paivén
vertailujakson havaittuun Iampdtilaan ja sadantaan. Menetelma ei ota huomioon sité, etté erilaiset
lampatilat ja sadannat muuttuvat mahdollisesti eri tavoin, mika vaikuttaa erityisesti lumen kertymi-
seen ja rankkasadetulviin. llmastonmuutokseen liittyy viel4 huomattavia epdvarmuuksia, joten tulok-
sia el tule k&yttaa lilan yksityiskohtaiseen arviointiin. Tutkimuksessa saatujen tulosten mukaan kevéi-
set tulvavirtaamat Lapuanjoella tulevat suurimpienkin ennusteiden mukaan hieman pienenemaan.
Kuvassa 1 on esitetty keskivirtaama seka paivittadinen 30 vuoden jakson maksimivirtaama nykytilan-
teessa seké vuosina 2070-2099 Lapuanjoella Kepossa.

Lapuanjoki/ Lappo &, Keppo

400

=—1971-2000
Keskiarvo ja max
350 A4 Medeltal och max
2070-2099
" Max.skenaario / Max. scenario
300 - ‘ Keskiarvo ja max / Medeltal och max
=—2070-2099
\ Min.skenaario / Min.scenario
250 -q * I \ Keskiarvo ja max/ Medeltal och max
200 1\ A ||l \‘

N bl I f\pll
S T

\” r!'\ \
50 \\J\ \l\," {

0

150

Virtaama/Vattenférning (m*/s)

1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 111, 1.12.

Kuva 1. Keskivirtaama seka paivittainen maksimivirtaama 30 vuoden jaksolta nykytilanteessa sekd vuosina
2070-2099. Vuosien 2070-2099 keskivirtaamasta ja maksimivirtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiske-
naario. (Suomen ympdristokeskus 2009)

Vuosien 2070-2099 keski- ja tulvavirtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiskenaario. Erityisesti
kevaan tulvavirtaamat pienenevat ja aikaistuvat, sen sijaan sateiden aiheuttamat tulvat syksyisin ja
muinakin vuodenaikoina tulevat kasvamaan. Sateiden aiheuttamat virtaamat saattavat olla jopa kevai-
sid tulvavirtaamia suurempia. Tutkimuksessa on myds arvioitu kerran sadassa vuodessa toistuvia
koko vuoden suurimpia tulvavirtaamia. Kerran sadassa vuodessa toistuva tulvavirtaama Kepossa jak-
solla 2070-2099 pienenee maksimiskenaarionkin mukaan vahintdan 5 % nykytilanteeseen verrattuna.

Lahde: Suomen ymparistokeskus 2009. Vesistdtulvien muuttuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen
ymparistokeskuksen hydrologian yksikdn vesistomallilla simuloidut arvot Lapuanjoen vesistdalueelle. Julkaisema-
ton.
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