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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyvä asetus (659/2010) tulivat voimaan kesällä
2010. Lain tarkoituksena on vähentää tulvariskejä, ehkäistä ja lieventää tulvista aiheutuvia vahingol-
lisia seurauksia sekä edistää varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myös sovittaa yhteen tulva-
riskien hallinta ja vesistöalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestävän käytön sekä suoje-
lun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetään huomiota erityisesti alueiden käytön suun-
nitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sekä pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena on
vähentää vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja asetuksen avulla
toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta,
Euroopan komissio 2007).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittävien tulvariski-
alueiden nimeäminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sekä toimenpiteiden selvittämi-
nen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (määräaika 22.12.2011) etsitään alueet, joilla tulvista
voi aiheutua merkittävää vahinkoa. Näille mahdollisille merkittäville tulvariskialueille laaditaan tul-
vavaara- ja tulvariskikartat (määräaika 22.12.2013) sekä tulvariskien hallintasuunnitelmat (määräaika
22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetään tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyllä todennä-
köisyydellä. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset
vahingot, mm. seurauksista kärsivien asukkaiden määrä ja ympäristölle haitalliset kohteet. Tulvaris-
kien hallintasuunnitelmissa esitetään toimenpiteet tulvariskien vähentämiseksi. Vesistötulvien osalta
hallintasuunnitelmat laaditaan vesistöalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittävä tul-
variskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tärkeän pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistöalueiden ja meren-
rannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elinkeino-,
liikenne-, ja ympäristökeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista alueellaan.
Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehdään toteutuneista tulvista sekä ilmaston ja vesiolojen
kehittymisestä saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myös ilmaston muuttuminen
pitkällä aikavälillä. Arvioinnissa kerätään tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden tulvista
ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksiä ei tulvariskien alustavan arvioinnin yh-
teydessä tehdä, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistöalueiden tulvariskien alustava ar-
viointi tehdään vesistöalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja
metsätalousministeriö nimeää vesistöalueen ja merenrannikon merkittävät tulvariskialueet elinkeino-,
liikenne- ja ympäristökeskuksen ehdotuksesta.
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2 Vesistön kuvaus

2.1 Yleistä

Tämä raportti käsittelee kahta vierekkäin olevaa vesistöaluetta: Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalu-
eet. Vöyrinjoen vesistöalue sijaitsee Pohjanmaan maakunnassa. Suurin osa Kimojoen vesistöalueesta
sijaitsee myös Pohjanmaan maakunnassa, mutta kaksi pientä aluetta kuuluvat Etelä-Pohjanmaan
maakuntaan. Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueet kuuluvat Kokemäenjoen-Saaristomeren-
Selkämeren vesienhoitoalueeseen (kuva 1). Kimojoen vesistöaluetta ympäröivät Munsalanjoen, La-
puanjoen, Kyrönjoen ja Vöyrinjoen vesistöalueet. Vöyrinjoen vesistöaluetta ympäröivät Kimojoen ja
Kyrönjoen vesistöalueet.

Kuva 1. Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueiden sijainti Kokemäenjoen-Saaristomeren-Selkämeren
vesienhoitoalueella. (© SYKE; hallinnolliset rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Kuvassa 2 on esitetty Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueiden sijainti ja lähialueen kunnat ja tieverk-
ko. Suurin osa Kimojoen vesistöalueesta sijaitsee Vöyrin kunnassa. Lisäksi pieniä osia vesistöaluees-
ta sijaitsee Uudenkaarlepyyn ja Kauhavan kaupungin alueella. Vöyrinjoen vesistöalue sijaitsee lähes
kokonaan Vöyrin kunnassa, mutta pieniä osia sijaitsee myös Vähäkyrön ja Isokyrön kunnissa.

Kimojoen vesistöalue on 196 km2:n kokoinen ja järvisyysprosentti on 2,2 % (Länsi-Suomen ympäris-
tökeskus 2008). Kimojoen pääuoma saa alkunsa Röukasträsketistä ja laskee mereen noin 45 km Vaa-
san koillispuolella. Joen kokonaispituus on 18,2 km ja putouskorkeutta noin 35 m. Joki on pieni ja
aika matala, mutta joessa on syvempiäkin kohtia (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008). Kimo-
joen suurimpia sivu-uomia ovat Munsolbäcken ja Hypbäcken. Vesistöalueen suurimpia järviä ovat Rö-
ukasträsket (325 ha), Keskisträsket (110 ha) ja Kalapääträsket (noin 80 ha) (Westberg ym. 2009). Muut
vesistöalueen järvet ovat kooltaan alle 30 ha ja sijaitsevat pääasiassa Munsolbäckenin valuma-alueella.

Vöyrinjoen vesistöalue on kooltaan 223 km2. Järvisyysprosentti on 0,04 %, toisin sanoen vesistöalue
on lähes järvetön (Länsi-Suomen ympäristökeskus 2008). Joen pituus on 35 km ja se laskee mereen
noin 35 km Vaasan koillispuolella (Kallionpää ym. 1997). Monta pienempää uomaa laskee mereen
joen suistossa.
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Kuva 2. Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueet. (© SYKE; taustakartta © Affecto Finland Oy,
Karttakeskus, Lupa L4659)

Kimojoen vesistöalue jaetaan seitsemään 3. jakovaiheen osavaluma-alueeseen. Vöyrinjoen vesistö-
alue on yksi 3. jakovaiheen valuma-alue ja se kuuluu Pohjanlahden ranta-alueeseen. Vesistöaluejako
ja 3. jakovaiheen osavaluma-aluejako on esitetty kuvassa 3.

Kimonjoen ja Vöyrinjoen vesistöalueet ovat vanhaa merenpohjaa, joka on aikojen saatossa muuttunut
maankohoamisen ja maatumisen seurauksena merenrannikosta kiinteäksi mantereeksi. Maan kohoa-
minen, joka on seurausta mannerjään painon poistumisesta, jatkuu yhä Itämerellä. Nopeinta nousu on
Perämerellä, josta jääpeite suli viimeisenä. Maankohoaminen alueella jatkuu nykykäsityksen mukaan
noin 0,8 cm vuodessa.

Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueet ovat alavia ja korkeusvaihtelut ovat pieniä. Korkein kohta Ki-
mojoen vesistöalueella sijaitsee alueen kaakkoisosassa, jossa maankorkeus vaihtelee merivedenpin-
nasta +50 - (+)70 m (N60) välillä.  Vöyrinjoen vesistöalueen korkein kohta sijaitsee alueen itä ja
kaakkoisosassa, jossa maankorkeus vaihtelee +40 - (+)70 m (N60) välillä merivedenpinnasta. Kuvas-
sa 4 on esitetty vesistöalueiden korkeussuhteet.

Maaperän erityispiirteenä ovat happamat sulfaattimaat, jotka ovat muodostuneet Litorina-vaiheen
aikana yli 4000 vuotta sitten. Happamien sulfaattimaiden alemmissa kerroksissa on sulfideja, jotka
joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikkihapoksi. Näille maille on nimensä mukai-
sesti tyypillistä happamuus ja tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Happamissa oloissa myös metal-
lit liukenevat maasta. Liuenneet metallit sekä veden pH-arvoa laskeva rikkihappo saattavat aiheuttaa
merkittäviä ongelmia vesieliöstölle.
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Kuva 3. Kimojoen vesistöalueen 3. jakovaiheen valuma-alueet sekä Vöyrinjoen valuma-alue.
(© SYKE, ELY-keskukset)

Kuva 4. Korkeussuhteet Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueilla. (korkeusmalli, ruutukoko
25 m). (© SYKE, ELY-keskukset; topografia © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)
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2.2 Hydrologia

Kimojoella ei sijaitse jatkuvaa vedenkorkeuden tai virtaaman mittausasemaa. Vöyrinjoella on tehty
hajanaisia mittauksia 1960-luvulta lähtien, jotka sijoittuvat enimmäkseen Vöyrin keskustan alueelle.
Virtaamia tasaavien järvialtaiden puuttumisen vuoksi virtaaman vaihtelut Vöyrinjoella ovat hyvin
suuret (Kallionpää ym. 1997). Vuodesta 2005 lähtien on ollut jatkuva vedenkorkeuden mittausasema
Vöyrinjoessa Vöyrin keskustassa. Taulukkoon 1 on koottu mittausaseman tiedot Vöyrinjoen veden-
korkeudesta. Kimojoella ja Vöyrinjoen vesistöalueella ei suoriteta säännöllisiä lumen syvyysmittauk-
sia tai lumen aluevesiarvojen määrittämisiä eikä myöskään pienten alueiden valunnan havainnointia.

Taulukko 1. Vedenkorkeus Vöyrinjoessa (HYDRO-rekisteri 2.3.2011).
Havaintopaikka Käytössä oloaika MW HW NW MHW MNW
8400200 Vöyrinjoki Alkaen 12.11.2005 6,14 7,70 4,89 7,04 5,68

Vuonna 2004 sekä Kimojoki että Vöyrinjoki tulvivat rankkasateiden vuoksi. Tulvan toistuvuus oli
kerran sadassa vuodessa (1/100). Tulvan aikana tehtiin vedenkorkeus- ja virtaamamittauksia molem-
missa joissa. 5.8.2004 mitattiin Kimojoen virtaamaksi 33,11 m3/s Oravaisten tehtaalla, joka sijaitsee
noin 3 km ylävirtaan joen suistolta. Joki tulvi viidestä eri kohdasta Valtatie 8 ylä- ja alapuolella; Val-
tatie 8 sillan kohdasta, kolmen rummun kohdasta ja Valtatie 8 yli. Valtatie 8 sijaitsee noin 1 km joen
suistosta ylävirtaan. Samaan aikaan virtaama Valtatie 8 ylä- ja alapuolella oli 44,4 m3/s 5.8.2004.
Vöyrinjoessa mitattiin virtaama Valtatie 8 kohdalla (noin 2,2 km joen suistosta ylävirtaan) 42,4 m3/s
5.8.2004. Kappaleessa 3.1 Toteutuneet tulvat, on kerrottu tarkemmin vuoden 2004 tulvasta. (Länsi-
Suomen ympäristökeskus 2004 a, Länsi-Suomen ympäristökeskus 2004 b.)

Kimojoki saa alkunsa säännöstellystä Röukasträsketistä. Pohjakynnyksen korkeus alakanavassa on
+35,06 m. Suurin sallittu padotuskorkeus on 2,24 m kynnyksen korkeuden yläpuolella eli +37,30 m.
Joessa on yhteensä kuusi patoa. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008)

Vöyrinjoessa on mylly. Joen järjestelyn yhteydessä vuosina 2006-2009 rakennettiin jokeen neljä pohjapa-
toa. Patojen tarkoitus on pitää vedenkorkeus joessa samalla tasolla kuin ennen perkausta. Lisäksi padot
parantavat maisemakuvaa ja lisäävät viihtyisyyttä sekä vähentävät eroosioriskiä. Padoilla ei ole olennaista
vaikutusta tulvakorkeuksiin. (Kallionpää ym. 1997).

2.3 Maankäyttö

Kimojoen vesistöalueesta on noin 89 % maatalousaluetta ja metsämaata. Maatalousalueet sijoittuvat
Kimojoen pääuoman varsille ja vesistöalueen pienemmille valuma-alueille. Rakennetut alueet keskit-
tyvät joen keskiosalla Kimon kylään ja joen alaosalla Oravaisten kylään. Vöyrinjoen vesistöalueesta
noin 93 % on maatalousaluetta ja metsämaata. Maatalousalueet sijoittuvat Vöyrinjoen pääuoman ja
sen sivu-uomien varsille. Rakennetut alueet keskittyvät Vöyrin taajamaan ja Kaitsorin, Bertbyn ja
Kaurajärven kyliin. Rakennetuista alueista kerrotaan tarkemmin seuraavassa kappaleessa (2.4 Asutus
ja kulttuuriperintö). Taulukossa 2 ja kuvassa 5 on esitetty Corine 2000-aineiston mukainen maankäyt-
tö Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueilla.

Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueella ei sijaitse vesipuitedirektiivin mukaisia Natura 2000-alueita,
mutta muita Natura-alueita on muutama: Kimojoen vesistöalueella sijaitsevat Norrmossen, Kalapäät-
räsk, Paljakanneva-Åkantmossen ja Vöyrinjoen vesistöalueella sijaitsee Kalomskogen. Kimojoen
vesistöalueen keskiosalla sijaitsee viisi pohjavedenottamoa. Vöyrinjoen vesistölueen koillisosassa
sijaitsee kaksi pohjavedenottamoa



Tulvariskien alustava arviointi / 30.3.2011

7

Kuva 5. Corine 2000-aineiston mukainen maankäyttö Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueilla.
(© SYKE, ELY-keskukset; osittain © MMM, MML, VRK).

Taulukko 2. Maankäyttö Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueella.
Maankäyttö Kimojoen vesistöalueella (Corine2000).
Maankäyttöluokka Pinta-ala (ha) %
Rakennetut alueet 675 3,4
Maatalousalueet 3 861 19,7
Metsät sekä avoimet kankaat ja kalliomaat 13 537 69,0
Kosteikot ja avoimet suot 1 040 5,3
Vesialueet 505 2,6

Maankäyttö Vöyrinjoen vesistöalueella (Corine2000).
Maankäyttöluokka Pinta-ala (ha) %
Rakennetut alueet 1102 4,9
Maatalousalueet 6522 29,3
Metsät sekä avoimet kankaat ja kalliomaat 14 096 63,3
Kosteikot ja avoimet suot 514 2,3
Vesialueet 37 0,2
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2.4 Asutus ja kulttuuriperintö

Väestön määrän kehittymistä ei ole arvioitu vesistöaluekohtaisesti, vaan arviossa käytetään suuntaa-
antavasti vesistöalueella olevien kuntien väestökehitystä. Raportin kirjoittamisen aikaan tilastokes-
kukselta ei löytynyt väestönkokoa tai väestöennusteita uudesta Vöyrin kunnasta (1.1.2011 Oravaisten
ja Vöyri-Maksamaan kunta yhdistyivät) (Vöyrin kunnan kotisivut 2011). Siksi tässä raportissa esite-
tään väestömäärä ja -ennuste vanhojen Oravaisten ja Vöyrin kuntien tietojen pohjalta.

Suurin osa Kimojoen vesistöalueen väestöstä asuu entisessä Oravaisten kunnassa. Tämän vuoksi asu-
kasmäärä vuonna 2009 ja asukasmääränennustus vuodelta 2025 esitetään taulukossa 3 vain Oravais-
ten kunnan osalta. Tilastokeskuksen ennusteen mukaan väestömäärä tulee hieman kasvamaan Ora-
vaisten kunnassa vuoteen 2025 mennessä. Koska Vöyrinjoen vesistöalueen väestön keskittyessä lähes
kokonaan entisen Vöyri-Maksamaan kunnan alueelle, on taulukossa 3 esitetty vuoden 2009 väestö-
määrä ja vuoden 2025 väestöennuste vain Vöyri-Maksamaan kunnan osalta. Tilastokeskuksen ennus-
teen mukaan väestömäärä pysyy lähes ennallaan Vöyri-Maksamaan kunnassa vuoteen 2025 mennes-
sä.

Taulukko 3. Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueiden keskeisten kuntien väestö vuonna 2009
ja väestöennuste vuoteen 2025. (Tilastokeskus 2009)
Kimojoki
Kunta 2009 2025 Muutos
Oravainen 2164 2204 + 1,8 %

Vöyrinjoki
Kunta 2009 2025 Muutos
Vöyri-Maksamaa 4452 4445 - 0,2 %

Rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan Kimojoen vesistöalueella asuu noin 830 vakituista asukas-
ta, joista noin 80 % asuu korkeintaan 500 metrin päässä joesta. Asutus keskittyy Kimon kylään joen
keskiosalla ja Oravaisten kylään joen alaosalla.

Vöyrinjoen vesistöalueella asuu rakennus- ja huoneistorekisterin (2009) mukaan noin 2530 vakituista
asukasta, joista noin 68% asuu korkeintaan 500 metrin päässä joesta. Asutus keskittyy suurimmaksi
osaksi joen keskiosalle Vöyrin keskustaan, joka on vesistöalueen isoin taajama-alue.

Kulttuuriympäristöllä tarkoitetaan ympäristöä, jonka ominaispiirteet ilmentävät kulttuurin vaiheita
sekä ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympäristö muodostuu kolmesta erilaisesta osako-
konaisuudesta; rakennusperintö, kulttuurimaisema ja muinaisjäännökset. Museoviraston laatiman
valtakunnallisesti merkittävien rakennettujen kulttuuriympäristöjen inventoinnin (2009) perusteella
Kimojoen vesistöalueella on viisi ja Vöyrinjoen vesistöalueella kaksi valtakunnallisesti merkittävää
rakennettua kulttuuriympäristökohdetta:

Kimojoen vesistöalue
- Kimon tehdas ja Oravaisten teollisuusalue (yhteensä 5 aluetta)

Vöyrinjoen vesistöalue
- Rejpeltin asuinalue
- Vöyrin kirkko ja kirkon seutu
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Kimojoen vesistöalueella sijaitsee noin 20 muinaisjäännöstä, joista suurin osa on kivi- tai pronssi-
kaudelta. Vöyrinjoen vesistöalueella sijaitsee noin 60 muinaisjäännöstä, joista suurin osa on pronssi-
kaudelta.

2.5 Kaavoitus

Tulvariskien hallinnan kannalta kaavoituksen ja muun alueellisen maankäyttösuunnittelun vaikutuk-
set koskevat asutusta, elinkeinoa ja muuta rakennettua ympäristöä, mutta lisäksi se koskee luonnon-
suojelualueita ja suojeltuja kohteita. Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueella on voimassa Pohjanmaan
maakuntakaava, jonka ympäristöministeriö vahvisti 21.12.2010. (Ympäristöministeriö 2010) Maa-
kuntakaavassa on huomioitu tulvaherkät alueet siten, että kylämerkintöjä koskeviin suunnittelumää-
räyksiin on sisällytetty lause: rakentamista ei tule osoittaa tulvaherkille alueille. Maakuntakaava on
nähtävillä Pohjanmaan liiton Internet-sivuilla; www.obotnia.fi. Maakuntatason kaavasuunnittelun
lisäksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja asemakaavoitus. Kimojoen vesistöalueella on voimassaoleva
yleiskaava Kimojoen alaosalla. Kimon kylässä on voimassaoleva asemakaava ja Röukasträsketin
lasku-uomassa on rantakaava. Vöyrinjoen vesistöalueella on yksi asemakaava-alue, Vöyrin kylä,
mutta yleis- tai rantakaavoja ei ole. Maankäytön suunnittelu on esitetty liitteessä 1.

2.6 Tulvasuojelu ja vesistöjen käyttö

Kimojoen tulvariskien hallinnan yleissuunnitelma valmistui vuonna 2008. Yleissuunnitelman perus-
teella tulvariskiä voitaisiin pienentää seuraavasti (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008):

- Röukasträsketin varastointitilavuutta tulisi nostaa ja rakentaa uusi säännöstelypato.
- Staffanin ja Siffrisin välinen jokiuoma tulisi perata.
- Jokiuomat Ånesista paalunumerolle 3500 asti ja Kimo Foodista Röukasträsketiin tulisi perata.
- Sarjärvestä tulisi tehdä varastointiallas.
- Tulisi rakentaa ohitusuomat Oravaisten tehtaan sillan, Ånäsin kivisillan ja valtatie 8 sillan

kohdalle.

Suositelluista toimenpiteistä on tehty vain Ånäsin kivisillan ohitusuoma. Vuoden 2004 kerran sadassa
vuodessa toistuvan tulvan myötä huomattiin Ånäsin kivisillan padottava vaikutus. Kivisilta on histo-
riallisesti merkittävä ja se sijaitsee joen virtaussuunnassa Valtatie 8 yläpuolella. Sillan suuaukko oli
liian pieni, mikä nosti veden tulvakorkeudelle. Syksyllä 2008 kaivettiin kivisillan ohitusuoma, joka
tulva aikana johtaa osan vedestä kivisillan ohi. Kaivuu toteutettiin kivisillan entisöinnin yhteydessä.
(Länsi-Suomen ympäristökeskus 2008) Muita tulvaa ehkäiseviä rakenteita Kimojoelle ei ole tehty.
Vuoden 2004 tulvalta yritettiin suojautua rakentamalla tilapäisiä tulvasuojelurakenteita ja pumppaa-
malla vettä pois rakennuksien läheisyydestä. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008.) Kimojoel-
le on tarkoitus tehdä tulvasuojelu- ja kunnostussuunnitelma.

Toistuvat tulvat ovat olleet ongelmana Vöyrinjoella. Jokea on perattu 1900-, 1920-, 1930- ja 1960-
sekä 1970-luvuilla muutamista kohdista. Vuonna 2001 valmistuneen Vöyrinjoen tulvasuojelu ja kun-
nostussuunnitelman valmistuttua jokea perattiin vuosina 2006-2009. Asutuksen läheisyydessä perka-
us mitoitettiin toistuvuudelle 1/20 vuodessa ja peltoalueilla 1/50 vuoden toistuvuudelle. Joki perattiin
mereltä Rejpeltiin asti noin 20 km matkalta. Joen suistoon ruopattiin kulkuväylää noin yhden km:n
matkalta. Lisäksi rakennettiin neljä pohjapatoa, siltoja nostettiin ylemmäs ja suistoon ruopattiin ve-
nepaikakkoja. (Länsi-Suomen ympäristökeskus 2005, Kallionpää ym. 1997, Tolonen ym. 2010)

Vöyrinkanaali, joka sijaitsee joen yläosalla ja sen sivu-uomat, perattiin 1960-luvulla ja täydennysper-
kaus tehtiin vuonna 1994. Kaurajärvi, joka sijaitsee joen yläosalla, kuivatettiin 1930- ja 1940 luvuilla
ja vuonna 1987 aloitettiin alueen perusteellinen kuivatus. (Kallionpää ym. 1997) Kimojoen ja Vöy-
rinjoen vesistöalueiden vesistörakenteet ja -toimenpiteet on esitetty liitteessä 2 & liitteessä 3.
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2.7 Tulvavesien pidättäminen vesistöalueella

Kimojoen tulvasuojelun yleissuunnitelmassa tulvariskien hallintakeinoksi esitetään Röykasträsketin
varastointitilavuuden nostamista ja samalla esitettiin rakennettavaksi varastointiallas Sarjärvestä, joka
sijaitsee Munsolbäcken valuma-alueella. Röykasträsketin varastointitilavuutta esitettiin nostettavaksi
laskemalla järven vesipintaa keväällä 30 cm ja sallimalla vedenpinnan nosto tulvan aikana tilapäisesti
30 cm yli normaalin vesipinnan. Toimenpiteellä olisi mahdollista saada lisää varastointitilaa keväällä
noin 2,7 miljoonaa kuutiota ja kesällä 1,4 miljoonaa kuutiota. Suunnitelman mukaan Sarjärven varas-
tointitilavuus olisi 3 miljoonaa kuutiota. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008)

Vöyrinjoen tulvasuojelu- ja kunnostussuunnitelmaa laadittaessa esitettiin yhtenä vaihtoehtona vesien
varastointia altaisiin. Tarkoitukseen sopivat maa-alueet osoittautuivat varastointitilavuudeltaan kui-
tenkin liian pieniksi ja ne oli ojituksilla ja lannoituksilla saatettu tuottavaksi metsämaaksi. Lisäksi
metsänomistajien vastustaessa vaihtoehtoa, se hylättiin. Suunnitelmassa selvitettiin myös varastointi
mahdollisuutta Vöyrinjoen kanaaliin, joka sijaitsee Vöyrinjoen yläosalla, mutta vaikutus tulvaveden-
korkeuteen jäisi liian pieneksi, joten vaihtoehto hylättiin. (Kallionpää ym. 1997)

3 Historiallinen tulvatieto

3.1 Toteutuneet tulvat

Kimojoki on tulvaherkkä ja joka vuosi on kevättulvia ja satunnaisia syystulvia, joiden vaikutukset
vaihtelevat voimakkaasti. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008.) Vöyrinjoki virtaa keski- ja
alaosaltaan laajan tasaisen viljelysalueen halki, joka on erityisen herkkä alue tulvimaan. Joen virtaa-
mien suuri vaihtelu aiheutuu vesistön järvien puuttumisesta. Tulvasuojelu- ja kunnostussuunnitelma
valmistui vuonna 1997 ja joki perattiin vuosina 2006-2009. Perkauksen tarkoitus oli poistaa toistuvat
kevät-, kesä- ja syystulvat koko Vöyrinjoelta. Toistuvat tulvat ennen vuosien 2006-2009 perkauksia
koettelivat eniten peltoalueita, mutta vuoden 2004 tulva vahingoitti myös rakennuksia, tieverkkoa ja
viemärilaitosta. Suurin yksittäinen tulva-alue oli 500 ha:n kokoinen Valtatie 8 ja Vöyrin keskustan
välillä. (Kallionpää ym. 1997.)

Kimojoella ja Vöyrinjoella oli suurtulva 4.8.2004 – 8.8.2004. Tulva johtui poikkeuksellisen voimak-
kaasta rankkasateesta; ilmatieteenlaitoksen mittausten mukaan 3.8.2004 satoi 150 mm vettä. Se on
yksi suurimmista sademääristä, mitä Suomessa on koskaan mitattu yhden päivän aikana. Rankkasa-
teesta johtuen vedenkorkeus ja virtaama kasvoivat voimakkaasti Kimojoessa ja Vöyrinjoessa. Kimo-
joen suurimmaksi virtaamaksi mitattiin noin 44 m3/s ja Vöyrinjoella Valtatie 8 kohdalla noin 42 m3/s.
Normaali elokuun virtaama molemmissa joissa on 1 m3/s. Vuoden 2004 tulvan laskennallinen toistu-
vuus on kerran sadassa vuodessa (1/100). (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Länsi-Suomen
ympäristökeskus 2004, Aaltonen ym. 2008, Länsi-Suomen ympäristökeskus 2004 a, Länsi-Suomen
ympäristökeskus 2004 b.)

Vuoden 2004 tulvat aiheuttivat vahinkoja rakennuksille, tielle, silloille, viljasadolle ja irtaimsitolle
(kuvat 6 ja 7). Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueella pienemmät jokivarsitiet jouduttiin sulkemaan,
mikä aiheutti pitkiä kiertoteitä. Oravaisissa Kimojoen vesistöalueella Valtatie 8 oli suljettuna 4.8
(noin klo 22.00) – 6.8 (noin klo 20.00). Larvintie/Kaurajärventie Vöyrinjoen vesistöalueella oli sul-
jettuna 4.8. (noin klo 17.00) – 6.8 (noin klo 06.00). Vöyrinjoella sijaitseva jätevedenpuhdistamo lak-
kasi toimimasta ja jätevettä huuhtoutui jokeen sekä lisäksi useista lietesäiliöistä huuhtoutui lietelan-
taa. Turkiseläimiä ja karjaa jouduttiin siirtämään sekä Vöyrinjoen vesistöalueella tulvavedet huuhtoi-
vat desinfioitua salmonellasikalaa. Kaivovesi pilaantui ja merialueen uimarannat suljettiin muutamik-
si viikoiksi alkaen aamusta 6.8. Pelkästään Vöyrinjoen vesistöalueella tulva aiheutti vahinkoa 162
sillalle ja rakennukselle. Alueelta tehtiin 150 satovahinkoilmoitusta. (Eduskunta 2004, Känsälä 2004)
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Taloudelliset vahingot nousivat Kimojoella 1-2 miljoonaan euroon ja Vöyrinjoella 5,5 miljoonaan.
Tulvavahinkojen suuruudesta johtuen tulva on vesistöalueen suurin. Kuvassa 8 on esitetty tulva-alue
ja vahinkopaikat, joista asukkaat ovat hakeneet korvauksia Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueella.
Samassa kuvassa on esitetty myös Kimojoen ja Vöyrinjoen tulva-alue, mikä on arvioitu ilmakuvista
ja ilmasta kuvatusta videosta. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Eduskunta 2004)

Vuonna 1967 oli Kimojoella ja Vöyrinjoella vuoden 2004 tulvaa vastaava tulva. Tulva ajoittui elo-
kuun alkuun ja johtui myös rankkasateesta. Vöyrinjoelle tulva toistuvuudeksi laskettiin kerran 50
vuodessa (1/50). Mm. Vöyrin keskustassa muutama rakennus ja kellari täyttyivät vedellä. (Suunnitte-
lutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Kallionpää ym. 1997)

Kesällä 1991 oli hyvin hankala tulvatilanne Vöyrinkanaalissa, joka sijaitsee Vöyrinjoen yläosalla.
Kolmen vuoden kuluttua Vöyrinkanaali perattiin. (Kallionpää ym. 1997)

Kimojoella ei ole esiintynyt sellaisia jääpatoja, jotka olisivat vaatineet toimenpiteitä. Vöyrinjoella
jääpatoja on muodostunut 4 km alueella Vöyrin keskustan ja Lålaxin välillä. Lålax sijaitsee joen vir-
taussuunnassa Vöyrin keskustan alapuolella. Suurin jääpato havaittiin vuonna 1953. Myös 3 km alu-
eella Jöralan ja Andialan välillä (noin 2 km Vöyrin keskustasta ylävirtaan) on esiintynyt jääpatoja
(Syvänen 1978).

Kuva 6. Vuoden 2004 tulvan aikana jouduttiin kaivamaan Valtatie 8 poikki, koska Ånäsin kivisilta
padotti Kimojokea, niin että vesi etsi toisen purkautumisreitin. Kuva on Kimojoen vesistöalueelta.
(Unto Tapio)
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Kuva 7. Elokuussa 2004 tulva aiheutti vahinkoja rakennuksille. Kuva on Vöyrinjoen vesistöalueelta.
(Eero Kyrönlahti)

Kuva 8. Punaiset pisteet esittävät paikkoja, joista on tehty elokuun 2004 tulvaan liittyvä vahingon-
korvausilmoitus. Vihreällä viivalla on esitetty tulva-alue. (© SYKE, Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus;
tulvavahinkoaineisto © Maaseutuvirasto 2010)
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3.2 Arvio toteutuneiden tulvien vaikutuksista nykytilanteessa

Vuoden 2004 tulva on tapahtunut suhteellisesti äskettäin. Tulvan toistuvuudeksi laskettiin kerran
sadassa (1/100) vuodessa. Taloudelliset vahingot nousivat Kimojoen vesistöalueella 1-2 miljoonaan
euroon ja Vöyrinjoen vesistöalueella 5,5 miljoonaan euroon. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy
2008, Eduskunta 2004)

Vöyrinjoki on perattu vuoden 2004 tulvan jälkeen. Vastaavanlaisen tulvan sattuessa nyt vahingot
olisivat huomattavasti pienemmän, mutta merkittäviä vahinkoja tulisi kuitenkin. (Länsi-Suomen ym-
päristökeskus 2005)

Vuoden 2004 tulvan jälkeen on Kimojoen vesistöalueelle tehty yksi toimenpide, jonka tavoite vähen-
tää tulvariskejä: kaivettu Ånäsin kivisillan ohitusuoma. Vuoden 2004 tulvalla kivisilta padotti vettä
niin, että vesimassat etsivät toisen reitin sillan ohi. Tästä syystä jouduttiin kaivamaan Valtatie 8 auki
(kuva 6). Kivillan padotus oli myös osatekijänä Rutubäckenin tulvimiseen ja ainakin yhden asuinra-
kennuksen vahinkoihin. Kivisillan ohitusuoma rakennettiin kivisillan korjauksen yhteydessä. Kivisil-
lan korjauksen ja ohitusuoman kaivamisella on tarkoitus vähentää tulvariskiä ja estää kivisillan sor-
tuminen tulvan aikana. Samalla pyrittiin pienentämään tulvariskejä kivisillan, Oravaisten tehtaan ja
Rutubäckenin välillä ja parantamaan peruskuivatusta uoman syventyessä. (Känsälä 2010, Länsi-
Suomen ympäristökeskus 2008)

Ånäsin kivisillan ohitusuoma ei yksinään riitä suurtulvan, esim. vuoden 2004 kaltaisen tulvan, tulva-
suojelutoimenpiteeksi Kimojoen alaosalla. Vahinkojen pienentäminen vaatii muitakin toimenpiteitä,
siksi nykytilanteessa tapahtuva vuoden 2004 tulva aiheuttaisi yhtä suuret vahingot kuin vuonna 2004.
(Känsälä 2010)

4 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

4.1 Ilmastonmuutoksen vaikutus

Suomen vesiolosuhteiden arvioidaan muuttuvan merkittävästi ilmastonmuutoksen seurauksesta. Ylei-
sesti ottaen tulvariskien oletetaan lisääntyvän ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen ympäristö-
keskuksessa (SYKE) on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutusta Suomen sääoloihin ja vesistöjen hyd-
rologiaan.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta keskilämpötilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-7 °C vuoteen
2100 mennessä. Sadannan arvioidaan kasvavan 13- 26 %. Suomen ilmasto on 1900-luvulla lämmen-
nyt 0,7 astetta. Vesistöissä on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia muutoksia. Ke-
vättulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia vedenkorkeusennätyksiä on syn-
tynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehviläinen 2008, Korhonen 2007)

Ilmaston muuttuessa kasvava sadanta lisää virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan kas-
vavan merkittävästi lumen sulamisen ja vesisateiden lisääntymisen takia. Talven lisääntyvät virtaa-
mat ovat merkityksellisiä etenkin suppo- ja jääpatojen muodostumisessa. Pohjanmaalla lumimäärien
ennustetaan vähenevän, joten keväiset lumensulamistulvat jäävät pienemmiksi. Keväällä tulvahuipun
ennustetaan esiintyvän hieman nykyistä aiemmin. Kesäinen haihdunta lisääntyy keskilämpötilojen
nousun seurauksena. Kesäaikainen valunta pienenee aiheuttaen vedenpintojen laskua monin paikoin.
Myös pohjavedenpinnat laskevat. Kesän ja alkusyksyn kuivuuden ennustetaan lisääntyvän monin
paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleistyvän rankkasateiden kasvun myötä varsinkin vähäjärvisillä ja
pienillä vesistöalueilla. Suurten sateiden on arvioitu kasvavan jopa 40-60 % lisäten merkittävästi ke-
sä- ja syksytulvien sekä taajamatulvien riskiä monin paikoin (Korhonen 2007, Veijalainen ja Vehvi-
läinen 2009, Veijalainen 2009).
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Kimojoella ja Vöyrinjoella suurimmat huippuvirtaamat tapahtuvat yleensä keväisin lumensulamisen
seurauksesta. Yllä mainittujen tutkimustulosten pohjalta voidaan ennustaa, että ilmastonmuutoksen
seurauksesta Kimojoella ja Vöyrinjoella kevättulvat aikaistuisivat, mutta pienentyisivät lumenmääri-
en pienentyessä. Sadannan lisääntyessä kuitenkin virtaamat kasvaisivat muina vuodenaikoina, mikä
saattaisi lisätä kesä- ja syystulvia.

Kimojoella ja Vöyrinjoella ei ole tehty tarkempia tutkimuksia ilmastonmuutoksen vaikutuksesta hyd-
rologiaan. Kimojokea ja Vöyrinjokea lähinnä oleva vesistö, jolle on tehty ilmastonmuutostarkastelua,
on Lapuanjoki. Lapuanjoen tutkimustuloksia voidaan pitää suuntaa-antavina myös Kimo- ja Vöyrin-
joille läheisen sijaintinsa puolesta. Kyseiset tutkimustulokset on esitetty liitteessä 4.

4.2 Muun pitkäaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Tulvariskit ovat suurimmillaan asutuksen keskuudessa, joten asutuksen lisääntyminen ja leviäminen
tulvaherkille alueille kasvattaisi alueella mahdollisten tulvavahinkojen laajuutta. Tulvavahinkoja pys-
tytään merkittävästi vähentämään maankäytön järkevällä suunnittelulla ja ohjaamalla rakentamista
tulva-alueiden ulkopuolelle. Tämä on yleensä paras ja edullisin keino vähentää tulvavahinkoja.

Turvetuotannon mahdollinen lisääntyminen ja metsätalouden tehostuminen voivat äärevöittää jokien
virtaamia ja siten lisätä tulvariskejä eri puolilla vesistöä. Lisäksi ojituksella voi olla haitallisia vaiku-
tuksia veden laatuun sekä jokien ja järvien tilaan.
Länsi-Suomen ympäristökeskus on arvioinut Suomen ympäristökeskuksen vuonna 2000 julkaisemaa
Suurtulvaselvitystä varten keskimäärin kerran 250 vuodessa toistuvan (1/250 a) tulvan aiheuttamat
vahingot. Työssä kartoitettiin kastuvien alueiden laajuus sekä arvioitiin rakennusten, teiden, siltojen
ja muiden vahinkojen suuruus HQ 1/250 mukaiselle tulvalle. Tulvavahinkoarviossa kastuvien aluei-
den pinta-ala on koko vesistöalueella arvioitu olevan noin 250 ha sekä kaksi rakennusta, kaksi siltaa
ja 1 km tietä vahingoittuisi. Vuoden 1998 hintatasossa Vöyrinjoen kokonaisvahingot olivat noin 400
000 euroa. (Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy 2008, Ollila ym. 2000) Vuoden 2004 tulvat osoitti-
vat, että Kimojoen osalta arvio oli liian pieni. (Känsälä 2010).

Arvioiden mukaan Vöyrinjoen vesistöalueesta veden alle jäisi kerran 250 (1/250) vuodessa toistuval-
la tulvalla noin 2550 ha alue. Lisäksi tulvalla vahingoittuisi 160 rakennusta, 5 siltaa ja 10 km teitä.
Vuoden 1998 hintatasossa HW 1/250 tulva aiheuttaisi Vöyrinjoella noin 7,7 miljoonan euron vahin-
got. (Ollila ym. 2000)

5 Tulvariskin määrittäminen

Tulvariskillä tarkoitetaan tulvan todennäköisyyden ja tulvasta aiheutuvien vahingollisten seurausten
yhdistelmää. Tulvariskien hallintalain mukaan tulvariskien merkittävyyttä arvioitaessa tulee ottaa
huomioon seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltä kannalta katsoen vahingolliset seura-
ukset, kuitenkin alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen (Laki 620/2010, 8§ merkittävät
tulvariskialueet):

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
2) välttämättömyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai

muun vastaavan toiminnan pitkäaikainen keskeytyminen;
3) yhteiskunnan elintärkeitä toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkäaikainen kes-

keytyminen;
4) pitkäkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympäristölle; tai
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnölle.
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Näiden lisäksi alustavissa arvioinnissa huomioidaan kokemusperäinen tieto eli tieto vesistöalueen
aikaisemmista tulvista ja niistä aiheutuneista vahingoista, sekä ilmastonmuutoksen tai muun pitkäai-
kaisen kehityksen aiheuttama vaikutus tulvien esiintymiseen.

Kun vesistöalueella ei ole kokemusperäisen tiedon mukaan ollut merkittäviä tulvia, niin voidaan tul-
variskialueiden tarkastelu tehdä kevyemmin ilman tulvamallinnusta ns. tunnuslukujen pohjalta eli
selvittämällä vesistöalueella sijaitsevat riskikohteet ja niiden määrä. Näin saadaan tehtyä karkea arvio
vesistöalueen tulvavahinkopotentiaalista. Jos alueella ei sijaitse merkittäviä riskikohteita tai niiden
lukumäärä on valtakunnallisesti vertailtuna vähäinen, voidaan tehdä olettamus, että alueella ei myös-
kään ole laissa tarkoitettuja merkittäviä tulvariskialueita. Merkittävällä tulvariskialueella tulva aiheut-
taa merkittävän uhkan alueen väestölle, tärkeille toiminnoille, omaisuudelle, ympäristölle tai kulttuu-
riperinnölle.

6 Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tässä kappaleessa arvioidaan vesistöalueen tulvavahinkopotentiaalia kartoittamalla ne vesistöalueella
sijaitsevat kohteet tai alueet, joille tulvat voivat aiheuttaa merkittävää vahinkoa huomioiden kappa-
leessa 5 esitetyt kriteerit. Kartoituksessa tunnistettujen mahdollisten tulvariskien perusteella voidaan
arvioida onko alueella mahdollisesti valtakunnan tai EU:n tasolla mitattuna merkittäviä tulvariski-
kohteita.

Vesistöalueella sijaitsevien mahdollisten tulvahaavoittuvien kohteiden lukumäärä kartoitetaan hyö-
dyntäen erilaisia saatavilla olevia paikkatietoaineistoja, joiden tiedot ovat osittain kuitenkin puutteel-
lisia ja niiden voidaankin katsoa olevan lähinnä suuntaa-antavia. Tiedot tulisi tarkistaa mahdollisen
tarkemman tulvariskikartoituksen yhteydessä. Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueiden osalta voi-
daan käyttää myös tunnettuna tulva-alueena vuonna 2004 sattuneen tulvan peittämää aluetta. Kuvassa
9 on esitetty Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueilla sijaitsevat mahdolliset tulvariskikohteet.

1) Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Tarkasteltaessa tulvariskiä väestölle tarkastelussa otetaan huomioon väestön määrä ja sijainti vesistö-
alueella. Yleiseltä kannalta katsottuna suurempi tulvalle altistuva väestömäärä tarkoittaisi merkittä-
vämpää tulvariskiä. Erityisiä riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska niissä
olevien ihmisten liikkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. päiväkodit ja koulut.
Ihmisten terveydelle vahingollinen seuraus voisi olla esimerkiksi vedenottamon veden laadun pilaan-
tuminen tulvien seurauksena.

Kimojoki: Rakennus- ja huoneistorekisterin perusteella (RHR 2009) Kimojoen vesistöalueella asuu
830 vakituista asukasta. Asutus keskittyy joen keskiosan Kimon kylään (noin 300 asukasta ja 100
asuinrakennusta) ja joen alaosan Oravaisten kylään (noin 170 asukasta ja 60 asuinrakennusta). Suurin
osa asuinrakennuksista Kimon ja Oravaisten kylissä sijaitsevat yli kolme metriä Kimojoen keskive-
denpinnan yläpuolella, joten ne eivät ole tulvavaara-alueella. Vuoden 2004 tulvan jälkeen haettiin
korvauksia 22 omakotitalon vahingoista Kimojoen vesistöalueella; kolme vahingoista oli Oravaisten
kylässä ja 17 Kimon kylässä. Vesistöalueella on kolme yleissivistävää oppilaitosta ja kaikki ovat vä-
hintään kolme metriä lähimmän vesistön keskivedenpinnan yläpuolella.

Kimojoen vesistöalueella on yksi pohjavesialue, joka sijaitsee alhaalla ja vesistön lähellä. Pohjavesi-
alue sijaitsee Röukasträsketin ja Keskisträsketin välissä. Pohjavesialueen yläpuolella sijaitsee yksi
turvetuotantoalue ja yksi eläinsuoja, joka korkeusmalli tarkastelun perusteella sijaitsee alle metrin
vesistön keskivedenpinnan yläpuolella. Näistä syistä voidaan katsoa, että pohjavesialue voi olla tul-
variskikohde. Kaikki vesistöalueen vedenottamot sijaitsevat korkealla.
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Vöyrinjoki: Rakennus- ja huoneistorekisterin perusteella (RHR 2009) Vöyrinjoen vesistöalueella
asuu noin 2530 vakituista asukasta. Asutus keskittyy joen keskiosalle Vöyrin taajamaan (noin 1800
asukasta ja 630 asuinrakennusta). Suurin osa asuinrakennuksista sijaitsee yli 3 metriä Vöyrinjoen
keskivedenpinnan yläpuolella, joten ne eivät sijaitse tulvavaara-alueella. Vuoden 2004 tulvan jälkeen
haettiin korvauksia vajaalle 90 omakotitalon vahingoista Vöyrinjoen vesistöalueella. Noin 80 noista
vahingoista oli syntynyt Vöyrin keskustassa.

Vesistöalueella on päiväkoti, kolme terveydenhoitolaitosta, seitsemän yleissivistävää oppilaitosta ja
kaksi hoitolaitosta. Edellä mainituista rakennuksista yksi terveydenhoitolaitos sijaitsee yli kolme met-
riä ja muut rakennukset vähintään neljä metriä joen keskivedenpinnan yläpuolella. Tunnetulla tulva-
alueella sijaitsee osittain yksi terveydenhoitolaitos.

Vesistöalueen tulvariskialueella ei ole pohjavesialueita tai vedenottamoita.

2) Välttämättömyyspalvelun pitkäaikainen keskeytyminen

Tarkasteltaessa tulvariskiä yhteiskunnan kannalta tärkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan huomi-
oon vesistöalueen infrastruktuuri kuten mm. vesihuolto eli talousveden toimittaminen ja jätevesien
johtaminen ja käsittely, tie- ja rautatieverkostot, kaukolämmön tai sähkön tuotanto ja jakelu, tietolii-
kenneverkostot, väestönsuojat, pelastustoimen rakennukset.

Kimojoki: Vesistöalueella on kaksi tietoliikennerakennusta, jotka sijaitsevat korkeusmalli- ja korke-
uskäyrätarkastelun perusteella yli 10 metriä lähimmän vesistön keskivedenkorkeuden yläpuolella.
Vesistöalueen merkittävimmät tieyhteydet ovat Valtatie 8 pohjoisosassa ja Kaurajärventie eteläosas-
sa. Vuoden 2004 elokuun tulvalla jouduttiin kaivamaan Valtatie 8 auki, koska Ånäsin kivisilta padotti
Kimojokea, niin että vesi etsi toisen kulkureitin. Kimojoen varrella kulkee Kimontie/Brukgatan, joka
katkesi vuoden 2004 tulvalla useasta kohdasta. Vesistöalueella ei ole rautatietä.

Vöyrinjoki: Vesistöalueella sijaitsee viisi tietoliikennerakennusta. Yksi tietoliikennerakennus on alle
metrin lähimmän vesistön keskivedenkorkeuden yläpuolella, mutta se sijaitsee noin 300 metrin pääs-
sä lähimmästä vesistöstä vesistöalueen yläosassa, joten se on tulvariskialueen ulkopuolella. Loput
tietoliikennerakennukset sijaitsevat vähintään neljä metriä lähimmän vesistön keskivedenkorkeuden
yläpuolella.

Vesistöalueella on yksi jätevedenpuhdistamo. Jätevedenpuhdistamo sijaitsee tunnetulla tulva-alueella
ja vuoden 2004 tulvalla se lakkasi toimimasta. Jätevedenpuhdistamoa ollaan laajentamassa ja tarkoi-
tus on, että jätevedenpuhdistamo ottaa vastaan Maksamaalta tulevat jätevedet syksystä 2011 lähtien.
Yksi energiantuotanto- ja siirtorakennus sijaitsee joen alaosalla noin kaksi metriä joen keskiveden-
pinnan yläpuolella. Merkittävimmät tieyhteydet ovat Valtatie 8, joka kulkee joen suuntaisesti vesistö-
alueen pohjoisosassa, ja Larvvägen/Kaurajärventie, joka kulkee keskeltä vesistöaluetta. Vuoden 2004
elokuun tulvan aikana Larvvägen/Kaurajärventie oli poikki ja Vöyrintie katkaistiin monesta paikasta.
(Känsälä 2004) Rautatietä ei vesistöalueella ole.

3) Yhteiskunnan elintärkeitä toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkäaikainen kes-
keytyminen

Tarkasteltaessa tulvariskiä taloudelliselle toiminnalle tarkastelussa otetaan huomioon vesistöalueella
olevat liiketoiminnot esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemian teollisuus, joiden toimivuus olisi
turvattava kaikissa olosuhteissa.

Kimojoki: Kimojoen vesistöalueella sijaitsee Monäs Feed Oy:n tuotantolaitos ja Oravaisten tehtaat.
Molemmat laitokset sijaitsevat lähellä jokea ja Monäs Feed on tunnetulla tulvariskialueella. Suurtul-
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valla toiminta saattaa vaarantua, mutta se ei vastaa tulvadirektiivin mukaista merkittävää taloudellista
toimintaa, jonka pitkäaikainen keskeytyminen aiheuttaisi yllä mainittua haittaa.

Vöyrinjoki: Vöyrinjoen vesistöalueen alaosalla sijaitsee Fortum Power and Heat Oy, joka on energi-
antuotantolaitos. Laitos sijaitsee noin 3 metriä joen keskivedenkorkeuden yläpuolella ja tunnetun
tulva-alueen ulkopuolella. Vöyrinjoen vesistöalueella ei ole sellaista merkittävää taloudellista toimin-
taa, jonka pitkäaikainen keskeytyminen aiheuttaisi yllä mainittua haittaa.

4) Pitkäkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympäristölle

Tarkasteltaessa tulvariskiä ympäristölle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat aiheut-
taa tulvatilanteessa ympäristön äkillistä pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon mm. IPPC-
direktiivin (Integrated Pollution Preventation and Control = ympäristön pilaantumisen ja vähentämi-
sen yhtenäistäminen) mukaiset teollisuuslaitokset sekä muut ympäristölupavelvolliset toimijat ja li-
säksi vesistöalueella olevat valvonta- ja kuormitustietojärjestelmän (VAHTI) erityiskohteet (2003).

Kimojoki: Vesistöalueella sijaitsee 28 VAHTI 2003-kohdetta (2010). Niistä on 24 kpl eläinsuojia,
yksi jätteenkäsittelylaitos (kompostoinninlajittelu ja kaatopaikka) ja 2 teollisuuslaitosta (turvetuotan-
toalue ja rehun valmistuslaitos, Monäs Feed Oy).

Korkeusmalli- ja korkeuskäyrätarkastelun perusteella suurin osa eläinsuojista sijaitsee yli kolme met-
riä ja viisi eläinsuojaa sijaitsee alle metrin sekä kaksi eläinsuojaa 1-3 metriä lähimmän vesistön kes-
kivedenkorkeuden yläpuolella. 5-7 eläinsuojaa sijaitsee korkeustiedon perusteella tulvariskialueella.
Vuoden 2004 elokuun tulvalla evakuoitiin eläimiä useista eläinsuojista ja lietesäiliöt huuhtoutuivat
vesistöön (Känsälä 2011). Molemmat jätteenkäsittelylaitokset sijaitsevat vähintään neljä metriä joen
keskivedenkorkeuden yläpuolella, joten tulvariski ei ole todennäköinen. Alueen teollisuudesta Monäs
Feeds Oy sijaitsee tunnetulla tulva-alueella. Turvetuotantoalue sijaitsee yli metrin lähimmän vesistön
keskivedenpinnan yläpuolella.

Vesistöalueella sijaitsee kaksi IPPC-direktiivin mukaista tuotantolaitosta: Monäs Feed Oy rehuntuo-
tantolaitos ja Nassab-Ab:n eläinsuoja, jossa on 2000 siitos- tai teurassikaa. Näistä Monäs Feed Oy
sijaitsee tulvariskialueella.

Yksikään Natura 2000-alue ei voi vahingoittua tulvalla.

Vöyrinjoki: Vesistöalueella sijaitsee 41 VAHTI 2003-kohdetta (2010). Niistä 34 on eläinsuojia, nel-
jä polttoaine- tai kemikaalivarastoa, yksi jätteidenkäsittelylaitos (kaatopaikka), yksi teollisuuslaitos ja
yksi jätevedenpuhdistamo. Noin 13 eläinsuojaa, jätevedenpuhdistamo ja yksi huoltoasema sijaitsevat
korkeusmalli- ja korkeuskäyrätarkastelun perusteella tulvariskialueella. Tunnetulla tulva-alueella
sijaitsee neljä eläinsuojaa, huoltoasema ja jätevedenpuhdistamo. Korkeuskäyrä ja korkeusmallitarkas-
telun perusteella loput eläinsuojat ja polttoaine- tai kemikaalivarastot, jätteidenkäsittelylaitos ja teol-
lisuuslaitos eivät sijaitse tulvariskialueella.

Natura 2000-alueita tai IPPC-direktiivin mukaisia laitoksia ei sijaitse tulvariskialueella.

5) Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnölle

Tarkasteltaessa tulvariskiä kulttuuriperinnölle tarkastelussa otetaan huomioon alueella sijaitsevat
erilaiset kulttuuriperintökohteet. Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriympäristölle, jos tulvavesi
kastelee esimerkiksi vanhoja rakennuksia.
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Kimojoki: Kimojoen vesistöalueella sijaitsee viisi valtakunnallisesti merkittävää kulttuuriympäristö
kohdetta. Kaikki viisi sijaitsevat Kimon tehtaalla tai Oravaisten tehdasalueella. Muutama rakennus on
aika matalalla Kimojoen keskivedenkorkeuteen verrattuna, mutta suurin osa on ylempänä. Lähes
kaikki vesistöalueen muinaisjäännökset sijaitsevat korkealla. Vesistöalueella on kuusi museota, jotka
kaikki ovat lähellä Kimojokea ja neljä niistä on kaksi metriä joen normaalin vesipinnan yläpuolella.

Vöyrinjoki: Vöyrinjoen vesistöalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkittävää kulttuuriympä-
ristökohdetta; Rejpeltin asuinalue ja Vöyrin kirkko ympäristöineen. Suurin osa rakennuksista ei ole
tulvariskialueella. Vesistöalueella on noin 60 muinaisjäännöstä ja korkeusmallin mukaan suurin osa
niistä sijaitsee korkealla. Vesistöalueella on yksi kirjasto Vöyrin keskustassa, mutta se sijaitsee kor-
kealla joen keskivedenpintaan nähden, joten sen voidaan katsoa olevan tulvariskialueen ulkopuolella.
Museoita tai taidegallerioita ei sijaitse vesistöalueella.

6) Kokemusperäinen tieto

Kokemusperäisellä tiedolla on suuri merkitys arvioitaessa tulvariskien merkittävyyttä. Jos alueella ei
ole ollut merkittäviä tulvia tai tulvista aiheutuneita vahinkoja, voidaan olettaa että niitä ei ole odotet-
tavissa tulevaisuudessakaan, olettaen että vesistön vesiolosuhteet tai maankäyttö eivät oleellisesti
muutu.

Kimojoella ja Vöyrinjoella oli suurtulva 4.8.2004 - 8.8.2004. Tulvan jälkeen Kimojoen vesistöalueel-
ta tuli 150 korvaushakemusta, joista suurin osa tuli Kimon kylän ja Staffanin kylän väliltä. Vöyrinjo-
elta tuli korvaushakemuksia melkein 300, joista suurin osa tuli Rejpeltin ja Vöyrin keskustan väliltä.

7) Vesistörakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueella ei ole tulvanuhkaa lisääviä vesistörakenteita.
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Kuva 9. Kimojoen ja Vöyrinjoen vesistöalueella sijaitsevat mahdolliset tulvariskikohteet. (© SYKE,
Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus; ©Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659; © VTJ/VRK
4/2008;© Liikennevirasto/Digiroad 2010)

7 Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyvä asetus (659/2010) tulivat voimaan kesällä
2010. Laissa ja asetuksessa on säädetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittäville tulvariski-
alueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (määräaika 22.12.2011) etsitään alueet, joilla tulvis-
ta voi aiheutua merkittävää vahinkoa. Näille mahdollisille merkittäville tulvariskialueille laaditaan
tulvavaara- ja tulvariskikartat (määräaika 22.12.2013) sekä tulvariskien hallintasuunnitelmat (määrä-
aika 22.12.2015).

Merkittävän tulvariskialueen nimeämisessä otetaan huomioon tulvan todennäköisyys ja siitä aiheutu-
vat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittävyyttä arvioidaan yleiseltä kannalta. Yksittäiseen
vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkittä-
välle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittäisten vahinkokohteiden lukumäärä ja sen perus-
teella merkitys myös yleiseltä kannalta.

Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:
vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
välttämättömyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitkäaikainen keskeytyminen;
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yhteiskunnan elintärkeitä toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkäaikainen keskey-
tyminen;
pitkäkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympäristölle; tai
korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnölle.

Tässä raportissa on arvioitu vesistöstä aiheutuvat tulvariskit Kimo- ja Vöyrinjoen vesistöalueilla.
Arvioinnissa on mm. kuvattu vesistöalue, kerätty tiedot esiintyneistä tulvista ja niistä aiheutuneista
tulvavahingoista sekä arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskejä. Taulukkoon 4 on koottu yhteenveto
kappaleessa 6 esille nousseista alueista perusteluineen.

Taulukko 4. Yhteenveto kappaleessa 6 tunnistetuista tulva-alueista Kimo- ja Vöyrinjoen vesis-
töalueilla.
Tulva-alue Kunta Perustelut/riskikohteet tulva-alueella
Vöyrin taajama Vöyri -tapahtuneet tulvat ja tulvavahingot

-tiheää asutusta
-jätevedenpuhdistamo
-tieyhteydet

Kimon taajama Vöyri -tapahtuneet tulvat ja tulvavahingot
-tieyhteydet

Kimo- ja Vöyrinjoen vesistöalueelta ei ehdoteta tulvariskien hallinnasta annetun lain
(620/2010) mukaisia merkittäviä tulvariskialueita. Tarkasteltavalla vesistöalueella ei ole esiintynyt
tulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain 8 §:n 1 momentissa tarkoitettuja
yleiseltä kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Vesistöalueella ei ole myöskään arvioitu esiinty-
vän tulevaisuuden tulvia, joista aiheutuisi edellä tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Kimo- ja Vöy-
rinjoen vesistöalueelta nousi tarkasteluissa kuitenkin erityisesti esille Vöyrin taajama sekä Kimon
taajama (Vöyri).  Nämä alueet on tunnistettu muiksi tulvariskialueiksi ja alueille suositellaan tehtä-
väksi tarkempia tulvakartoituksia. Alueet esitetään kuvassa 10.
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Kuva 10. Kimo- ja Vöyrinjoen vesistöalueilla tunnistetut muut tulvariskialueet. (©SYKE, Etelä-
Pohjanmaan ELY-keskus; © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)
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Liite 2. Kimojoen vesistöalueella toteutetut vesistörakenteet ja –toimenpiteet
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Liite 3. Vöyrinjoen vesistöalueella toteutetut vesistörakenteet ja –toimenpiteet
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Liite 4. Ilmastonmuutoksen vaikutukset hydrologiaan Lapuanjoella

Suomen ympäristökeskuksessa tehdyssä tutkimuksessa on Vesistömallijärjestelmällä arvioitu ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksia hydrologiaan (Veijalainen ja Vehviläinen 2009b). Tutkimuksessa on tar-
kasteltu useampia vesistöjä, mutta tässä esitetään tulokset vain koskien Lapuanjokea. Laskelmat on
tehty ajanjaksoille 2010-39, 2040-69 ja 2070-99. Vertailujaksona on käytetty vuosia 1971-2000. Tu-
loksia on laskettu 14 eri ilmastoskenaariolle, jotka on saatu Ilmatieteenlaitokselta. Laskennat on tehty
menetelmällä, jossa kuukauden keskilämpötilan ja sadannan muutos lisätään suoraan kunkin päivän
vertailujakson havaittuun lämpötilaan ja sadantaan. Menetelmä ei ota huomioon sitä, että erilaiset
lämpötilat ja sadannat muuttuvat mahdollisesti eri tavoin, mikä vaikuttaa erityisesti lumen kertymi-
seen ja rankkasadetulviin. Ilmastonmuutokseen liittyy vielä huomattavia epävarmuuksia, joten tulok-
sia ei tule käyttää liian yksityiskohtaiseen arviointiin. Tutkimuksessa saatujen tulosten mukaan keväi-
set tulvavirtaamat Lapuanjoella tulevat suurimpienkin ennusteiden mukaan hieman pienenemään.
Kuvassa 1 on esitetty keskivirtaama sekä päivittäinen 30 vuoden jakson maksimivirtaama nykytilan-
teessa sekä vuosina 2070–2099 Lapuanjoella Kepossa.

Kuva 1. Keskivirtaama sekä päivittäinen maksimivirtaama 30 vuoden jaksolta nykytilanteessa sekä vuosina
2070–2099. Vuosien 2070–2099 keskivirtaamasta ja maksimivirtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiske-
naario. (Suomen ympäristökeskus 2009)

Vuosien 2070–2099 keski- ja tulvavirtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiskenaario. Erityisesti
kevään tulvavirtaamat pienenevät ja aikaistuvat, sen sijaan sateiden aiheuttamat tulvat syksyisin ja
muinakin vuodenaikoina tulevat kasvamaan. Sateiden aiheuttamat virtaamat saattavat olla jopa keväi-
siä tulvavirtaamia suurempia. Tutkimuksessa on myös arvioitu kerran sadassa vuodessa toistuvia
koko vuoden suurimpia tulvavirtaamia. Kerran sadassa vuodessa toistuva tulvavirtaama Kepossa jak-
solla 2070–2099 pienenee maksimiskenaarionkin mukaan vähintään 5 % nykytilanteeseen verrattuna.

Lähde: Suomen ympäristökeskus 2009. Vesistötulvien muuttuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen
ympäristökeskuksen hydrologian yksikön vesistömallilla simuloidut arvot Lapuanjoen vesistöalueelle. Julkaisema-
ton.
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