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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesél-
14 2010. Lain tarkoituksena on véahent&a tulvariskeja, ehkaisté ja lieventaa tulvista aiheutuvia va-
hingollisia seurauksia sek& edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myos sovittaa yh-
teen tulvariskien hallinta ja vesistalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavéan kayton
sekd suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden
kéayton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen seka pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan
tavoitteena on véhentad vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja
asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvi-
oinnista ja hallinnasta, Euroopan komissio 2007).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien tulva-
riskialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka toimenpiteiden selvit-
tdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (madréaika 22.12.2011) etsitd&n alueet, joilla
tulvista voi aiheutua merkittdvad vahinkoa. Naille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille
laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méardaika 22.12.2013) sekd tulvariskien hallintasuunni-
telmat (méérdaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vesisyvyys Kartta-
pohjalla tietylla todennakdisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tul-
van aiheuttamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maara ja ymparis-
tolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet tulvariskien
vahentamiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistoalueille, joilla on yksi
tai useampi mahdollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkedn pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistfalueiden ja me-
renrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elin-
keino-, liikenne-, ja ympéristokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehdddn toteutuneista tulvista seka ilmas-
ton ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myoés il-
maston muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisis-
ta tulevaisuuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvaris-
kien alustavan arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesisto-
alueiden tulvariskien alustava arviointi tehd&én vesistdalueittain ja meritulvariskien alustava arvi-
ointi ELY-keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerid nime&& vesist0alueen ja merenrannikon
merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.



2 Vesistdon kuvaus
2.1 Yleista

Lapuanjoki on merkittdv& Pohjanmaan valtavirta. Lapuanjoen vesistdalue (nro 44) sijaitsee Etela-
Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnissa ja se kuuluu Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selk&meren
vesienhoitoalueeseen (kuva 1). Lapuanjoen vesistoaluetta ympardivit Kovjoen, Purmonjoen, Ah-
tavanjoen, Kokemaenjoen, Kyrdnjoen ja Kimojoen vesistOalueet.
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Kuva 1. Lapuanjoen vesistdalueen sijainti Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoito-
alueella. (© SYKE; hallinnolliset rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Lapuanjoen vesistOalue sijaitsee etupéédssa kahdeksan kunnan alueella; Uusikaarlepyy, Kauhava,
Lapua, Alajarvi, Seindjoki, Kuortane, TOysé ja Alavus. Pieni& osia vesistdalueen reunamista sijait-
see myos Voyrin, Lappajarven, Ahtérin ja Virtain kuntien alueella. Lapuanjoen vesistdalueen tar-
kempi sijainti on esitetty kuvassa 2.

Lapuanjoen vesistalue on lantisen Suomen kolmanneksi suurin. Lapuanjoen vesistdalueen koko-
naispinta-ala on 4122 km? ja sen jarvisyysprosentti on 2,92 (Ekholm 1993). Lapuanjoen vesisto-
alueen luonnonolosuhteille on tyypillista loivapiirteinen topografia, jarvien vahaisyys ja maaperan
hienorakeisuus. Lapuanjoen paduoman pituus on noin 170 km. Tarkeimmat sivuhaarat ovat Nur-
monjoki ja Kauhavanjoki. Liséksi Lapuanjokeen laskevat mm. Lakajoki, Kaarankajoki, Tapaskan-
luoma (Uitonluoma), Katkanjoki ja TOysénjoki. Tarkeimmat sivujoet on esitetty kuvassa 5. Taulu-
kossa 1 on esitetty Lapuanjoen sivujoet, joiden valuma-alue on yli 100 km?.

Lapuanjoen latva-alueet sijaitsevat korkeudella Ngo +113 m. jokiuoman kaltevuus on kauttaaltaan
pieni. Keskimaaréinen vietto on 0,6 m/km. Joen keskiosalla vietto on erityisen pieni. Laajimmilla
tulva-alueilla vietto on vain 0,03 m/km. (Vaasan ladnin seutukaavaliitto et al. 1991) Kuvassa 3 on
esitetty Lapuanjoen pdduoman pituusleikkaus.
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Kuva 2. Lapuanjoen veS|stoaIueen sijainti. (taustakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus Lupa
L4659)

Alavuden Sapsalammesta alkava Lapuanjoen pé&&haara virtaa Pahajoki-nimisend noin 20 kilomet-
rin matkan séd&nnosteltyihin Alavudenjarveen ja Vahéjarveen. Tamén jalkeen Lapuanjoki jatkuu
suvantomaisena noin kuuden kilometrin matkan Karsinakosken voimalaitokselle. Karsinakoskelta
alaspdin Lapuanjoki virtaa syvéssa kanjonissa Sarvikkaankoskille. Sarvikkaankoskien alapuolelta
alkaa noin 20 km pitka Talinkalmaan ulottuva jokisuvanto, josta Kuortaneenjarven osuus on 11
km. Kuortaneenjarven alapuolella on Talinkalman sd&nnostelypato, jolla sd&nnostellaédn Kuor-
taneenjarven korkeutta. Kuortaneenjarven ja Lapuan kaupungin keskustan vélisellda 30 km matkal-
la joessa on putousta noin 50 metrid. Jokiosalla toimivat Makeldankosken ja Hourunkosken vesi-
voimalaitokset sek& Lakaluoman mylly. Nurmonjoki laskee Lapuanjokeen Lapuan kaupungin
keskustaajamassa. Lapuan keskustaajaman alapuolelle on rakennettu Poutun pohjapato, joka tasaa
vedenkorkeusvaihteluja ja nostaa alivedenkorkeuksia.

Poutun pohjapadon alapuolella Lapuanjoki on yli 30 km matkalla suvantomainen ja erittdin tulva-
herkka. Télle jokiosuudelle on rakennettu 17 km matkalle tulvapengerrykset, jotka suojaavat tul-
vilta Alajoen Itapuolen, Loyhingin, Haapojan, Ampin, Saarimaan ja Pernaan alueet. Kauhavanjoki
laskee Lapuanjokeen téll4 alueella 11,7 km Poutun pohjapadon alapuolella. Pitkd suvanto-osuus
paéattyy Pappilankariin, jonka alapuolinen jokiosuus on koskinen ja suvanto-osuudet ovat lyhyita.
Talla jokiosuudella joessa on putousta noin 30 metrid. Joen suuosalla Uudessakaarlepyyssa sijait-
see Stadsforsin vesivoimalaitos.

Lapuanjoen suurin sivujoki Nurmonjoki saa alkunsa Alavuden Iso-Vehkajarvesta. Sen alapuolella
sijaitsevat sdédnnostellyt Nurmonjoen latvajarvet. Nurmonjoen itdpuolelle on rakennettu Varpulan



ja Hirvijarven tekojarvet, joiden vesi purkautuu Nurmonjokeen Hirvijarven tunnelivoimalaitoksen
kautta. Nurmonjoki on tunnelin suulta alaspain noin 10 km matkalta padottu Hipin altaaksi. Sen
alapuolella sijaitsevat Nyrhilankosken ja Emantédkoulun pohjapadot. Lapuan taajamassa Nurmon-
joki yhtyy Lapuanjokeen. Nurmonjoen sivujoen Haapaluoman latvat ulottuvat Kyrdnjoen vesisto-
alueella sijaitsevan Kalajarven tekojarven alueelle. Kalajarven tekojarven alue on aiemmin kuulu-
nut Lapuanjoen vesistoalueeseen.
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Kuva 3. Lapuanjoen pdduoman pituusleikkaus.

Lapuanjoen vesistdalue kokonaisuudessaan on esitetty kuvassa 4, jossa ilmenee myos vesistdalu-
een laheisyydessa olevat kunnat. Vesistdalueen tarkeimmat taajamat ovat Kuortane, TOys4, Ala-
vus, Nurmo, Lapua, Kauhava, Ylihdrméa, Alahdrmad, Jepua ja Uusikaarlepyy.
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Kuva 4. Lapuanjoen vesistdalue ja alueen kunnat. (© SYKE; kuntarajat @ Genimap Oy Lupa
L4659/02)

Taulukko 1. Lapuanjoen vesistdalueen suurimmat (valuma-alue yli 100 km?) sivujoet (Hertta, uo-
matietokanta 2010, L&nsi-Suomen ympéristokeskus 2009).

Nimi Pituus Valuma-alueen pinta-
[km] ala [km?]
Nurmonjoki 65 865
Kuorasluoma 14 125
Haapaluoma-Lehmijoki 25 114
Toysanjoki 27 292
Hakojoki 8 102
Kétkanjoki 31 256
Kauhavanjoki 44 648
Hirvijoki 37 176
Tapaskanluoma (Uitonluoma) 11 127
Kaarankajoki 24 120
Lakajoki 27 139
Ekoluoma 28 133

Lapuanjoen vesistoalueella sijaitsee 22 yli 100 ha suuruista luonnonjarved. Sdanndstelyn piirisséa
on kaksitoista luonnonjarved sek& kolme tekojarved. Vesistdalueen suurimmat jarvet ovat Hirvi-
jarven tekojarvi, Kuortaneenjarvi, Kuorasjérvi ja Varpulan tekojarvi, jotka kaikki ovat séannostel-
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tyja. Suurimmat jarvet on esitetty kuvassa 5. Taulukossa 2 on lueteltu jarvet, joiden pinta-ala on
yli 200 ha. Lapuanjoen vesistoalue on voimakkaasti rakennettu. Alueelle on myonnetty useita
kymmenid lupia vesiston sadnndstelyyn, jarjestelyyn sekd patojen, voimalaitosten ja tekojarvien
rakentamiseen.

Taulukko 2. Lapuanjoen vesistdalueen suurimmat jarvet (pinta-ala yli 200 ha). (Hertta 2010)

Pinta-ala Saannostelty
Nimi [ha] Kunta
Hirvijarven tekojarvi 1527 X Seingjoki, Lapua
Kuortaneenjarvi 1488 X Kuortane
Kuorasjarvi 1228 X Alavus
Vapulan tekojarvi 454 X Seingjoki
Iso Allasjarvi 359 X Alavus
Jaéskanjarvi 348 X Alavus
Katkanjarvi 261 X Alajarvi
Kuotesjarvi 255 X Alavus
Ranta-TOysénjarvi 244 X Alavus
Vetamajarvi 225 Alavus
Kauhajarvi 219 Lapua
Kuivasjarvi 219 Alavus
Iso Soukkajarvi 216 Alavus
Ponnenjarvi 204 X Toysa
Kaarankajarvi 204 Kuortane
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LR
Kuva 5. Lapuanjoen vesiston suurimmat jérvet ja sivujoet. (© SYKE, Alueelliset ELY -keskukset)

Lapuanjoen vesistdalue voidaan jakaa yhdeksadn 2. jakovaiheen osavaluma-alueeseen, jotka ovat
esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Lapuanjoen vesistdalueen 2. jakovaiheen valuma-alueet. (© SYKE, Alueelliset ELY-
keskukset)

Lapuanjoen vesistdalue on osin vanhaa merenpohjaa, joka on aikojen saatossa muuttunut maanko-
hoamisen ja maatumisen seurauksena merenrannikosta kiintedksi mantereeksi. Maan kohoaminen,
joka on seurausta mannerjaan painon poistumisesta, jatkuu yha Itdmerelld. Maankohoaminen alu-
eella jatkuu nykykasityksen mukaan noin 0,7 cm vuodessa. (Kakkuri 1990) Lapuanjoen vesisto-
alueen maisema on loivapiirteistd ja korkeuserot eivét ole kovin suuria (kuva 7). Lapuanjoen lat-
vaosan korkeimmat alueet sijaitsevat runsaslumisella Suomenseléll& ja nousevat noin +110 - +150
metrid nykyisen merenpinnan ylapuolelle (N60). Latvaosan putouskorkeus on melko suuri. Lapu-
anjoen keskiosalla on tasainen suvantojakso, jossa virtaus on hidasta ja joki tulvii helposti.

Lapuanjoen valuma-alueella maaperédn erityispiirteend ovat happamat sulfaattimaat, jotka ovat
muodostuneet Litorina-vaiheen aikana yli 4000 vuotta sitten. Happamien sulfaattimaiden alem-
missa kerroksissa on sulfideja, jotka joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikki-
hapoksi. Naille maille on nimensd mukaisesti tyypillistd happamuus ja tavanomaista suurempi
rikkipitoisuus. Happamissa oloissa myods metallit liukenevat maasta. Liuenneet metallit sek& veden
pH-arvoa laskeva rikkihappo saattavat aiheuttaa merkittdvid ongelmia vesieliostolle. Happamat
sulfaattimaat sijaitsevat padaosin +80 m korkeuskayrén alapuolella
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Kuva 7. Korkeussuhteet Lapuanjoen vesistoalueella (Korkeusmalli, ruutukoko 25 m). (© SYKE,
Alueelliset ELY-keskukset; topografia © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/08)

2.2 Hydrologia

Pohjanmaan jokien tapaan Lapuanjoelle on tunnusomaista suuret virtaamavaihtelut ja tulvimis-
herkkyys. Virtaama on tyypillisesti suurimmillaan kevéisin lumen sulamisen seurauksena. Kesai-
sin joen virtaamat ovat tavanomaisesti pienid, mutta kasvavat syksyé kohti mentéessé. Lapuajoen
tulvat eivét niinkaan johdu suuresta vesimaérasté vaan jokilaakson morfologisista piirteistd, tasai-
suudesta ja uoman pienuudesta. Suurimpana ongelmana alueella on kevéttulvahuipun jyrkkyys,
mika on osittain seurausta tehokkaasta metsa- ja pelto-ojituksesta sekd vesistoalueen véhajarvi-
syydesta ja jarvien sijoittumisesta latva-alueille. Tama lisd4 virtaamavaihteluita. Esimerkiksi Pap-
pilankarin asteikolla Alahdrméssa jaksolla 1931-1970 suurin vedenkorkeusvaihtelu oli 5,54 m
ennen huomattavien saannostelyjen toteuttamista. (Ympéristdhallinnon HYDRO-tietokanta 2010)

Lapuanjoen paauoman keskivirtaama (MQ) Kepon mittausasemalla on noin 34 m*/s. Alin mitattu
virtaama (NQ) Kepossa on 0,8 m*/s. Suurimmillaan virtaama (HQ) Kepossa on ollut 320 m*/s
vuonna 1984. (Ymparistohallinnon HYDRO-tietokanta 2010)

Lapuanjoen jarvipinta-ala on vahentynyt jarvenlaskujen seurauksena vuosien 1797 ja 1980 valilla
5100 hehtaarilla. Tekojarvien rakentaminen on pienentanyt vahenemaa merkittavasti. Koska teko-
jarvissa kevéinen vedenpinnannousu on moninkertainen luonnonjarviin verrattuna, on jarviin va-
rastoituva vesimaara nykyaan suurempi kuin vuonna 1797 (Turunen 1985). Toisaalta Lapuajoen
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keskiosan peltoalueiden pengertdminen on poistanut luontaisia tulva-alueita. Tekojarvien raken-
tamisella on saatu kompensoitua pengerrysalueiden aiheuttamia hydrologisia olosuhdemuutoksia.
Virtaaman ylittdessa keskimaarin kerran 20 vuodessa toistuvuuden, otetaan kayttéon myos osa
pengerretyista alueista tulvaa leikkaavana varastotilavuutena. Osa tulvavesista paastetaan tuolloin
pengerrysalueille.

Vedenkorkeus- ja virtaamahavaintoja on Lapuanjoella suoritettu jatkuvasti vuodesta 1912 I&htien.
Nykyisin kaytdssé olevia jatkuvatoimisia vedenkorkeuden havaintoasemia on 17 ja virtaaman ha-
vaintoasemia 12. Toiminnassa olevien havainnointiasemien sijainnit on esitetty kuvassa 8. Lapu-
anjoen vesistoalueella on lisdksi ollut kdytdssa useita hydrologia havaintoasemia, joiden havain-
nointi on lakkautettu. Kaikkien asemien havainnot on kuitenkin tallennettu ympéristéhallinnon
HYDRO-tietokantaan. Taulukkoon 3 on keratty vedenkorkeuden ja virtaamahavaintoasemien tie-
toja.

Lapuanjoen latvoilla Alavuden Kaidesluomalla on valtakunnallisiin pieniin valuma-alueisiin kuu-
luva Kaidesluoman mittausasema, josta saadaan péivittéiset valuntatiedot. Mittauksia on tehty
vuodesta 1959 lahtien. Lumen vesiarvoja havainnoidaan lumilinjamittauksilla Alavuden Taipaleen
ja Kaidesluoman sek& Lehtimden L&nsikyldn havaintopaikoilta. Vesistomallijarjestelmén ennus-
teiden tarkentamista varten tehddan lisaksi kevaisin muutamia lumen vesiarvomittauksia. Lumen
vesiarvo ilmaisee lumessa olevan veden méaéaraa eli vesikerroksen paksuutta, joka lumen sulaessa
syntyy. Lumen vesiarvon maksimiarvot ajoittuvat Lapuanjoen vesistoalueella keskimaarin maalis-
kuun puolivaliin.

¥ O vitaama Yattenfdring
k 4 WY Weden ko rkeus! Vattenstind

i
W Tampparinkusrk'i
Q Tampparinkoski

- VW K atkanjarvi

4 ) " A L] S0 Katkanjarvi

W arpulan-tek ojarvi/ Varpula ko Etgjurda sj0

Q Varpula\ri teko)andi Varpula k'gnétgjurda sJi

W Kuorasjaryi r(f/‘ ft

0 Kuorasjaryi §
s 1yt

W Hirvijarvi
Q Hirvikoski'+ Nurfio njo ki

L W Kuotesjanii_
O Kuotesfarvi | ¢

o 10 20 Hm
| IS . |

Kuva 8. Vedenkorkeus- ja virtaamahavaintoasemat Lapuanjoella. (© SYKE, Alueelliset ELY-
keskukset).
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Suurimmat lumen aluevesiarvot havaintojaksolla 1946-1991 Kepon alueella ovat olleet vuosina
1953 (180 mm), 1966 (171 mm), 1984 (167 mm) ja 1988 (161 mm). Aluesadantaa on havainnoitu
vuosina 1911-1981 Pappilankarin ja Kepon alueilla sek& vuosina 1961-1981 Nurmon alueella.
Aluesadannan kuukausikeskiarvojen ennétykset jaksolla 1911-1981 Kepossa on tehty elokuussa
1967 (213 mm), heindkuussa 1934 (163 mm) ja heindkuussa 1953 (155 mm) (Y mparistéhallinnon
HYDRO-tietokanta 2010). Nykyadn sadantatiedot saadaan IImatieteen laitokselta. Kuortaneenjar-
velld on havainnoitu vuodesta 1931 l&htien jaatymista ja jaanlahtod. Nykyisin toiminnassa olevat
lumilinjamittauspisteet ja valunnan havaintoasemat on esitetty kuvassa 9.

NI SIPR

W S, Lumilinjamittauss Matning av sndlinjen

. \
v R, walunta, pienat valuma aluget’ Avrinning, sma aviinningsamriden
- . Nl h

wf ; v } th Fk i
' P a_, . /‘\}.d _a) " : -!s} %h"a\?;\} : — LAY
Kuva 9. Lumilinjamittauspisteet ja valunnan havaintoasemat Lapuanjoen vesistOalueella. (© SY-
KE, Alueelliset ELY-keskukset)

Taulukko 3. Hydrologinen havaintoverkko Lapuanjoen vesistOalueella (Ympéristohallinnon
HYDRO-tietokanta 2010).

a) Vedenkorkeusasemat Ngo (M)

Havaintopaikka Kéytossd F L MW* HW* NW* MHW* MNW*
km’] [%] [m] [m] [m] [m] [m]
4400100 Kuortaneen;jérvi 19.11.1929 alkaen 1266 4,60 7576 78,07 74,89 76,74 7521
4400110 Toysénjoki 1.5.1950 alkaen 274 410 102,44 104,08 101,92 103,41 102,12
4400111 Rantatdysénjérvi, mt.silta 1.1.1981-31.12.2005 - - 106,92 107,73 106,51 107,31 106,66
4400112 Jasskanjarvi 1.1.1965 alkaen 45 9,60 104,01 105,06 102,65104,60 103,40
4400113 Kuotesjérvi 1.1.1966 alkaen 123 9,70 112,82 11338 1122311332 111,93

13



4400114 Viha-Allasjarvi 1.1.1965-6.1.1978 - - 115,51 116,40 114,47 115,95 11522
4400115 Iso-Allasjarvi 1.1.1965 alkaen - - 115,69 116,48 114,87 116,12 114,87
4400116 Kuorasjérvi 1.1.1965 alkaen - - 106,00 106,85 103,92 106,28 105,62
4400117 Saarijarvi 1.1.1965 alkaen - - 105,62 106,58 104,81 105,79 105,48
4400118 Saukkojarvi 1.1.1965 alkaen - - 107,17 107,58 105,31 107,29 106,94
4400120 Karan silta 5.9.2002 alkaen 1446 4,30 74,06 7561 70,14 74,86 72,59
4400140 Katkanjarvi 1.6.1992 alkaen 40 - 149,22 149,72 147,91 149,62 148,77
4400200 Nurmonjoki, Nurmo 4.7.1932-31.12.1978 715 530 34,03 36,68 33,08 3569 33,52
4400210 Hirvijérvi 1.5.1984 alkaen 0 0,0 88,10 89,01 8524 8880 86,60
4400220 Varpulan tekojarvi 13.1.1967 alkaen 71 - 91,13 92,33 86,60 92,12 88,72
4400300 Lapua 1.1.1912-30.6.1980 2590 4,10 25,52 28,93 2445 27,79 2487
4400310 Tampparinkoski 1.5.1980 alkaen 1671 3,70 33,85 3542 33,19 34,76 33,47
4400320 Kauhavanjoki 21.4.1955 alkaen 641 0,70 2857 32,65 23,79 30,06 26,53
4400400 Lapuanjoki, Liinamaa 20.4.1955 alkaen 3540 340 23,89 27,10 1853 2592 22,28
4400420 Lapuanjoki, Pouttu 5.9.2002 alkaen - - 26,20 28,05 26,01 27,07 26,09
4400500 Pappilankari 11.11.1929-30.9.1993 3671 3,30 22,16 26,25 20,71 24,69 21,26
4400600 Keppo 6.11.1929-31.12.1958 3949 3,0 20,46 22,65 19559 21,89 19,87
4400610 Keppo 4.2.1935 alkaen 3949 3,0 20,56 22,78 19,58 22,07 19,93
4400800 Uusikaarlepyy, yla 1.5.1999-31.12.2005 4122 2,90 891 920 865 9,19 873
4400910 Uusikaarlepyy, ala 5.1.1928-31.12.1995 4122 2,90 - 312 - 203 -
b) Virtaama (m°/s)
Havaintopaikka Kaytossa oloaika F L MQ** HQ** NQ** MHQ**MNQ**
[km?] [%] [m%s] [m¥s] [m%s] [m%s] [m?s]
4400110 Toysanjoki 1.5.1980 alkaen 274 410 2,6 37 0,06 188 0,24
4400112 Jaaskanjarvi 6.5.1970 alkaen 45 960 1,19 54 002 40 010
4400113 Kuotesjarvi 6.5.1970 alkaen 123 970 030 4,7 0,00 1,99 0,10
4400114 Viha-Allasjarvi 1.8.1999 alkaen - - 0,07 41 000 096 0,02
4400115 Iso-Allasjarvi 1.8.1999 alkaen - - 085 46 000 35 0,06
4400116 Kuorasjérvi 2.10.1970 alkaen - - 111 6,7 0,00 4,0 013
4400140 Katkanjarvi 2.12.1970 alkaen 40 - 037 50 000 29 008
4400200 Nurmonjoki 1.1.1933-31.5.1975 715 530 6,1 82 0,00 47 0,69
4400220 Varpulan tekojarvi 12.3.1970 alkaen 71 - 050 50 000 23 017
4400251 Hirvikoski + Nurmonjoki 1.8.1999 alkaen 716 750 4,8 33 0,00 17,1 0,04
4400310 Tampparinkoski 1.5.1980 alkaen 1671 3,70 151 118 0,65 73 1,64
4400320 Kauhavanjoki 25.4.1958-31.10.1993 - - 9,9 55 0,78 45 12,6
4400500 Pappilankari 1.1.1931-30.9.1993 3671 3,30 31 315 0,90 183 3,6
4400600 Keppo 1.1.1931-31.12.1956 3949 3,0 30 314 1,00 188 3,3
4400610 Keppo 1.1.1957 alkaen 3949 30 34 320 0,80 199 35
4400850 Uusikaarlepyy 1.1.1970 alkaen 4122 2,90 31 331 0,00 162 2,8

Virtaama- ja vedenkorkeushavainnot vuoden 2009 loppuun saakka. Joissakin havainnoissa jonkin verran puutteita, jonka vuoksi keskiarvot eivét
ole kovin tarkkoja. * MW= keskivedenkorkeus, HW= ylivedenkorkeus, NW= alivedenkorkeus, MHW= keskiylivedenkorkeus, MNW= keskialive-
denkorkeus- ** MQ= keskivirtaama, HQ= ylivirtaama, NQ= alivirtaama, MHQ= keskiylivirtaama, MNQ= keskialivirtaama.

2.3 Maankéytto ja luonnonsuojelu

Lapuanjoen vesist0alue on p&dosin metséé ja suota (yli 70 %). My6s peltojen osuus (noin 22 %)
on huomattavan suuri. Lapuanjoen vesistdalueen maankéyttd on tehokasta ja metsé- ja pelto-
ojituksia on alueella tehty paljon. Maanviljely on keskittynyt jokilaaksoihin, joissa sijaitsevat vil-
javimmat pellot. Pelloista huomattava osa sijaitsee Lapuanjoen tasaisella keskiosalla. Maatalouden
osuus alueen elinkeinoista on keskimadréistd huomattavasti suurempi.

Rakennetut alueet Lapuanjoen vesistdalueella sijoittuvat padosin joen varrella sijaitseviin taaja-
miin, joista suurin on Lapua. Lapuanjoen vesistdalueella asutus on usein nauhamaisesti levittayty-
nyt jokitormille. Alueen asutusta kasitelld&dn tarkemmin seuraavassa kappaleessa (2.4 Asutus ja
kulttuuriperintd). Taulukossa 4 sekd kuvassa 10 on esitetty Corine 2000-aineiston mukainen
maankayttd Lapuanjoen vesistoalueella.
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Taulukko 4. Maankayttd Lapuanjoen vesistdalueella (Corine 2000).

Maankayttdluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 19 578 4,7
Maatalousalueet 89 694 21,8
Metsét sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 264 740 64,2
Kosteikot ja avoimet suot 26 915 6,5
Vesialueet 11 279 2,7

Maankéytté ! Markanvandning {Corine 2000)
Rakennetut alueet / Bebyggda omraden

Maatalousaluest fJardbruksomraden

Skog samt dppna moar och hallm arker

Kosteikot seka avoimet suat /
watrnarker och dppna myrar

wiesialueet / wattenornraden

- Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat
s

. Corine-aineiston mukainen maankayttd Lapuanjoen vesistdalueella. (© SYKE, Alueelli-
set ELY-keskukset; maankéytté © Corine 2000)

Lapuanjoen vesistoalueella ei sijaitse vesipuitedirektiivin mukaisia Natura 2000-alueita, mutta
vesistoalueella sijaitsee kokonaan tai osittain 14 muuta Natura-aluetta. Lapuanjoen vesistoalueella
sijaitsee useita vedenottamoita, jotka ovat pédasiassa pohjavedenottamoita. Alueella sijaitsee myds
kaksi pintavedenottamoa. Nurmonjoen vedenottamo Seingjoella ottaa Nurmonjoen vetté lahinna
Atria Oy:n tarpeisiin. Alavuden Iso-Valkealammelta ottaa vetensa Sulkavankylédn vedenottamo,
jonka vettd kéyttda yli 180 kiinteistod. (L&nsi-Suomen ympaéristokeskus 2009)
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2.4 Asutus ja kulttuuriperinto

Lapuanjoen vesistOalue sijaitsee p&&osin Alavuden, Kuortaneen, Lapuan, Kauhavan, Seingjoen,
Toysén ja Uudenkaarlepyyn kuntien alueella. Taman vuoksi asutuksen maaréé ja sijaintia Lapuan-
joella tarkastellaan ndiden seitsemén kunnan alueilla. Seindjoen kaupungin véeststa suurin osa
sijoittuu Kyronjoen vesistoalueelle. Seingjoen kaupungista lahinnd Nurmon keskustaajaman ja
Nurmonjokivarren asutukset sijoittuvat Lapuanjoen vesistdalueelle. Taulukossa 5 on esitetty edel-
& mainittujen kuntien asukasma&rat kokonaisuudessaan vuonna 2009 sekd ennusteet vuodelle
2025. Vaeston maaran kehittymisté ei ole arvioitu vesistoaluekohtaisesti, mutta arvioissa voidaan
kayttdd suuntaa-antavasti vesistOalueella olevien kuntien vaestokehitysta. Tilastokeskuksen (2009)
arvioiden mukaan vakiluku tulee kasvamaan Seingjoen, Lapuan, Toysan ja Uudenkaarlepyyn kun-
nissa vuoteen 2025 mennessé. Muissa vesistoalueen kunnissa vékiluvun ennustetaan véhenevan.
Koko vesistoalueella asuu rakennus- ja huoneistorekisterin (2008) tietojen perusteella noin 56 200
pysyvéaluonteista asukasta (vaestorekisterikeskus), joista noin 60 % asuu jokivarren laheisyydessa
ja noin 13 % jarvien laheisyydessa. Tamén liséksi vesistoalueella asuu noin 600 tilapéista asukas-
ta. Asutus keskittyy padosin Uudenkaarlepyyn, Alahdrman, Ylihdrman, Kauhavan, Lapuan, Nur-
mon, Kuortaneen ja Alavuden taajamiin. Taajamien, kylien ja maaseutuasutuksen sijoittuminen
Lapuanjoen vesistdalueella on esitetty kuvassa 11.

Taulukko 5. Lapuanjoen vesistoalueella sijaitsevien keskeisten kuntien véesté vuonna 2009
ja ennustettu vaestokehitys vuoteen 2025. (Tilastokeskus 2009)

Kunta 2009 2025 Muutos
Alavus 9 395 9 054 -3,6%
Kauhava 17 545 16 476 -6,1%
Kuortane 3983 3671 -7,8%
Lapua 14 326 14 948 +4,3%
Seingjoki 57 024 66 955 +17,4%
Toysé 3191 3481 +9,1%
Uusikaarlepyy 7 452 7817 +49%
Yhteensé 112 916 122 402 + 8,4 %
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Kuva 11. Yhdyskuntarakenne Lapuanjoen vesistdalueella. (© SYKE, Alueelliset ELY -keskukset;
asutusalueet© VTJ/VRK 4/2010)

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistod, jonka ominaispiirteet ilmentavét kulttuurin vaiheita
sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparistd muodostuu kolmesta erilaisesta osa-
kokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjaddnnokset. Rakennusperintd ovat
rakennukset ja rakennetut alueet seka erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi tiet ja sillat. Kulttuuri-
maisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on nghtdvissé. Siind nédkyy miten ihmisen toiminta
on sopeutunut ja hyddyntédnyt luonnon elementtejd, maaperédd, topografiaa ja ilmastoa. Kiintedt
muinaisjaannokset ovat sdilyneitd jalkid muinoin elédneiden ihmisten toiminnasta. Kulttuurimaise-
maan tulvat vaikuttavat etupddssa niihin varautumisen ja sopeutumisen kautta. Esimerkiksi tulva-
riskien minimoimiseksi rantaan rakentamista voi olla tarvetta rajoittaa. Tulvien aiheuttamat on-
gelmat rakennetulle kulttuuriymparistolle voivat olla moninaiset. Tulvavesi vaurioittaa rakennuk-
sia. Kuivatusvaiheessa puolestaan voi huonon kuivauksen seurauksena syntya haitallisten mikro-
organismien kasvua. Vesistojen tulviminen voi myos aiheuttaa haittoja muinaisjaannoksille. Ve-
sist6jen rannoilla olevat muinaisjadnnokset saattavat rantojen myota sortua veteen. Liséksi tulvat
saattavat kuljettaa mukanaan maa-aineista, joka voi peittdd muinaisja@nnéksen. (Berghéll ja Pesu
2008)

17



Tulvariskien alustava arviointi 30.3.2011

C—
~—
3

— =
>, -
= <

Kuva 12. Antilan talo Lapuan

- .
— >

keskustassa tulva-aikaan kevaalla 2010. (Katja Haukilehto)

Lapuanjoen vesistOalueella esiintyy useita esihistoriallisia kiinteitd muinaisjadnnoksid, jotka ovat
etupadssa kivi- tai hautaroykkioita sekd asuinpaikkoja. LOyt6ja on runsaasti Lapuanjoen alajuok-
sulla Uudenkaarlepyyn alueella ja Lapuanjoen yldosalla 1&hinn& Kuortaneella ja Alavudella. Loy-
dot ovat enimmékseen kivikautisia, mutta 16ytja on myos paljon rautakaudelta. Kulttuuriymparis-
tokohteet Lapuanjoen vesistdalueella on esitetty kuvassa 13.

Museoviraston laatiman valtakunnallisesti merkittdvien rakennettujen kulttuuriymparistojen in-
ventoinnin (2009) perusteella Lapuanjoen vesistoalueella olevia valtakunnallisesti merkittaviksi
luokiteltuja kulttuuriympéristoja on 23 kappaletta:

- Lehtimden kirkkomaisema (Alajarvi)

- Alavuden kirkko ja Muistojen kappelin alue (Alavus)

- Alavuden rautatieasema (Alavus)

- Alah&rmén kirkonseutu (Kauhava)

- Kantolan kylan raittiasutus (Kauhava)

- Kauhavan ilmasotakoulu (Kauhava)

- Sippolanméen taloryhmé (Kauhava)

- Voltin kylan raittiasutus ja Mattilan silta (Kauhava)

- Ylih&rman kirkonseutu (Kauhava)

- Kuortaneen kirkko ja kirkonseutu (Kuortane)

- Kuortaneen pohjalaistalot; Nisula, Ruisméki, Kuhajarvi ja Viitala (Kuortane)
- Ruonan kyla ja Haapaniemen pappila (Kuortane)

- Lapuan Patruunatehdas (Lapua)

- Lapuan rautatieasema (Lapua)

- Lapuan tuomiokirkko ympdristdineen (Lapua)

- Nurmon kirkonseutu (Seindjoki)

- Tuurin rautatieasema (T0ysd)

- Villa Manner (Tdysa)

- Pohjanmaan teollisuuden kartanot: Kiitola, Juthbacka ja Keppo (Uusikaarlepyy)
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- Skrivarsin raittiasutus (Uusikaarlepyy)

- Topeliuksen lapsuudenkoti Kuddnés (Uusikaarlepyy)

- Uudenkaarlepyyn historiallinen keskusta (Uusikaarlepyy)

- Uudenkaarlepyyn seminaari ja Seminaarikatu (Uusikaarlepyy)
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& Rakennussuojelukohteet (piste ) Bytgnadsskyddsobjekt (punikt)
& Rautatiesopimuskohtest (piste) Jamvagavtalsobjekt (punkt)

Rautatiesopimuskohtest (auey Jamwagavtalsobjekt (amrade)
- waltakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympanstot (alue)/
EZAByyqda kutummilicer av riksintresse (omrade)

Muinaisjaanndkset (piste)’ Fornlamningar (punkt)
Muinaisjgannosalueet Fomlamningsomraden
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Kuva 13. Kulttuuriymparistskohteet Lapuanjoen vesistsalueella. (©
keskukset; Museovirasto)

2.5 Kaavoitus

Maankayttod ja rakentamista ohjataan kaavoituksella, joita laaditaan maakuntatasolla ja kuntata-
solla. Viime vuosien vahingollisten tulvien ja ilmastonmuutoksen tuomien kysymysten myoté on
alettu kiinnittad enemmén huomiota tulvariskien vahentamiseen rakentamisen ja maankayton oh-
jauksessa. Tulvariskien hallintaa kasitellddn eri kaavatasoilla seuraavasti (Ymparistoministerio
20/2008):

Maakuntakaava
- Tulvakartoitukset ja tulvavaara-alueiden alueidenkaytdn ohjaus
- Veden virtausten tarkastelu valuma-alueittain ja niiden hallintaan liittyvat alueidenk&ytto-
ratkaisut
- Tulvien takia kasvavan ravinnekuormituksen hallinta alueidenkaytt6 ratkaisuilla
- Pitké&n aikavalin muutoksien ennakoiminen ja varautuminen esimerkiksi infrastruktuurissa
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Y leiskaavat
- Tulvavaara-alueiden alueidenkayton ohjaus
- Tulvareittien ja viivytyksen tilavaraukset
- Hulevesien mééran ja ympadristovaikutusten hallinta
- Erityisesti rantaosayleiskaavat: rakennusten korkeusasemat, suojavyohykkeet

Asemakaavoitus

- Rakentamisen edellytykset: rakennuspaikan ja rakennuksen alimmat korkeudet (maaritta-
minen vesistojen varsille mittava tyo), tulvalle herkkien toimintojen sijoittamiskielto tul-
vavaara-alueille

- Tulvia kestéavéat rakenneratkaisut

- Tilapdiset ja pysyvat tulvasuojelurakenteet

- Hulevesien varastointi- ja erityiskasittelyt

- Katurakentamisen korkeusaseman maaritys

- Istutukset ja muu vihersuojaus

Padosalla Lapuanjoen vesistoaluetta on voimassa ymparistoministerion 23.5.2005 vahvistama Ete-
I&-Pohjanmaan maakuntakaava. Vesistdalueen alaosalla on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava.
Y mparistoministerid vahvisti Pohjanmaan maakuntakaavan 21.12.2010. Pohjanmaan maakunta-
kaavassa on huomioitu tulvaherkat alueet siten, ettd kylamerkintdja koskeviin suunnittelumaara-
yksiin on siséllytetty lause: rakentamista ei tule osoittaa tulvaherkille alueille. Maankayton suun-
nittelu Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnissa on esitetty liitteessa 1. Etelda-Pohjanmaan
maakuntakaava on nahtavill4 Eteld-Pohjanmaan liiton Internet-sivuilla (www.epliitto.fi) ja Poh-
janmaan maakuntakaava Pohjanmaan liiton Internet-sivuilla (www.obotnia.fi).

Maakuntatason kaavasuunnittelun lisdksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja asemakaavoitus, joissa
tulvien vaikutus huomioidaan tarkemmin. Yleiskaavassa madritetddn alueen kehityksen suuret
linjat sek& kaava-alueiden kaytt0 yleispiirteisesti, esimerkiksi asuinalueiden, ty6paikkojen ja lii-
kennevaylien sijainti sek& myds tulvavaara-alueen laajuus. Yleiskaava ohjaa asemakaavoitusta ja
jos asemakaavaa ei ole laadittu, rakennetaan yleiskaavan mukaan.

Lapuanjoen vesistbalueella yleiskaavoitus ja asemakaavoitus ovat sijoittuneet l&hinnd taajama-
alueille seka jarvien rannoille. Lapuanjoen vesistoalueella voimassa olevat yleiskaavat:

- Keskustan osayleiskaava, Lapua

- Keskustaajaman osayleiskaava ja Alahdrmén Kuukanmén osayleiskaava, Kauhava

- Keskeisten alueiden osayleiskaava, Nurmon keskustan osayleiskaava, Roveksen osayleis-

kaava 2025, Seindjoki

- Keskustan ja Mayryn osayleiskaava 2020, Kuortane

- Lehtiméen Kirkonkyla-Keskikyla osayleiskaava, Alajarvi

- Tuurin ja ympadriston yleiskaava, TOysa

- osayleiskaava merenlaheisille kylille, Uusikaarlepyy

- Rantaosayleiskaavat osa 1 ja osa 2 (k&sittdvat yhteensé 88 jarved), Alavus

- Lehtiméen rantayleiskaava, Alajarvi

Lapuanjoen vesistdalueella on valmisteilla mm. Kaarankajarven yleiskaavoitus ja Lansirannan
yleiskaavalaajennus Kuortaneella, Veneskosken osayleiskaava ja Maenkylan osayleiskaava Seiné-
joella, Keskustan yleiskaavan tarkistus Lapualla seka Y lihdrman osayleiskaava Kauhavalla.

Kuvassa 14 on esitetty Lapuanjoen vesistOalueen seké sen laheisyydessa voimassa olevat kaavoi-
tukset. Yleiskaavoista kuvassa on esitetty vanhan rakennuslain mukaisesti vahvistetut yleiskaavat
(ts. ennen v. 2000 kunnanvaltuuston hyvaksymat) sekd maanké&ytto- ja rakennuslain mukaiset, v.
2001-2007 aikana hyvaksytyt yleiskaavat. Asemakaavoitetut alueet kuvassa sisaltdvat maankayt-
t0- ja rakennuslain sekd vuoteen 2000 asti voimassa olleen rakennuslain mukaisia asemakaavoja.
Ranta-asemakaavoja Lapuanjoella on useita.
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Lapuanjoen vesistoalueella suurimpia asutuksen laajentumisalueita ovat olemassa olevat taajamat
seka jokivarsi. Suurinta asutuksen laajentuminen on Lapualla ja Seindjoella Nurmon alueella. Eri-
tyisesti Nurmonjoen ranta-alueiden asutus lisd&ntynee lahivuosina. Kauhavalla Alahdrméan taaja-
man asutus ja Uudessakaarlepyyssa Jepuan kyl& laajenevat Lapuanjoen ranta-alueilla. J&rvien ran-
noilla vapaa-ajan asutus tulee lisdédntymé&an. Lisatietoa kaavoituksista 10ytyy kuntien Internet-
sivuilta.

.
Mykariehy)

) Kaavoitus/ Planlaggning
ORIl 3D e &

Dravalnen - Asermakaaval Detaliplan

- Yleiskaaval Generalplan

|:| Ranta-asemakaaval Stranddetaliplan

Telva

CIsterm ark:

Kuva 14. Yleiskaavat, asemakaavat ja ranta-asemakaavat Lapuanjoen vesistoalueella ja sen lahei-
syydessé. (© SYKE, Alueelliset ELY -keskukset)

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskus antaa lausuntoja alimmasta suositelta-
vasta rakentamiskorkeudesta kaavoittajille ja poikkeuslupahakemuksiin. Alin suositeltava raken-
tamiskorkeus perustuu keskimaérin kerran 100 vuodessa tapahtuvan tulvan vedenkorkeuteen, jo-
hon lis&t&an jokivesistossa tapauskohtainen lisékorkeus.
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2.6 Tulvasuojelu ja vesistojen kaytto

Tulvasuojelutyot

Lapuanjoen vesistoalueella on suoritettu tulvasuojelut6itd jo 1800-luvulta l&htien. 1800-luvun jal-
kipuoliskolla viljelypinta-alaa pyrittiin yleisesti lisadmaén jarvenlaskuilla. Lapuanjoen vesistdalu-
eella laskettiin vuosina 1850-1899 yhteensa 31 jarved. Tulvat koettiin Lapuanjoella yha merkitta-
vampana ongelmana. Vuosina 1894-1913 toteutettiin Lapuanjoen vesistoalueella useita tulvien
alentamiseen tahtaavia perkaustoita, joista huomattavimpia olivat (Turunen 1985):
- koskien perkaukset Alahdrmassg, Jepualla ja Uudessakaarlepyyssa 1894-1897
- Nurmonjoen vedenkorkeuden sdannostely Nurmossa 1894-1903
- Orhenluomanpuron ja Karikosken perkaus Kauhavalla 1897-1903
- Hirvijoen sadnnostely seka Heindluoman puron ja Kauhavanjoen Jylhankosken perkaus
Kauhavalla ja Lapualla 1897-1903
- Lehmijoen perkaus Peréseingjoella 1900-1901
- Kauhavanjoen sadnnostely ja Kauhajarven l&dhinevojen ojitus Kauhavalla ja Lappajarvella
1902-1904 ja 1907

Joen sivu-uomien perkaukset ja nevojen kuivatukset pahensivat tulvia joen paduomassa. Vuonna
1907 valmistui suunnitelma, jonka tarkoituksena oli poistaa kesatulvat Lapuan ja Alahdrmén vali-
siltd alankomailta. Kevéttulvien torjunta todettiin tuolloin mahdottomaksi kustannussyisté. Jepuan
Keponkosken ja Alaharman Filppulankosken vali perattiin 1909-27. Filppulankosken ja Lapuan
kirkonkylan vélinen jokiosa perattiin vuosina 1928-36. (Kujanpaa 2002)

Vuosina 1937-1940 suoritettiin Kuortaneenjarven luusuan perkaus, johon liittyi Kuortaneenjarven

sdannostely. Perkauksien ansiosta Kuortaneenjarven tulvakorkeus laski 80 cm. Samalla alenivat
my6s alimmat vedenkorkeudet noin 40 cm.
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1950-luvun alkupuolella kasvoivat paineet tehokkaamman tulvasuojelun aikaansaamiseksi. Laajat
ojitukset valuma-alueella olivat kasvattaneet tulvahuippuja. Lapuanjoen latvavesistdissa toteutet-
tiin seuraavat vesistotyot:

- Karppé- ja Karsinakosken perkaus 1953-59

- Toysanjoen perkaus 1956-60

- Lehmijoen perkaus 1956-60

- Hirvijoen perkaus 1957-59

Kevééan 1953 tulva aiheutti Lapuanjoella huomattavat vahingot. Tuolloin pidetyssa tulva-alueiden
viljelijoiden kokouksessa vaadittiin valtiota huolehtimaan Lapuanjoen tulvasuojelun suunnittelusta
ja toteutuksesta. Valtion vastaus vaatimukseen oli myonteinen ja suunnittelu alkoi Lapuanjoella.
Suunnittelua tehtiin sekd maataloushallituksen etta tie- ja vesirakennushallituksen toimesta. Kilvan
Lapuanjoen tulvasuojelujen toteuttamisesta voitti maataloushallitus. Vuonna 1962 voimaan tullut
vesilaki paransi tulvasuojelun toteutusedellytyksia. Nyt voitiin rakentaa sadnnostelyd myos maata-
louden tulvasuojelun tarpeisiin, kun se aikaisemmin oli ollut mahdollista vain voimatalouden tar-
peisiin. (Kujanpaa 2002)

Lapuanjoen ja sen sivujokien jarjestelysuunnitelmaan siséltyi perkausten ja jarvien sdannoste-
lyjen liséksi uusia tulvien torjuntakeinoja kuten pumppupengerryksié ja tekojarvia. Uusien keino-
jen k&yton mahdollistivat mm. kehittyneempi tyokonekalusto ja s&hkdverkon parantuminen.
Suunnittelussa otettiin huomioon tulvasuojelun ohella myds muut vesiston kayttdmuodot. Suunnit-
telu jaettiin vesioikeuden lupakasittelyd, rahoitusta ja toiden toteuttamista varten vaiheisiin I-V.
Joitakin vaiheita tdydennettiin ja muutettiin vield myéhemmin.

Lapuanjoen jarjestelyn | vaiheeseen kuuluivat tyot toteutettiin vuosina 1958-78. | vaihe sisélsi
Nurmonjoen Latvajérvien sdadnndstelyn ja Varpulan tekojarven rakentamisen, Nurmonjoen perka-
uksen sekéd Lapuanjoen Itdpuolen pengertdmisen Lapuan keskustan ja Kauhavanjoen valilla. | vai-
heella saatiin suojattua Lapuan tulva-aluetta 1750 ha ja Nurmonjoen tulva-aluetta 850 ha. Erillise-
né& hankkeena toteutettiin vield Allasjoen perkaus vuosina 1979-80.

Lapuanjoen jarjestelyn 11 vaiheeseen sisaltyivat Katk&njoen alaosan perkaus, Ranta-TOysénjarven
jarjestely ja Ké&tkanjarven sadnnostely. Hanke toteutettiin vuosina 1968-79. Jarjestelylla suojattiin
tulvilta 200 ha peltoa. Lisaksi jarvien tulvavesivarasto kasvoi.

Lapuanjoen jarjestelyn 111 vaihe kasitti Hirvijarven tekojarven rakentamisen ja Loyhingin tulva-
alueen pengertamisen. Hanke toteutettiin 1968-79 ja silla suojattiin tulvita 2050 ha, josta 1750 ha
oli peltoa.

Lapuanjoen jarjestelyn IV vaihe ja 11l vaiheen muutos késittivat Hirvijarven ja Varpulan tekojar-
vien korottamisen, Ampin ja Haapojan pengerrykset Kauhavalla ja Ylihdrmassa. Lisaksi hankkee-
seen sisaltyivat Tiisijarven saanndstely, Hipin allas, Lapuanjoen perkaus ja Poutun pohjapadon
rakentaminen. Tulvilta saatiin suojattua talla hankkeella 1270 ha. Hanke toteutettiin vuosina 1960-
1979 Hipin allasta ja Poutun patoa lukuun ottamatta. Hipin allas rakennettiin vuosina 1986-88 ja
Poutun pato vuosina 1990-1991. T&han toteutusvaiheeseen liittyi myds Lapuan Sahkd Oy:n toteut-
tama Hirvikosken voimalaitos Hirvijarven tekojarven yhteyteen. Voimalaitos otettiin kayttoon
vuoden 1973 lopulla.
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Kuva 16. Tulvapengerta Haapojan pengerrysalueella kevaalla 2010. (Katja Haukilehto)

Lapuanjoen jarjestelyn V vaihe sisdlsi Kauhavanjoen yldosan perkauksen ja pohjapatojen raken-
tamisen. Perkauksen hyotypinta-ala on 1070 ha. Hanke toteutettiin vuonna 1965-78.

Lapuanjoen jarjestelyn 11l ja IV vaiheiden tadydennys kasitti Nurmonjoen Eméntakoulun ja Nyrhi-
lankosken pohjapadot. Hankkeen tavoitteena oli Nurmonjoen rantojen vakavoittaminen ja vesi-
maiseman parantaminen. Hanke toteutettiin vuosina 1981-88. (Kujanpéé 2002)

Naiden Lapuanjoen jarjestelyvaiheiden jéalkeen toteutettu Kauhavanjoen varrella Saarimaan pen-
gerrys vuosina 1993-1995 ja Pernaan pengerrys vuosina 2004-2007. Nailla hankkeilla on tulvilta
saatu suojattua yhteensa 448 ha. Ahvenjoen alaosan tulvasuojelu Alavudella on toteutettu vuosina
1994-98. Kuortaneenjarven saannostelyé on tarkistettu vuonna 1991. Lapuanjoelle Lapuan taaja-
man ylapuolelle rakennettiin vuonna 2001 Koveron pohjapato.

Lapuanjoen tulvapengerrysten peruskunnostuksen yhteydessa lansipuolella sijaitsevaan Loyhingin
penkereeseen ja Itdpuolen penkereeseen rakennettiin tulvaluukut (sddnndstelypadot). Samassa
yhteydessa rakennettiin Ruhansaaren kohdalle tyhjennyspato ja pumppaamo Itdpuolen pengerrys-
alueen tulvavesien jokeen padstamista varten ja tulva-aikaisen kuivatuksen parantamiseksi. L&ansi-
puolen pengerrysalueen tyhjentdminen tulvavesistd hoidetaan LOyhingin tulvaluukun kautta.
(Muilu 1994)
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Kuva 17. Léyhingin pumppaamo ja tulvaluukku 12.4.2010. (Katja Haukilehto)

Nurmonjoen latvajarvien saannostelyn tarkistaminen on ollut vireilld jo pitkd4an. Nurmonjoen lat-
voilla sijaitsee yhdeksan jarved, jotka on otettu kayttoon vesiston sdéannostelemiseksi. Nurmonjoen
latvajarvien sédannostelya pyritddn muuttamaan paremmin virkistyskayton tarpeita vastaavaksi.
Suunnitelmassa pyritadn ottamaan huomioon myds ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutostarpeet
sdannostelykaytantoihin. Sadnndstelymuutoksen tekee vaikeaksi se, ettd asianosaisia ja erilaisia
intresseja on paljon.

Jarjestelytdiden tuloksena on Hirvijarven ja Varpulan tekojarviin sekd saannostelyn piiriin otettui-
hin jarviin saatu saanndstelytilavuutta yhteensa noin 98 milj.m?, josta kaytéssa on noin 60 milj.m?
(Lansi-Suomen ymparistokeskus 2006). Tekojarvien avulla on voitu vahentaa alajuoksun tulva-
haittoja. Toteutetuilla vesistotyohankkeilla on suojattu tulvilta yhteensé noin 7500 ha alue. Lapu-
anjoen tulvasuojelurakenteet, jotka on mitoitettu kerran 20 vuodessa toistuvalle tulvalle, eivat kui-
tenkaan riita kaikkein harvinaisimpien tulvien torjumiseen. Vedenkorkeuden ylittaessa kerran 20
vuodessa toistuvan tulvakorkeuden, avataan penkereissa olevat sdédnnostelyrakenteet ja vesi péas-
tetdan peltoalueille. Tulvapengerrysalueiden merkitys suurempien tulvien leikkaamisessa ja ta-
saamisessa on suuri.

Valtion rooli on ollut tulvasuojelutdissé vahva. Valtio on toiminut ldhes kaikissa Lapuanjoen ve-
sistorakennushankkeissa vesilain mukaisen luvan hakijana ja rahoittanut investoinnit lahes sata-
prosenttisesti. Valtiolla eli kaytannossé Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksella on kunnossapidetta-
vanaan Lapuanjoella runsaasti vesistOrakenteita. Ndma rakenteet vaativat jatkuvaa hoitoa, kunnos-
sapitoa ja kehittdmistd. Liitteen 3 kartoissa on esitetty vesistorakenteet ja —toimenpiteet Lapuanjo-
en vesistoalueella.

Saannostelyt

Lapuanjoen vesiston sdadnnodstelystd vastaa ja sadnndstelylupien haltijana on p&dosin valtion vesi-
varaviranomainen eli nykyisin Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. Saan-
nostelyd hoitavat sopimuksella viranomaisen ohjeiden mukaisesti voimayhtiot, yksityiset tehta-
vaén nimetyt henkilot tai kunnat. Alavudenjérven ja V&héjarven saannostelylupien haltija ja s&én-
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nostelyn hoitaja on Alavuden kaupunki. Molempia jarvia sddnnostelldan Vahajarven padolla. Ran-
tat0ysénjarven sdannodstelyluvan haltija ja sadnnostelyn hoitaja on jarjestely-yhtio.

Lapuanjoen vesistOalueelle on sadnndstelytilavuuden lisdédmiseksi rakennettu Hirvijarven ja Var-
pulan tekojarvet seka Hipin allas, jotka kaikki sijaitsevat Nurmonjoen vesistOalueella. Tekojarvien
saannostelytilavuus on yhteensa 55 milj.m>. Nurmonjoen latvoilla on otettu kéyttéon yhdeksan
jarved vesiston saanndstelemiseksi. Nurmonjoen séanndstelykayttéon otettujen jarvien yhteenlas-
kettu saanndstelytilavuus yliveden aikana on noin 37 milj.m*. Nurmonjoen latvajarvien saannoste-
lykéayttoon ottamisen tarkoituksena oli estdd Lapuan Alajoen itdpuolen pengerryksesta sekd Nur-
monjoen perkauksesta muutoin johtuva yliveden suurentuminen Lapuanjoessa ja Nurmonjoessa.
Liséksi Nurmonjoen ja Lapuanjoen alivirtaamat séilyvat hieman suurempina ja samalla lis4tdan
energian tuottoa Lapuanjoen alajuoksun voimalaitoksilla. Taulukkoon 6 on koottu Lapuanjoen
vesistoalueen tekojarvet ja séanndstellyt luonnonjarvet. (Syvénen ja Leiviska 2007)

Taulukko 6. Lapuanjoen vesiston tekojarvet ja sdéédnndstellyt luonnonjérvet (Syvénen ja Leiviska

2007).
Nimi Kunta Valuma- Pinta-ala  S&&nnostelytilavuus Saanndstelyvéli  Maksimi-
alue [km?] [milj.m%] [m] juoksutus
[km?] [m3/s]
Alavudenjarvi ja V&- -
hajarvi Alavus 192 1,7 1,0 0,6
Hipinkosken allas  Seinajoki 803 0,7 0,4 1,0 18
Seindjoki,
Hirvijarven tekojarvi Lapua 656 16,5 44,0 4,7 15
Jadskanjarvi Alavus 47 4,2 6,0 1,75 3,0
Kuorasjarvi Alavus 73 11,8 19 1,75 5,5
Kuortaneenjarvi Kuortane 1300 18,6 40 2,1 -
Kuotes- ja Putulanjar-
Vi Alavus 37 2,9 31 1,1 -
Kétkénjarvi Alajarvi 41 2,9 5,2 2,05 15
Ponnenjarvi Toysé 38 2,2 4,8 0,3 -
Rantatdysanjarvi Alavus 255 2,3 3,6 1,0 -
Saarijarvi Alavus - 0,9 0,75 0,85 -
Saukkojarvi Alavus - 0,8 0,51 0,75 -
Tiisijéarvi Lapua 19 1,7 -
Varpulan tekojarvi  Seingjoki 68 5,2 10,3 4,0 -
Vaha ja Iso Allasjarvi Alavus 90 4,8 7,5 1,75 3,0

Saannostellyissé jarvissd vedenkorkeutta alennetaan kevattalvisin ja vedenkorkeus on alimmillaan
juuri ennen lumien sulamisen alkamista. Taso, jolle jarvien pinnat ennen lumien sulamista laske-
taan, maaraytyy saannostelyluvan maardysten ja havaittujen lumen vesiarvojen mukaan. Keséai-
kaa vedenkorkeudet pyritddn pitaméaan lahelld sdanndstelyn ylarajaa. Sdanndstely on pienentényt
vedenkorkeuksien vaihtelua huomattavasti siten, ettéd vesiolosuhteista riippumatta vedenkorkeudet
ovat yleensé lahelld ajankohdan keskiarvoa.

Tulvan torjumisessa on Hirvijarven tekojarven kaytolla oleellinen merkitys. Sen suuri sddnnoste-
lytilavuus (44 milj.m®) antaa hyvat mahdollisuudet oikea-aikaisella kaytolla leikata Lapuan kes-
kustan ja pengerrysalueiden tulvaa. Kayton merkitys korostuu poikkeuksellisella tulvalla, joka
Lapuanjoen vesistoalueella on usein kaksihuippuinen. Talloin varastotilaa on syytd jattdd myos
toisen tulvahuipun leikkaamiseen ja mahdollisten sateiden varalta. Tulvan nousuvaiheessa Hirvi-
jarven voimalaitosta kaytetdan usein taydelld teholla ymparivuorokauden. Ndin saadaan hidastet-
tua Hirvijarven pinnannousua ja sdilytettyd varastotilaa toisen tulvahuipun tasaamiseen. Toinen
virtaamahuippu Lapuanjoessa aiheutuu Kuortaneenjarven tayttymisesta seuraavasta suuresta vir-
taamasta. Hirvijarven pinnan annetaan paasaantoisesti nousta kunnes vedenkorkeuden laskiessa
tulvaraja Liinamaassa alitetaan tai kunnes lahestytdan Hirvijarven sddnnostelyn ylarajaa. (Kujan-
paa 2010)
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Varpulan tekojarvesté suoritettavat juoksutukset pyritdén jarjestdimaan niin, ettd juoksutukset ovat
Hirvijarven altaan ja koko sdannostelyn hoidon kannalta mahdollisimman edulliset. Varpulan te-
kojarven saannéstelytilavuus on 10,3 milj.m®. Hipinkosken altaan saannostelykapasiteetilla (0,4
milj.m?) ei ole tulvasuojelullista merkitysta. Hipinkosken altaalla saadaan suorittaa vuorokausi-
sdannostelya sdénndostelyrajojen puitteissa Hirvijarven tyhjennystunnelin ja Nurmonjoen sdanngs-
telypadon kautta tapahtuneen juoksutuksen tasoittamiseksi.

Kuortaneenjarven saannostelytilavuus on noin 40 milj.m®. Kuortaneenjérvella on suuri merkitys
tulvien tasaajana. Kuortaneenjarven vedenpinta nousee nopeasti tulvan alkuvaiheessa. Lahtovir-
taaman rajoittamista tulva-aikaan ei nykyinen sadnnostelylupa mahdollista. Kuortaneenjarvi pur-
kaa "taytyttyddn" suurella virtaamalla pitk&an pitden Lapuanjoen virtaamaa suurena. Talinkalman
sdannostelypato on pidettava kevaalla avoinna kunnes vesi laskee korkeudelle N3 +75,70 m. Hir-
vijarvelld on tarpeen jattda saannostelytilavuutta sateiden varalta etenkin siihen saakka kunnes
Kuortaneenjarvi on laskenut sddnndstelyrajalle.

Lapuan kaupunki sijaitsee valittémasti tulvasuojelutdihin kuuluvien jokipengerrysten ylapaassa.
Kaupungin tulvavahinkojen vélttamiseksi penkereisiin rakennettu tulvaluukkuja ja ylisyoksykyn-
nyksia, joista vesi suurella tulvalla padstetdén purkautumaan pengerrysalueille. N&in estetdan ve-
denpinnan nousu haitalliselle tasolle Lapuan kaupungin taajamassa. Penkereet on mitoitettu kerran
20 vuodessa toistuvalle virtaamalle. Vaasan vesi- ja ymparistopiirin (nyk. Etela-Pohjanmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus), Lapuan kaupungin seka Itdpuolen ja LOyhingin pengerrys-
yhtididen valisissa neuvotteluissa on 21.6.1990 sovittu korkeuksista, joiden ylittyminen pyritédéan
estdmadn tulvaluukkujen oikea-aikaisella kaytolla. Mitoitustulvan HQ1/20 vedenkorkeuksiksi on
sovittu Lapuanjoen Poutun sillan kohdalla N3 +28,40 m sek& Lapuan Rautatiesillalla N43 +28,70
m. Loyhingin ja Eskelin tulvaluukuista on virrattava vesi pengerrysalueille ennen kuin vedenpinta
ylittadd edelld mainitut lukemat. Molemmat padot purkavat ilman alaveden vaikutusta tasolta Ngo
+28,30 m noin 50 m*/s pengerrysalueelle. L6yhingin ja Itdpuolen pengerrysalueille arvioidaan
olevan kaytettavissa karkean arvion mukaan noin 40-60 milj. m*:n varastointitilavuus. (Syvanen ja
Leiviskd 2007, Reiter 1989) Suuresta varastointikapasiteetista johtuen tulvapenkereilld suojatuilla
alueilla on merkittava vaikutus Lapuan taajaman tulvasuojelussa.

Lapuan HW1/20 tulvarajan l&dhestyessé juoksutus Hirvijarvesta lasketaan minimiin ja pengerrys-
alueiden pumppaamot pysaytetddn, pyrittdessa estdmain tarvetta paastad vettd pengerrysalueille.
Pumppaamojen pysayttdminen pienentaa Lapuanjoen virtaamaa noin 15 m®/s. Sulannan vuorokau-
sijakaumasta johtuen suurimmat virtaamat ovat usein myohééan illalla tai yolla, joten etenkin yon
ajaksi pumppaamot kannattaa pysayttdd Lapuan tulvarajan ldhestyessa. Hirvijarven juoksutuksen
pienentdminen nékyy Lapualla 8-10 tunnin viiveelld. (Kujanpaa 2010)

Jos Hirvijarven altaan sddnnostelyn ylaraja uhkaa ylittyd, voidaan tulevia vesié johtaa virtaamaan
ns. Nurmonjoen véahdvetisen luonnonuoman kautta. Kaytdnndssd Nurmonjoen luonnonuomaan
voidaan johtaa arviolta maksimissaan noin 20 m*/s suuruinen virtaama uoman tulvimatta. VVahéve-
tisessé luonnonuomassa on tapahtunut umpeen kasvamista, joka pienentdd uoman vedenjohtoky-
kyd. Virtaaman sdannostely tapahtuu Kylmalankosken padon avulla. Jos vaarana on Hirvijarven
vedenpinnan nouseminen hatayldvedenpinnan tasolle, voimalaitoksen maksimijuoksutusten, ohi-
juoksutusten ja Kylméalankosken padon avaamisen lisaksi voidaan sulkea Hirvijarven tayttokana-
van suu paikalle varatulla louheella. Hirvijarven altaassa on myds hatdpurkuaukko, jonka purkau-
tumiskapasiteetti on 40 m*/s. (Kujanpaa 2010)

Lapuanjoen vesiston vesitilanteen seurannassa ja sdannostelyn hoidossa kéytetddn Suomen ympé-
ristokeskuksen yllapitama vesistomallijérjestelmad, jonka avulla voidaan tarkastella vesistdalueen
vesitilannetta ja sen kehittymistd. Vesistoennusteiden laskennassa hyddynnetédén ymparistohallin-
non hydrologisen havaintoverkoston havaintoja, limatieteenlaitoksen sadhavaintoja ja ennusteita,
sdatutkan sadetietoja seké satelliittien lumen peittavyystietoja. Vesistomalli simuloi aluesadantaa,
lumipeitettd, haihduntaa maalta ja jarvistd, painannevarastoja, maankosteutta, maan pintakerrok-
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sessa liikkuvaa vettd, pohjavettd, valuntaa seké jarvia ja jokia. Tarkeimmat ennusteet ja muita ve-
sistomallin laskentatuloksia on nahtévilla ympéristohallinnon internet-sivuilla osoitteessa
www.ymparisto.fi/vesistoennusteet. Ennustekuvat péivittyvat automaattisesti useita kertoja vuoro-
kaudessa. Tarvittaessa Lapuanjoen vesistdalueella tehddan usein myos tarkentavia lumen vesiar-
von ja jaan paksuuden mittauksia kevattalvella. Lumen vesiarvojen ja jaan paksuuden suhteutta-
minen sen hetkisen vedenkorkeustasoon on merkittdvé osa tulvantorjuntaa Lapuanjoella.

Voimalaitokset

Lapuanjoen vesistOalueella on kuusi voimalaitosta (taulukko 7). Lapuanjoen vesiston rakennetun
vesivoiman kokonaisteho on 14,5 MW ja vuotuinen tuotettu energiamaard 37,7 GWh. Voimalai-
tosten kaytettavissa pudotuskorkeutta on kokonaisuudessaan 88,3 m. Uudenkaarlepyyn Jepualle,
jossa joki on jakautunut kahteen haaraan, on suunnitteilla nelja uutta vesivoimalaitosta, kaksi
kumpaakin jokihaaraan.

Taulukko 7. Lapuanjoen vesistdalueen voimalaitokset (Syvéanen ja Leiviska 2007).

Voimalaitos Omistaja Valm.vuosi Rakennusvir- Putouskorkeus KonetehoVuo-
taama [m%s] [m] [MW] sienergia
[GWh/a]
Hourunkosken voimalaitos Koskienergia Oy 1923 11 7,3 0,6 2,0
Hirvijarven tekojarven Vattenfall séhkoener- 1974 20 50 8,3 18,3
voimalaitos gia Oy
Jylhankoski Jylhan séhkoosuus- 1996 7,0 6,0 0,3 1,2
kunta
Karsinakosken voimalaitos Tasa-Tulos Oy 1923 2,0 7,5 0,1 0,7
Makelankosken voimalaitos Koskienergia Oy 1938 11 8,5 0,7 3,5
Stadsforsin voimalaitos Uudenkaarlepyyn 1926 60 9,0 4,5 12,0
kaupunki

R

Kuva 18. tadsforsin pato Uudessakaarleyyssa (Katja Haukilehto 2010)
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Padot ja patoturvallisuus

Lapuanjoen vesistoalueella on yhdeksan patoturvallisuuslain mukaisesti luokiteltua patoa, joista
on esitetty tarkemmat tiedot taulukossa 8.

Taulukko 8. Lapuanjoen vesistdalueella sijaitsevat patoturvallisuuslain alaiset luokitellut padot.

Padon nimi Omistaja/haltija Patoluokka  Kunta
Hipinkosken altaan saénndstelypato  Etel&-Pohjanmaan ELY -keskus 2 Seingjoki
Hourunkosken voimalaitospato Koskienergia Oy 2 Lapua
Hirvijarven tekojarven voimalaitospa- Vattenfall séhkéntuotanto Oy 1 Seindjoki

to

Hirvijarven tekojarven patorakenteet Etel&d-Pohjanmaan ELY-keskus 1 Seindjoki, Lapua
Katkanjarven séannostelypato Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2 Alajérvi
Makeldnkosken voimalaitospato Koskienergia Oy 2 Lapua

Poutun pato Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 3 Lapua
Stadsforsin voimalaitospato Uudenkaarlepyyn kaupunki 2 Uusikaarlepyy
Varpulan tekojarven patorakenteet ~ Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 1 Seingjoki

Padot on luokiteltu eri luokkiin sen mukaan, kuinka suuren vaaran ne aiheuttavat alapuoliselle
vaestolle ja asutukselle. Nykyisen voimassa olevan patoturvallisuuslain (2009) mukainen patojen
luokitus:
- 1-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle
taikka huomattavan vaaran ympaéristolle tai omaisuudelle;
- 2-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka
vahdistd suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle;
- 3-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vain vahaisté vaaraa.

Lapuanjoen vesistoalueella 1-luokan patoja ovat Hirvijarven tekojarven voimalaitospato, Hirvijar-
ven tekojarven patorakenteet ja Varpulan tekojarven patorakenteet. Patoturvallisuuslain mukaan
1-luokan padoille on tehtdvé vahingonvaaraselvitys ja turvallisuussuunnitelma, joissa selvitetdaan
patomurtumasta aiheutuvan tulva-aallon eteneminen ja levidminen seké siité aiheutuvat vahingot.
Lapuanjoen vesistdalueella vahingonvaaraselvitys on tehty Hirvijarven ja Varpulan tekojarville.

Tekojarvien patomurtumat voivat aiheuttaa alapuoleisella l&hialueellaan selvésti kevéisia tulva-
huippuja suuremmat tulvavirtaamat. Tulvavirtaamat murtuman seurauksena voivat olla useita
kymmenia, jopa satoja kertoja suuremmat kuin luontaiset tulvahuiput. Tall6in vastaavasti vahingot
muodostuvat kevaisié ylivirtaamatulvia huomattavasti suuremmiksi. Patojen murtuminen sinénsa
on epatodennadkdisté ja riskien minimoimiseksi jokaiselle padolle on olemassa luokituksen mukai-
nen tarkkailuohjelma. Siind on maaritelty miten padon kuntoa tulee valvoa ja mit& mittauksia kun-
non arvioimiseksi tulee tehda. Tarkkailuohjelmien mukaisesti tarkastuskaynnit suoritetaan ti-
heimmilldaan kerran viikossa. Poikkeuksellisten olosuhteiden, kuten myrskyjen aikana tehdaan
vield ylimaaraisia tarkastuskaynteja tarpeen mukaan. Patojen kuntoa arvioidaan my6s s&anndolli-
sesti tehtdvien vuosi- ja madraaikaistarkastuksin. Havaitut puutteet Kirjataan ylos seka laaditaan
suunnitelma niiden korjaamiseksi. Tyot toteutetaan kiireellisyysjarjestyksessa.

1-luokan padon murtumisen kuvaus ja tapahtumat sek& vahingot on laskettu etukateen ja laadittu
niiden perusteella vahingonvaaraselvitys. Sen avulla on padon omistaja ja pelastusviranomainen
tyostaneet yhteistydssa turvallisuussuunnitelman. Siind on mietitty etukateen tehtdvéat toimenpiteet
patomurtuman sattuessa, varauduttu kalusto ja materiaalihankintoihin seka laadittu alueelle pelas-
tussuunnitelma.

Lapuanjoen vesistdalueella sijaitsee viisi 2-luokan patoa ja yksi 3-luokan pato seka useita luokitte-
lemattomia pienempid patoja ja voimalaitoksia. Vuonna 2009 voimaan astuneen uuden patoturval-
lisuuslain piiriin kuuluvat myos tulvasuojelupenkereet, joita Lapuanjoen vesistbalueella on kym-
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menid kilometrejd. Tulvasuojelupenkereet sijaitsevat pédasiassa Lapuan taajaman alapuolisilla
pengerrysalueilla.

2.7 Tulvavesien pidattdminen valuma-alueella

Tulvavesien pidattdmiseksi valuma-alueella on tekojarvien rakentamisen ja saannostelyiden lisaksi
menneind vuosikymmenind tehty myos lukuisia toteuttamatta jaéneitd suunnitelmia. Myos toteu-
tettujen tulvasuojeluhankkeiden hyttyalueet toimivat suurtulvilla tulvaa pidattaving tulvatasantei-
na. Toteuttamattomien hankkeiden esteend on Idhinnd ollut maanomistajien vastustus tai taloudel-
linen kannattamattomuus. Tulvavesien pidattdminen valuma-alueella on keskeisend ajatuksena
mm. seuraavissa toteuttamattomissa hankkeissa:

Mikonnevan kanava ja Varpulan tekojarven korotus (toteuttamaton hanke)

1960-luvulla suunniteltiin rakennettavan Mikonnevan kanava Kuortaneenjarvesta Nurmonjoelle
jarviin, joiden tilavuutta olisi lisatty 30-40 milj.m>. Siirto olisi vaatinut pumppaamon veden nos-
tamiseksi kanavaan. Pumppauksen olisi suorittanut sahkoyhtio, joka olisi hyédyntényt virtaamat
Hirvijarven voimalaitoksessa.

Lapuanjoen ylaosan yleissuunnitelmassa vuonna 1990 aiempaa suunnitelmaa jalostettiin. Toimet
tahtasivat tulvaongelmien lieventamiseen siten, ettd Kuortaneenjarven tulvanaikaisesta tulovirtaa-
masta osa johdettaisiin tekojéarviin ja toisaalta uuden s&&nndstelytilavuuden avulla ehkaistéisiin
Hirvijarven juoksutuksia Lapualla sattuvan tulvahuipun aikana. Varastotilaksi tulvavesia varten
olisi korotettu Varpulan tekojarved, rakennettu Saarijarven tekojarvi Uitonluoman latvoille ja Jo-
kiluhdan tekojarvi Kéatkanjoen vesistoon. Toimenpiteilld olisi muodostettu varastotilavuutta 43
milj.m®. Saadun palautteen perusteella yleissuunnitelmasta poistettiin Saarijarven ja Jokiluhdan
tekojarvet. Vedet ehdotettiin siirrettdvan Mikonnevan kanavalla 1,5 metrilla korotettuun Varpulan
tekojarveen. Saanndstelytilavuuden lisays olisi ollut 30 milj.m*. Pumppauksen suunniteltiin tapah-
tuvan tulva-aikana seka viikonloppuisin ja 6isin, kun energia oli halpaa. Pumppauskustannuksia
olisi kompensoinut Hirvijarven voimalaitoksen tuoton lisdys. Suunnitteilla oli myds ns. hydro-
kompressorivoimalaitos pumppaamon yhteyteen. (Vaasan vesi- ja ympéristopiiri 1991)

Tiisten tekojarvi ja erdat muut ehdotukset (toteuttamaton hanke)

Kuortaneenjarven luoteispuoliselle viljelykaytossa olevalle Paasikkaannevan alueelle suunniteltiin
rakennettavan Tiisten tekojarvi. Vaasan vesipiirin v. 1978 laatiman suunnitelman mukaan Kuor-
taneenjarven saanndstelypato olisi siirretty alavirtaan péin ja tekojarven tayttokanava olisi kaivettu
saannostelypadon ylépuolelle. Suunnitelma otettiin uudelleen esille Lapuanjoen ylédosan yleis-
suunnitelmassa vuonna 1990. Tiisten allas olisi taytetty ja tyhjennetty Kiikkulan mutkan kohdalta
kaivettavalla kanavalla. Tiisten allas olisi vahentanyt Liinamaan tulva-aluetta ja parantanut Lapu-
an Alajoen pengerrysten tulvasuojelun varmuutta. Suunnitelman mukaan Kuortaneenjarven ylave-
si olisi alentunut noin 0,6 m. Tiisten tekojarveen oli suunnitteilla my6s mahdollisuus johtaa Laka-
joen vesié tekemalld kanava Lakajoesta tayttokanavan ylapuolelle. Tiisten altaan sdadnndstelytila-
vuus olisi ollut noin 35 milj.m®. Hanke kariutui ensisijaisesti paikalliseen vastustukseen, koska
peltoa olisi jaanyt veden alle yli 300 ha. (Vaasan vesi- ja ympéristopiiri 1991) Energiateollisuuden
teettdmassd Voimaa vedestd 2007 —raportissa on esitetty Tiisten altaan suunnittelua nykyaikaisin
menetelmin (Vesirakentaja Oy 2008).

Myos Loyannevalle, joka sijaitsee Katkanjoen valuma-alueella, on esitetty Léyannevan tekojarved
(Salonojan tekojarvi) tulvavesien varastoimista varten.
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Sarvikkaankosken ylapuoli on suunniteltu padottavaksi Alavudenjarven tasoon. Sarvikkaan jokial-
taan vettd olisi siirretty pumppaamalla siirtouomaa pitkin Varpulan tekojarveen.

Suomen ympéristokeskus laati osana tulvariskien alustavaa arviointia vuonna 2010 vesistokohtai-
sia alustavia tulvavaara-aluekarttoja, joiden perusteella voidaan l6ytad myos veden pidattamiseen
soveltuvia painanteita. Lapuanjoen latva-alueilta ei mallinnuksen perusteella 16ytynyt merkittavéan
kokoisia veden pidattamiseen soveltuvia painanteita (Ramboll 2010) . Pieni4 altaita tarvittaisiin
sadoittain, jotta niill4 olisi laskennallista merkitysta.

3 Historiallinen tulvatieto
3.1 Toteutuneet tulvat

Lapuanjoen vesistoalueella tulvat ovat aiheuttaneet vahinkoja erityisesti kevéisin. Erityisen vaikei-
ta tulvavuosia Lapuanjoella ovat olleet vuodet 1768, 1853 ja 1888 sekd viime vuosisadalla vuodet
1936, 1953, 1966, 1977, 1984 ja 1988.

Lapuanjoella mainitaan suurena tulvavuotena vuosi 1768, jolloin harvinaisen korkea syystulva
pilasi valmista heinda laajoilla alueilla. Kevaan 1853 tulvasta I6ytyy Juho Kustaa Paavolan muis-
tiinpanomerkintd: "Vuonna 1853 oli luminen talvi. Kun se suli, paisui vesi joessa niin korkealle,
ettd talojen pihoissa kirkonkylassa tulvi vetta. Sillat olivat kovasti vaarassa, mutta saatiin kovalla
vaivalla suojelluiksi. Aidat jokirannoilta havitti tulva perati, samoin luhtalatoja Alajoella ja kos-
kissa myllyja." Vuonna 1888 tulvavahingoista karsittiin erityisesti Kauhavalla, Alahdrmassa ja
Jepualla. (Turunen 1985)

Suurina tulvavuosina 1953, 1984 ja 1988 on tehty runsaasti vedenkorkeushavaintoja eri puolilta
vesistdaluetta. Havainnot on tallennettu ymparistohallinnon yllapitamaan tulvatietojéarjestelmaan.
Taulukkoon 9 on keratty suurten tulvavuosien virtaama-, valunta- ja vedenkorkeusasemien havain-
toja seké joitain yksittaisid tulvahavaintoja kyseisilta paikoilta.

Taulukko 9. Lapuanjoen suurimpia havaittuja virtaamia, valuntoja ja vedenkorkeuksia suurina
tulvavuosina.

F (km2)  Vuodet
1936 1953 1966 1977 1984 1988

Virtaama (m’/s)

4400610 Keppo (1931-) 3949 314 314 298 296 320 289
4400500 Pappilankari (1931-1993) 3671 288 315 267 296 279 270
4400200 Nurmonjoki (1933-1975) 715 82 77 82 - - -
Valunta (I/s/km?)

4200 Kaidesluoma 455 - - 227 165 189 154

Vedenkorkeus Ngg
4400500 Pappilankari (1929-1993) 3671 26,01 26,25 - 25,86 25,81 25,71
4400400 Liinamaan silta (1955-) 3540 - 26,89* 26,12 26,81 27,16* 26,78

4400300 Lapua rautatiesilta (1912- 2590 2893  28,89* 2875 2854  29,14*  28,68*
1980)

4400100 Kuortaneenjarvi (1929-) 1266 78,07 77,23 77,29 77,35 77,54 77,42
*yksittéisié tulvahavaintoja kyseisilta paikoilta

Vuonna 1936 tulvahuippu Lapualla koettiin 25.4. Suurin virtaamahavainto Kepossa oli 314 m*/s
ja Nurmossa 82 m*/s. Tulvan toistuvuuden arvioitiin olleen noin 1/20 a.

Vuoden 1953 huhtikuun alussa alkoi kova l&mpdaalto, jolloin runsas lumivaippa alkoi sulaa no-
peasti. Tulva oli kaksihuippuinen, kuten Lapuanjoessa yleensa huipputulva on. Tulva oli huipus-
saan 7.4.1953, jolloin Pohjanmaan alueella veden alla arvioitiin olleen 35 000 ha peltoa. Toinen
huippu Lapuanjoella saavutettiin 17.4.1953. Tulva aiheutti Lapuanjoen vesistOalueella huomatta-
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vat vahingot. Tulvan toistuvuuden arvioidaan Lapuanjoella tuolloin olleen luokkaa 1/30-1/50 a.
Vuonna 1953 joessa ei ollut vield penkereita.

Vuonna 1966 runsasluminen talvi aiheutti suuret tulvavahingot.

Kevattulvan 1977 vahinkoihin haettiin Pohjanmaalta kaikkiaan 1,4 milj. markan korvauksia
(vuoden 2004 hintatasossa 72 milj. €). (Orrenmaa 2004). Tulvan toistuvuus oli noin 1/20 a.

Kevaalla 1984 Lapuanjoella koettiin yksi vuosisadan suurimmista tulvista. Talven 1983-84 aikana
lunta Kkertyi poikkeuksellisen runsaasti ja lumen vesiarvo oli enimmillddn noin kaksinkertainen
keskimadréiseen lumen vesiarvoon verrattuna. Erityisesti Lapuanjoen latva-alueilla lunta oli run-
saasti. Kuortaneenjarven ylapuolella lumen vesiarvo oli huhtikuun alussa keskimé&arin 210 mm.
Lehtiméen-Ahtarin alueella lumen vesiarvo oli paikoin jopa 220-230 mm. Lapuanjoen keskiosal-
lakin se oli noin 150 mm. Lumen sulaminen alkoi huhtikuun alkupuoliskolla tavallista nopeammin
voimakkaasti lammenneen sddn johdosta. Jokien virtaamat kasvoivat nopeasti ja saavuttivat huip-
punsa noin viikkoa keskimaaraista esiintymisajankohtaa aikaisemmin. Huhtikuun 12. péivané tul-
varaja ylittyi Liinamaan sillalla. Tulvahuippu saavutettiin 16.4., jolloin Lapuanjoen tulvaraja ylit-
tyi Liinamaassa 2,27 metrilla.

Lapualla ongelmallinen tilanne syntyi, kun Lapuan keskustan ja Alah&rmén valill& oli noin 30
kilometrin pituinen yhtendinen ja&kansi. Vedenkorkeus nousi Lapuan keskustan alueella yli puoli
metrid suurimman vuonna 1953 aiemmin havaitun korkeuden ylépuolelle, vaikka virtaama oli vain
noin 150 m%s. Useiden omakotitalojen ja liiketilojen kellareista jouduttiin pumppaamaan vetta
pois. Vesi nousi Lapualla Saarenpaan vanhainkodin liikuntasalin lattialle enimmilld&n yli puolen
metrin korkeudelle. Ongelmia tilanteessa aiheutti myos se, ettd Lapuanjoen yl&juoksulta tuli jaita
ja ne térmésivat yhtendiseen jadkanteen Liuhtarinkosken alapuolella. Talloin yksi omakotitalo
kérsi vesivahinkoja. Jaaroykkio lahti liikkeelle vasta yhdessa jddkannen kanssa. Lapuan keskus-
taan ja Puotun sillalle kasautuneet jddpadot saatiin purkautumaan ohjailemalla j&d&lauttoja kuorma-
auton tukkisaksilla Jukantuvan ja Poutun silloilta. Alempana pengerrysalueilla rajayteltiin, mutta
varsinaista selke&d jadpatoa siellé ei ollut. (\Vaasan laanin seutukaavaliitto 1984, Muilu 2010)

Lapuan taajaman alapuoliset pengerrykset jouduttiin avaamaan kaivinkoneilla 15.4.1984 suurtul-
van uhatessa Lapuan kaupungin keskustaa. Lapuan Pengerrysalueella Kaunissaaren kylalla kuu-
den perheen taloryhmé joutui veden saartamaksi, kun tulvapenkereet avattiin. Lisaksi yksi talo
suojattiin kaivinkoneella tehdylld tilapdiselld penkereelld. Palolaitos jarjesti alueen asukkaille
moottoriveneyhteyden. Itdpuolen pengerrysalueeseen kuuluvan Saarimaan alapuolisen eristysojan
penger murtui 18.4. ja tulvavesi virtasi sielta Itdpuolen pengerrysalueelle. Vesi saartoi Saarimaan
kylan. (Syvanen ja Leiviskd 2007, Muilu 2010)
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4

Kuva 19. Vuoden 1984 tulvaa Ampin ja Haapojan pengerrysalueen kohdalta. (Unto Tapio)

Kauhavalla ja&pato kasautui 19.4.1984 Pernaan siltaan ja sen alapuolelle Kauhavanjokeen. Tilan-
netta helpotettiin kaivinkoneella sillalta sekd katkaisemalla Saarimaahan johtava peruskunnostuk-
sen yhteydessé korotettu tie useasta kohdasta. Pernaan silta aiheutti liséksi oman padon sillan
palkkien ollessa esteend. Pernaan silta on uusittu vuonna 2007. Uuden sillan silta-aukko on le-
vedmpi ja korkeampi. Kauhavanjoki on myohemmin perattu ja pengerretty tuolta alueelta, joten
jadpatovaaraa kyseisessa paikassa ei pitaisi endé olla. (Syvénen ja Leiviskd 2007, Muilu 2010)

Kuortaneenjarvella vesi oli korkeimmillaan 1,7 m tulvarajan ylépuolella. Korkein havainto tehtiin
21.4.1984, jonka jalkeen vedenpinta lahti hitaaseen laskuun. Kuortaneenjarven alueella vesi peitti
peltoa enimmill&dan noin 1000 ha. Suurimmat vahingot syntyivét kuitenkin noin 50 huvilalle, jotka
joutuivat veden saartamiksi. Useissa huviloissa vesi nousi lattiatason ylapuolelle. (Vaasan ladnin
seutukaavaliitto 1984) Kevaan 1984 tulvan toistuvuuden Kuortaneenjarven aluella on arvioitu
olleen 1/50 a.

Kevaan 1984 tulva kartoitettiin ja tulvan todettiin peittdneen enimmillaén noin 6400 ha. Vesi vir-
tasi lukuisista kohdista Lapuanjoen tulvapenkereiden yli ja tulva peitti alleen 3500 ha neljan val-
miina olleen pengerrysalueen 5100 ha hy6tyalasta. Tulvan toistuvuuden arvioidaan olleen luokkaa
1/20 -1/50 a eripuolilla Lapuanjoen vesistoaluetta. Kepon virtaamahavaintoaseman (1931-) histo-
rian suurin havainto 320 m%s on tehty 18.4.1984. Arvion mukaan tekojarvien avulla voitiin tulva-
korkeuksia Lapuanjoessa alentaa noin 0,3-0,5 m.

Kevaalla 1988 lumen vesiarvot viittasivat vuosisadan suurtulvaan. Huhtikuun pakkasjaksot hidas-
tivat kuitenkin lumen sulamista ja tulva jai odotettua pienemmaksi. Kuortaneenjarvella tulvakor-
keus jai vain 12 cm p&&han vuoden 1984 tulvakorkeudesta.

Suurten kevattulvien liséksi Lapuanjoella on sattunut useita tuhoisia kesatulvia. Kasvukauden ai-
kana sattuvat tulvat aiheuttavat huomattavasti enemman vahinkoja maataloudelle kuin kevéttulvat.
Ainakin vuosina 1934, 1953 ja 1967 loppukesalla sattuneet runsaat sateet tuhosivat satoa laajoilla
alueilla.
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Elokuussa 2004 Voyrinjoen vesistoalueella oli suuri rankkasateiden aiheuttama tulva. VOyrin
alueella arvioitiin sataneen 150 mm yhden vuorokauden aikana. Osa sadevesistd osui Lapuanjo-
keen laskevan Ekoluoman valuma-alueelle. Tdma aiheutti suuren virtaamaan Ekoluomaan. Vedet
purkautuivat suurella voimalla Ekoluoman kautta Lapuanjokeen, jossa vedenpinnan korkeus oli
ainoastaan kesaveden korkeudella. (Muilu 2010)

Kuva 20. Mets&a kastui Liinamaalla huhtikuussa 2010. (Katja Haukilehto)
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Kuva 21. Laiturin kylatie Liinamaan alueella 12.4.2010. (Katja Haukilehto)

Hyydetulvat

Jokiin syntyvét jaa- ja hyydepadot saattavat nostaa vedenpintaa nopeasti. Hyydetulvat (ts. suppo-
tulvat) esiintyvat alkutalvesta hieman ennen jadkannen syntymistd. Hyydetulva syntyy, kun kylma
saa alijaédhdyttda vettd, jonka seurauksena veteen muodostuu jaékiteitd, jotka kasautuvat ja muo-
dostavat jd&sohjoa veden pinnalle tai pinnan alle. J4&sohjo ehkaisee veden virtauksen ja aiheuttaa
taten hyydepadon ja siten voimakkaan vedenpinnan nousun. Hyyteen muodostumista pyritédén
ensisijaisesti enkédisemaan saatamalla joen virtaamaa, jottei hyydettd paasisi muodostumaan. Vir-
taaman pienentdmiselld pyritadn edesauttamaan jaédkannen syntymistd. Hyydetulvien aiheuttamat
vahingot ovat Lapuanjoen vesistdalueella olleet vahaisia.

Lankilankoskessa Lapuan taajaman ylapuolella on esiintynyt hyydeongelmia useana vuonna jou-
lun aikaan, ennen kuin yhtenéinen jd&kansi on muodostunut. VVaaravyohykkeessé ovat olleet oike-
alla rannalla sijaitsevat Annalan tehtaan rakennukset sek& ylapuolella sijaitseva Karhunkylén yksi-
tyissilta. Silta on uusittu my6hemmin, joten nyky&én tatd ongelmaa ei endé ole. Koveronkoskella
Lankilankosken alapuolella on esiintynyt Lankilankosken tapaista hyytdmisongelmaa, mutta véa-
haisempind. Vesi ei ole noussut rannoilla sijaitsevan asutuksen korkeuteen saakka. Kuorasjarven
alapuolella Kuorasluomalla on ollut myds muutamina vuosina hyydeongelmia, kun kovalla pakka-
sella on juoksutusta Kuorasjarven padon kautta lisatty lilan nopeasti. (Muilu 2010, Louhivaara
2010)
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Tulvariskien alustava arviointi 30.3.2011

Kuva 22. Kuorasluoman hyydetulvaa 1.3.2010. (Katja Haukilehto)

Kuortaneenjarven alapuolella 1.-2.1.2005 Talinkalman séanndstelypato tukkeutui lahes kokonaan
hyyteen seurauksena. Ennen hyydepadon syntymisté virtaama alapuoleisen Méakel&dnkosken voi-
malaitoksen virtaamatietojen mukaan oli 9 m%s, josta se laski alimmillaan arvoon 1,3 m*/s. Mer-
kittdva osa 4,5 km pituisesta alapuolisesta koskijaksosta jai kuivilleen. T&std aiheutui kalataloudel-
lista vahinkoa harjusten ja taimenen poikasille, jotka korvattiin. (Syvénen ja Leiviska 2007)

Jaapatotulvat

Lapuanjoen vesiston erityispiirteisiin kuuluu, etté jaat lahtevat liikkeelle ensin yl&juoksulta, joka
sijaitsee etelampédnd kuin joen alajuoksu. Liikkuvat jaat aiheuttavat ongelmia ruuhkautuessaan
alempana jokiuomassa viel& kiinteésti paikallaan olevien jaiden kanssa. J&apeitteisen joen veden-
johtokyky on usein huomattavasti huonompi kuin avoimen. Jadpatotulvat ovat siita ongelmallisia,
etta niiden syntyd on vaikea ennustaa. Torjuntakeinoina j&apatoihin voidaan kayttaa rajaytysta,
sahausta tai konekaivua. Jd&patoja on ollut Lapuan taajaman lisdksi ainakin Uudessakaarlepyyssa,
Kauhavanjoella Huhmarkosken sillan ja Niemen sillan kohdilla, Hirvijoen Huhdankoskella ja Pol-
venkoskella. Jadpadoista ei ole aiheutunut suurempia taloudellisia vahinkoja. (Muilu 2010, Haa-
paméki 2010) Kuvassa 23 on esitetty paikat, joissa on havaittu ja4- ja hyydepatotulvista aiheutuvia
vahinkoja tai vaaratilanteita.

Vuonna 1963 esiintyi jadpatoja Lapualla valilla Kirkkosilta - Lapuanjoen silta, valtatie 16. Pato-
jen muodostumista edesauttoivat kaksi saarta ennen Lapuanjoen siltaa. Kyseiset saaret on poistettu
Poutun pohjapadon rakentamisen yhteydessa. (Syvanen ja Leiviskd 2007)

Kevaalla 1985 tulvahuippu Lapuan kohdalla oli 5.5.1985 ja jdiden l&ht6 tapahtui 7.5.1985. Ala-
harman ja Lapuan valiselld jokiosuudella ja&patoja rajayteltiin ja jaité rikottiin kaivinkoneella 6.-
7.5.1985. Kauhavanjoella oli ongelmana jdiden liikkeelleldht6 ennen Lapuanjoen vapautumista
jaistd. Myos Hirvijoella esiintyi ja&patoja. Lapualla kaupungintalon, neljan asuinrakennuksen ja
huoltoaseman kellaritilat kastuivat. (Syvénen ja Leiviska 2007)
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Kevaalla 2006 (24.4.2006) Uudessakaarlepyyssa (keskustasta noin 2,5 km ylavirtaan) syntyi jaa-
pato. Padon purkamiseksi ei tehty toimenpiteitd. Pato purkautui my6hemmin samana péivana it-
sekseen. Padosta aiheutui vahinkoja rannalla sijainneelle varastolle. (Skutnabba 2010)
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Kuva 23. Lapuanjoen vesistoalueella havaitut jaa- ja hyydepatopaikat, joista on aiheutunut vahin-
koja tai vaaratilanteita. (© SYKE; Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus)

3.2 Arvio vastaavien tulvien vaikutuksesta nykytilanteessa

Kevééan 1984 tulva-alueet kartoitettiin. Lapuanjoen vesistdalueella tulva peitti alleen enimmill&dén
6400 ha. Tulvan aiheuttamien vahinkojen perusteella anottiin korvauksia rakennuksille aiheutu-
neista vahingoista. Lapualla anottu korvaussumma oli noin 90 000 € ja Kuortaneella noin 22 000 €
(vuoden 1984 hintatasossa). Rakennusten lisdksi tulva vahingoitti myos irtaimistoa seké pelto- ja
puutarhaviljelmia. (Syvénen ja Leiviska 2007)

Vuoden 1984 jalkeen alueella ei ole ollut vastaavan suuruisia tulvia. Lapuanjoen vesistdalueen
maankaytossa ei ole tapahtunut sellaisia muutoksia viime vuosikymmening, joiden seurauksena
alueen tulvariskit olisivat kasvaneet merkittavasti. Asutus taajamissa ja vesistdjen varrella on kui-
tenkin lisddntynyt, joten vastaavan tulvan vahingot asuinrakennuksille olisivat todenndkdisesti
suuremmat kuin aikaisemmin. Etel&d-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut 1990-luvulta alkaen
lausuntoja alimmista suositeltavista rakentamiskorkeudesta kaavoittajille ja poikkeuslupahake-
muksiin. Alimpien rakentamiskorkeuksien maarittaminen todennékdisesti vahentda uusien raken-
nusten tulvavahinkoja huomattavasti.
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4 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastonmuutoksen vaikutus

lImastonmuutoksen vaikutuksesta keskilampdétilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-7 °C vuoteen
2100 mennessé. Sadannan arvioidaan kasvavan 13-26 %. Suomen ilmasto on 1900-luvulla I&m-
mennyt 0,7 astetta. Vesist0issa on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia muutok-
sia. Kevéttulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia vedenkorkeusennatyk-
sid on syntynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehvildinen 2008, Korhonen 2007)

Ilmaston muuttuessa kasvava sadanta lisa virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan
kasvavan merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisaantymisen takia. Talven lisdantyvat
virtaamat ovat merkityksellisid etenkin suppo- ja jadpatojen muodostumisessa. Pohjanmaalla lu-
mimaérien ennustetaan vahenevan, joten kevaiset lumensulamistulvat jaavéat pienemmiksi. Ke-
vaalla tulvahuipun ennustetaan esiintyvan hieman nykyistd aiemmin.

Kesdinen haihdunta liséantyy keskilampatilojen nousun seurauksena. Kesdaikainen valunta piene-
nee aiheuttaen vedenpintojen laskua monin paikoin. My6s pohjavedenpinnat laskevat. Kesén ja
alkusyksyn kuivuuden ennustetaan lisédntyvan monin paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleistyvan
rankkasateiden kasvun myo6té varsinkin véhajarvisilla ja pienilla vesistéalueilla. Suurten sateiden
on arvioitu kasvavan jopa 40-60 % lisaten merkittavasti kesa- ja syksytulvien sekd taajamatulvien
riskid monin paikoin (Korhonen 2007, Veijalainen ja Vehvildinen 2009, Veijalainen 2009).

Suomen ympéristokeskuksessa tehdysséa tutkimuksessa on Vesistomallijéarjestelmalla arvioitu il-
mastonmuutoksen vaikutuksia hydrologiaan. Laskelmat on tehty ajanjaksoille 2010-39, 2040-69 ja
2070-99. Vertailujaksona on kaytetty vuosia 1971-2000. Tuloksia on laskettu 14 eri ilmastoske-
naariolle, jotka on saatu lImatieteen laitokselta. Laskennat on tehty menetelmélla, jossa kuukauden
keskilampdtilan ja sadannan muutos lisdtddn suoraan kunkin pdivan vertailujakson havaittuun
lampotilaan ja sadantaan. Menetelmé@ ei ota huomioon sitd, etté erilaiset ldampdtilat ja sadannat
muuttuvat mahdollisesti eri tavoin, mika vaikuttaa erityisesti lumen kertymiseen ja rankkasadetul-
viin. llmastonmuutokseen liittyy vielda huomattavia epdvarmuuksia, joten tuloksia ei tule kayttaa
lilan yksityiskohtaiseen arviointiin. (Veijalainen 2009)

Tutkimuksessa saatujen tulosten mukaan kevaiset tulvavirtaamat Lapuanjoella tulevat suurim-
pienkin ennusteiden mukaan hieman pienenemdan. Kuvassa 24 on esitetty keskivirtaama seké&
paivittédinen 30 vuoden jakson maksimivirtaama nykytilanteessa sekd vuosina 2070-2099 Lapuan-
joella Kepossa. Vuosien 2070-2099 keski- ja tulvavirtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiske-
naario. Erityisesti kevaan tulvavirtaamat pienenevat ja aikaistuvat, sen sijaan sateiden aiheuttamat
tulvat syksyisin ja muinakin vuodenaikoina tulevat kasvamaan. Sateiden aiheuttamat virtaamat
saattavat olla jopa kevaisia tulvavirtaamia suurempia.
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Kuva 24. Lapuanjoen (Keppo) keskivirtaama sekd paivittdinen maksimivirtaama 30 vuoden jak-
solta nykytilanteessa sek& vuosina 2070-2099. Vuosien 2070-2099 keskivirtaamasta ja maksimi-
virtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiskenaario. (Suomen ymparistokeskus 2009)

Tutkimuksessa on myds arvioitu kerran sadassa vuodessa toistuvia suurimpia tulvavirtaamia. Ker-
ran sadassa vuodessa toistuva tulvavirtaama Kepossa jaksolla 2070-2099 pienenee keskimaaréaisel-
14 skenaariolla 19 % ja maksimiskenaarionkin mukaan 5 % nykytilanteeseen verrattuna (taulukko
10). Lapuanjoen vesistoalueella tulvavirtaamia on arvioitu myos Toysénjoella. Toysanjoella ker-
ran sadassa vuodessa toistuva tulvavirtaama tulee skenaarioiden mukaan vuosina 2070-2099 pie-
nenemaan vahintddn 17 %. Naissa arvioissa ei ole erikseen huomioitu rankkasateiden kasvamista
keskimadréisia sateita enemman, joten etenkin kesétulvat voivat kasvaa enemman kuin néissa ar-
vioissa.

Taulukko 10. lImastonmuutoksen vaikutus kerran sadassa vuodessa toistuvan huippuvirtaaman
suuruuteen Lapuanjoella. Taulukossa on annettu muutosprosentti nykytilanteeseen (1972-2000)
verrattuna. (Suomen ympaéristokeskus 2009)

Kerran 100 vuodessa toistuvan huippuvirtaaman
prosentuaalinen muutos referenssijaksoon
1972-2000 nahden
Valuma-
alueen pinta-
Piste ala (km?) Vuodet 2010-39 Vuodet 2070-99
Maks Min Ka Maks | Min Ka
Toysanjoki | 292 -118% |-326% |-23,0% -17,0 % |[-36,5 % [-30,2 %
Keppo 3949 -6,4 % -285% |-18,3% -52% |-28,6%-18,6 %

Lapuanjoen vesistOalueella ilmastonmuutoksen vaikutusta 1-luokan patojen mitoitustulviin on
arvioitu Hirvijarven ja Varpulan osalta vesistomallijarjestelman avulla (Veijalainen ja Vehvildinen
2008). Arvio on laadittu vertaamalla vuosia 1961-2000 vuosien 2077-2100 simuloituihin mitoi-
tusvirtaamiin. Mitoitustulvalla tarkoitetaan tulvaa, joka aiheuttaa suurimman juoksutustarpeen
padolla. Menetelma perustuu kerran 1000 vuodessa toistuvan 14 vrk:n mitoitussadannan yhdisté-
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miseen vuosien 1961-2000 péivittdisiin sad- ja lampotilahavaintoihin. llmastonmuutos otettiin
huomioon perussédéhavaintoja ja mitoitussadantaa muuttamalla.

Laskelmien mukaan tulovirtaamat tekojarviin kasvavat 17-54 % ja juoksutukset tekojérvista 6-50
%. Laskennoissa mitoitustulvat ajoittuivat seka vertailujaksolla 1961-2000 ettd jaksolla 2077-2100
kesdén ja aiheutuvat padosin mitoitussadannasta. Mitoitustulvien ajoittuminen kesaan kevaan si-
jasta aiheutuu osittain kevaisin kdytdssa olevasta huomattavasti suuremmasta varastokapasiteetista
ja ohijuoksutusmahdollisuudesta. Keséaikana vesipinnat ovat yleensa huomattavasti kevétta kor-
keammalla mitoitussateen alkaessa. Muutokset on esitetty taulukossa 11. Taulukossa on tulevai-
suuden mitoitustulville esitetty pienimmaén ja suurimman ennusteen mukaiset mitoitustulvat.

Taulukko 11. Hirvijarven ja Varpulan patojen mitoitustulvat nykytilanteessa 1961-2000 ja jaksolla
2070-2100.

Pato Mitoitustulva Pienin Suurin Muutos
nykytilanteessa | mitoitustulva | mitoitustulva | (%)
(m?/s) 2070-2100 2070-2100
(m?/s) (m?/s)
Hirvijarvi
- tulovirtaama 1 vrk 69 80 102 +17-+48
- juoksutus 41 43 57 +6-+41
Varpula
- tulovirtaama 1 vrk 41 48 63 +17-+54
- juoksutus 21 22 31 +7-+50

IImastonmuutos aiheuttaa muutospaineita vesistojen kayttoon. Sdannostelykaytantoja pitdéd sopeut-
taa muutoksiin. Kevattulvia varten tarvitaan vdhemmaén varastotilaa, joten pakolliset "kevat-
kuopat" ja niiden sitominen kalenteriin muuttuvat ongelmalliseksi lumien vahentyessé ja kevattul-
vien ajankohdan muuttuessa. S&anndstelyohjeiden joustavuuteen tulisi kiinnittdd huomiota. Tal-
viaikoina tarvitaan vesistoissa lisdd varastotilaa talviaikaisten vesisateiden liséantyessa. Kesien
muuttuessa kuivemmiksi ja pidemmiksi varastoaltaat on saatava tdyteen ennen kes&é. Toisaalta
kesé- ja syysateiden lisdantyessa tarvitaan aikaisempaa enemman varastotilaa kesa- ja syysaikaan.
Tama on ristiriidassa virkistyskayttajien toiveiden kanssa. Tarkkojen séd&ennusteiden ja etukateis-
varoitusten merkitys kasvaa sateiden muuttuessa rankemmiksi ja usein paikallisiksi. Patojen juok-
sutuskapasiteetin lisddmiseen saattaa olla paikoin tarvetta. Ilmastonmuutos tuo paineita nykyisten
saannostelylupien muuttamiseen ja tulee huomioida uusia sé&nndstelyja suunniteltaessa. (Veijalai-
nen ja Vehvildinen 2008, Veijalainen 2009)

4.2 Muun pitk&aikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Lapuanjoen vesistoalueen kuntien asukasméaaran arvioidaan kasvavan vuoteen 2025 mennessa.
Asutus tulee jatkossakin keskittymaan etupaassa kaupunkien ja kuntakeskusten ympéristéon seka
jokivarteen. Myos vapaa-ajan asutus lisdantyy vesistdjen rannoilla. Mahdolliset tulevat kuntalii-
tokset saattavat muuttaa asutuksen painopisteitd. Kuntaliitoksia Lapuanjoen vesistdalueella olevi-
en kuntien kesken ei tdamén hetken tiedon mukaan ole toteutumassa lahivuosina.

Suurimmat tulvavahingot aiheutuisivat jokiuoman varrella oleville taajamille ja tiheésti asutuille
alueille. Asukaslukumaarén kasvu lisad painetta kaavoittaa jokivarrelle myos sellaisille alueille,
joiden tulvaherkkyydestd ei ole kokemusperdista tietoa. Tulvavahinkoja pystytddn merkittavasti
vahentdmaén suunnittelemalla maankayttod jarkevésti ja ohjaamalla rakentamista tulva-alueiden
ulkopuolelle. Rakennuslupia myonnettdessa kunnan viranomaisten tulee huolehtia siitg, ettei ra-
kenteita sijoiteta liian alas.
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Turvetuotannon mahdollinen lisdédntyminen ja metsatalouden tehostuminen voi ddrevgittéa jokien
virtaamia ja siten lisata tulvariskeja eri puolilla vesistod. Lisaksi ojituksella voi olla haitallisia vai-
kutuksia veden laatuun sek& jokien ja jarvien tilaan. Pitkalla aikavalilld katsottuna alueen pellot
painuvat ja kuluvat viljelyn vaikutuksesta. Myo6s aikaisemmin tehtyjen tulvasuojelutéiden hyoty-
vaikutukset véhenevat vahitellen. Penkereet painuvat ja uomat liettyvat. Ndamé osaltaan lisadvat
tulvimisherkkyyttd alueella tulevaisuudessa. Vesiuomien ja —rakenteiden kunnossapidon merkitys
korostuu tulevaisuudessa entisestaan.

Lansi-Suomen ympadristokeskus on arvioinut Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2000 julkaise-
maa Suurtulvaselvitysté varten keskimaarin kerran 250 vuodessa toistuvan (1/250 a) tulvan aiheut-
tamat vahingot. Ty0ssé kartoitettiin kastuvien alueiden laajuus seka arvioitiin rakennusten, teiden,
siltojen ja muiden vahinkojen suuruus HQ 1/250 mukaiselle tulvalle. Tulvavahinkoarviossa kastu-
vien alueiden pinta-ala on koko vesistoalueella arvioitu olevan yhteensa noin 7000 ha. Vuoden
1998 hintatasossa Lapuanjoen kokonaisvahingot olisivat HW 1/250 mukaisella tulvalla noin 15
milj. €. Elinkustannusindeksilla korjattuna vahinkosumma vastaa vuoden 2006 hintatasossa 17,1
milj. €. (Syvénen ja Leiviska 2007)

Lapuan taajaman tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmassa on arvioitu kerran 100 vuodessa tois-
tuvan tulvan aiheuttavan noin 11 milj. € vahingot Lapuan taajaman alueella (Ramboll 2010).

5 Tulvariskin maarittaminen

Tulvariskilla tarkoitetaan tulvan todenndkoisyyden ja tulvasta aiheutuvien vahingollisten seuraus-
ten yhdistelmaa. Tulvariskien hallintalain mukaan tulvariskien merkittavyytté arvioitaessa tulee
ottaa huomioon seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiselta kannalta katsoen vahingolli-
set seuraukset, kuitenkin alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen (Laki 620/2010, 88
merkittavat tulvariskialueet):
1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
2) valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan pitkdaikainen keskeytyminen;
3) yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen;
4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndélle.

Naiden liséksi alustavissa arvioinnissa huomioidaan kokemusperainen tieto eli tieto vesistoalueen
aikaisemmista tulvista ja niisté aiheutuneista vahingoista, sek& ilmastonmuutoksen tai muun pitka-
aikaisen kehityksen aiheuttama vaikutus tulvien esiintymiseen.

Suomen ympéristokeskuksessa (SYKE) on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla voidaan
tunnistaa mahdollisesti tulville alttiit alueet. Paikkatietoanalyysilla luodaan karkean tason tulva-
alue ns. generoitu tulva-alue, jonka laskenta perustuu ylédpuoliseen valuma-alueeseen, jarvisyyteen
ja jokiuoman kaltevuuteen (Sane, 2010). Paikkatietoanalyysi tehddan yhdelle vesistoalueelle ker-
rallaan ja koko valuma-alue mallinnetaan. Malli kalibroidaan keskimaarin kerran 1000 vuodessa
toistuvalle tulvalle (0,1%:n todenndkdisyys) madritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttéen.
Maééritetyt alavat alueet yhdistetddn maankaytt6ad ja muita yhdyskunnan kannalta tarkeitd toiminto-
ja kuvaavien paikkatietoaineistojen kanssa, jolloin saadaan mééritettya karkealla tasolla mahdolli-
set tulvariskialueet.

Paikkatietoanalyysin tarkkuus vaihtelee alueittain kdytetyn korkeusaineiston mukaan. P&&osalla
Lapuanjoen vesistoalueesta on ollut kaytossd Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto, jonka
tarkkuus on luokkaa 0,3 m. Vesistdalueen kaakkoisosassa ldhinna Toysén ja Alajarven kuntien
alueella on ollut kaytossa MML:n 10 korkeusmalli, jonka tarkkuus on 1 metrin luokkaa. Osalla
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Uudenkaarlepyyn, Téysan ja Alavuden kuntien alueista on ollut kdytdssa Maanmittauslaitoksen
(MML) 25 m ruutukoon korkeusmalli, jonka keskivirhe on 1,8 m. Jatkossa kdytetdan termid "kar-
kean tason tulva-alue”, kun puhutaan mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta. Lisétietoja edelld
kuvatusta paikkatietoanalyysista ja sen eri ty6vaiheista on saatavilla SYKE:n laatimasta Tulvaris-
kien alustavan arvioinnin oppaasta (Sane 2010).

Kuvassa 25 on esitetty karkean mallin mééarittamat tulva-alueet Lapuanjoella kerran 1000 vuodes-
sa toistuvalla tulvaskenaariolla. Lis&ksi kuvassa on esitetty mitd korkeusaineistoa mallinnukseen
on ollut saatavilla sen tekohetkelld. Laajimmat tulva-alueet muodostuvat mallin mukaan etupééssa
Lapuanjoen keskiosalle. Karkean tason tulvan peittdvyyden kokonaispinta-ala on noin 37 000 ha
koko vesistdalueella.
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Viitteellinen vesisyvyys/ Ungefarligt vattendjup
dle 0.5 miunder 0.5 m

Pl os.1m

| R

Bl

| EEL
el st wattenamrade

Korkeusaineisto/ Hojddata

Korkeusmalli (25 m pikselikoko)/ Hojdm odell (pixelstorlek 25 m)
fitAL: P s tpistepil (roadun minimi)d Lazstounktmoln sy LML gminimum sy rutan)
fidL bRt 10S LI K10
faftd L KA 250 LI K25

Kuva 25. Karkean mallin avulla mééritetyt kerran 1000 vuodessa toistuvat tulva-alueet (ts. alavat
alueet) Lapuanjoen vesistdalueella ja kéytetyn korkeusaineiston taso (© SYKE; Etelda-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus).
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Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi ns. tulvariskiruutuja ja -
riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttdmistd riskiruuduista. Tulvaruutujen luoki-
tusperusteena kaytetaan rakennus- ja huoneistorekisterin asukasmaaraa ja kerrosalaa tulva-alueella
250x250 m kokoisella ruudulla. Talloin ruudut, joissa on suurin riski, merkitéén riskiluokkaan I ja
ruudut, joissa on pienin riski, merkitéan riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun vahintdan 10
samaan tai sitd korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Taulu-
kossa 12 on esitetty riskiruutujen luokittelu tarkemmin. Tulvariskien tunnistamisessa vesistoalu-
eella on kéytetty riskiruututarkastelun liséksi my6s RHR:n erityiskohteita sekd muita paikkatieto-
aineistoja, jotka on esitetty SYKE:n julkaisussa 2/2008 (Alho et al. 2008).

Taulukko 12. Riskiruutujen luokittelu asukasmadrén ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka  Asukasmadra Kerrosala [m’]
I - 250 tai > 10 000

I 61 — 250 tai 2501 -10 000

Il 10-60 tai 250 -2500

\Y/ <10 ja <250

6 Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tassd kappaleessa pyritddn tunnistamaan Lapuanjoen vesistdalueen tulvariskialueet. Tunnistami-
nen perustuu kappaleessa 5 selostettuun menetelméén eli se pohjautuu keskiméaarin kerran 1000
vuodessa toistuvan tulvan mallinnukseen (“karkean tason tulva-alue"). Tarkastelussa hyddynne-
taan liséksi erilaisia paikkatieto- sek& kartta-aineistoja, joiden tiedot ovat osittain puutteellisia.
Tarkastelussa ei ole arvioitu yksittéisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan arviossa
on kaytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista tulva-alueelle. Tietojen tdydennys seké tul-
vahaavoittuvuuden tarkempi arviointi tehd&éan vasta mahdollisten jatkotoimenpiteiden yhteydessa
eli tulvavaara- ja tulvariskikartoituksen yhteydessa.

6.1 Kokemusperéinen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Lapuanjoen vesistoalueella viimeisin suurempi tulva tapahtui kevaalld 1984. Tulvan toistuvuuden
arvioidaan olleen luokkaa 1/20 -1/50 a eripuolilla Lapuanjoen vesistOaluetta. Tulva-alue ilmaku-
vattiin Lansi-Suomen ympaéristOkeskuksen toimesta ja kuvien perusteella veden levinneisyytté on
merkitty myos kartoille. Muita erityisen vaikeita tulvavuosia Lapuanjoen vesistdalueella viime
vuosisadalla ovat olleet vuodet 1936, 1953, 1966, 1977 ja 1988. Kokemusperéisen tiedon mukaan
laajimmat tulva-alueet Lapuanjoen vesistbalueella sijoittuvat valille Lapuan keskusta -
Alaharman Voltti. Alue on laaja, lahes 40 km pitk& ja laajimmillaan usean kilometrin levyinen ja
sisaltdd myods Kauhavanjoen alaosan. Vesistdalueella on liséksi useita pienempid tulva-alueita
mm. Kuortaneenjarven alueella, Hirvijoella, Kauhavanjoella, Ahvenjoella sekd Alavudenjarven ja
Ranta-Toyséanjarven alueella (Huttu 1992). Jadpatoja on esiintynyt joen kaikissa osissa, etupaassa
joen keskiosalla Lapuan keskustaajaman alueella seka sivujoista mm. Kauhavanjoella ja Hirvijoel-
la.

Tulviin liittyvid aikaisempia selvityksid Lapuanjoen vesistoalueella on tehty useita mm.

- Pohjanmaan eteld-, keski- ja pohjoisosan vesien kayton kokonaisuunnitelmat. Vesihalli-
tus.1984.

- Tulvavahinkorajaselvitys, Lapuan kaupunki. 1989.

- Lapuanjoen tulva-alueet. Vaasan ldanin seutukaavaliitto ja VVaasan vesi- ja ymparistopiiri.
1991

- Lapuanjoen yldosan yleissuunnitelma: Yhteenvetoraportti. Vesi- ja ympéristéhallitus.
1991.

- Suurtulvaselvitys. Arvio mahdollisen suurtulvan aiheuttamista vahingoista Suomessa.
Suomen ymparistokeskus. 2000.
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- Hirvijarven tekojarven vahingonvaaraselvitys. Leiviska, P. 2002.

- Varpulan tekojarven vahingonvaaraselvitys. Leiviska, P. 2002.

- Lapuan taajaman tulvavaarakartoitus. Leiviska, P. 2006.

- Lapuanjoen vesiston tulvatorjunnan toimintasuunnitelma. Leiviskd, P. ja Syvanen, K.
2007.

- Tulvariskit Lapuan taajaman tulva-alueella. Ammald, A. 2008.

- Lapuan keskustaajaman tulvariskien hallinnan yleissuunnitelma. Luonnos 15.12.2010.
Ramboll Finland Oy 2010.

Selvitysten ja kokemusperdisen tiedon mukaan suurimmat taloudelliset vahingot suurtulvalla ai-
heutuvat Lapuan taajamalle. Lapuan taajaman tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmaa (2011) on
edeltanyt Lapuan taajaman alueelle tehty yksityiskohtainen tulvavaarakartoitus (Lapuanjoen paa-
luvélilla 755+00 — 816+00 ja Nurmonjoen paaluvélilla 0+00 — 20+00) ja sen pohjalta laadittu tul-
variskikartoitus. Tulvavaarakartat on tehty tulvan toistuvuuksille 1/20, 1/50, 1/100, 1/250 ja
1/1000 a. Tulvavaarakartoituksen perusteella on selvitetty tulvariskit Lapuan taajaman alueella.

Lapuan keskustaajaman tulvavaarakartan ja vuosittaisten kevattulvien kokemuksen perusteella
jokivarsi Lapuan keskustaajaman alueella on hyvin tulvaherkké ja rakennuksille aiheutuvat tulva-
vahingot voivat olla suuret. Tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmassa arvioitiin Lapuan taajaman
tulvariskikartoitetulle alueelle aiheutuvan kerran 100 vuodessa toistuvalla tulvalla noin 11 milj.
euron vahingot. Etenkin Liuhtarinkoski - Poutun silta vali on myos erityisen altis jd&patojen aihe-
uttamille tulville. Lapuan taajaman alapuolisilla pengerrysalueilla on my0ds kastumisvaarassa ole-
via asuinrakennuksia. Kaunissaaren ja Saarimaan kylat Lapuan alapuolisella pengerrysalla ovat
suurtulvalla vaarassa joutua veden saartamiksi. Kuortaneenjarven alueella tulvavahingoista ovat
karsineet paaasiassa vapaa-ajan asutus ja maatalous.

Tarkasteltaessa merkittavid tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) kokemusperaisen tie-
don sek& aikaisempien selvitysten perusteella Lapuanjoen vesistdalueella esille nousivat seu-
raavat alue: Lapuan taajama, Lapuan taajama—Alahdrman Voltti ja Kuortaneenjarven
alue.

.- ¢ . - .
e N s

Kuva 26. Kevaan 1984 tulvaa Lapualla Poutun sillan ylépuolela. (Unto apio)
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6.2 Tulvalle altistuva véesto ja taloudellinen toiminta

Lapuanjoen vesistOalueella karkean tason tulva-alueella sijaitsee rakennus- ja huoneistorekisterin
(2008) tietojen perusteella;

e asukkaita noin 4 100

e asuinrakennuksia noin 1 100 kpl (yhteenlaskettu kerrosala on 221 640 m?)

e muita rakennuksia noin 2 800

Tulvariskiruutujen ja niista johdettavien tulvariskialueiden avulla voidaan arvioida véestolle ja
rakennuskannalle aiheutuva tulvariski (selostettu kappaleessa 5). Paikkatietoanalyysin avulla tul-
variskiruudut muodostetaan karkealle tulva-alueelle sijoittuvien véestdn ja rakennusten mukaan.
Kuvassa 27 on esitetty karkean tason tulva-alueella olevat tulvariskiruudut Lapuanjoen vesistdalu-
eella. Kuvasta 27 on ndhtavissa kuinka asutus painottuu vesistojen varsille. Tarkastelemalla yksit-
taisia tulvariskiruutuja havaitaan, ettd Lapuanjoen vesistdalueella on eniten neljannen luokan riski-
ruutuja, jotka sijoittuvat suurelta osin vesistoalueen yldosan jarvien ranta-alueille. Kolmannen
luokan riskiruudut sijoittuvat pa&osin taajamien ja kylien alueille. Toisen luokan riskiruudut sijoit-
tuvat padosin Lapuan keskustaajaman alueelle (taulukko 13). Muutamia tai yksittaisia toisen luo-
kan riskiruutuja on Uusikaarlepyyssa (keskustaajamassa, Forsbyssé ja Levaldssd), Kauhavalla
(Alahdrmén keskustaajamassa ja Knuuttilassa), Lapualla (Raamatussa ja Tiistenjoella), Alajarvella
(Lehtimé&en Lé&nsikyl&ssd), Kuortaneenjarven alueella sekd Alavudenjarven alueella. Vesistoalu-
eella ei ole ensimmaisen luokan riskiruutuja.

Merkittavin tulvariskialue Lapuanjoen vesistdalueella on Lapuan taajama (kuva 28), johon muo-
dostuu ainoa toisen luokan riskialue. Kolmannen luokan tulvariskialueita muodostuu Uudenkaar-
lepyyn taajamaan sekd Kauhavalla Alahdrman taajamaan ja Pernaan kylaan. Vesistoalueelle
muodostuu useita neljannen luokan riskialueita mm. Kuortaneenjarven alueelle, jossa on paljon
vapaa-ajan asutusta. Tulvariskiruutujen maarét riskiluokittain Lapuanjoen vesistdalueella ja Lapu-
an taajamassa on esitetty tarkemmin taulukossa 13.

Kohteiden sijainnin lisdksi voidaan tarkastella karkean tason tulva-alueen vesisyvyytté tietylla
alueella. Vesisyvyyden kasvaessa tulvan aiheuttama vahinkotodenn@kdisyys suurenee. Lapuanjo-
en vesistoalueella yli 2 metrin tulvasyvyydelld on 105 asuinrakennusta ja ihmisid kyseisella alu-
eella asuu 504.

Taulukko 13. Tulvariskiruudut riskiluokittain Lapuanjoen vesistdalueella ja Lapuan taajamassa
(Luokkien I-1V selitys taulukossa 12).

Vesistoalue [ 1 11 v
44 Lapuanjoen vesistdalue 0 37 321 953
Lapuan taajama 0 22 58 10
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ua . Kar ason tulva-alueella (1/2000 a)olat ulvariskiudt auanjoe vesistoalu-
eella. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)
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variskiruudut riskialueet 1000/
ersvimningsriskomride av riskklass 1000
Riskiluokka/ Riskklass

Kuva 28. Karkean tason tulva-alueella (1/100 ) olevat tulvariskiruutualueet Lapuanjoen vesisto-
alueella. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) tulvariskiruututar-
kastelun perusteella Lapuanjoen vesistdalueella esille nousivat seuraavat alueet: Lapuan
taajama ja Uudenkaarlepyyn keskusta.
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Kuva 29. Lauan taajamaa kirkkosillalta alavirtaan pain 12.6.2003. (Unto apio)

Tarkasteltaessa maankayton suunnittelua karkean tason tulva-alueella esille nousee etupéassa
Lapuan taajama. Lapualla on meneill&dn keskustan osayleiskaavan tarkistus. Suunnittelualue si-
jaitseen osin karkean tason tulva-alueella. Kaavoitusprosessissa pyritdan huomioimaan tulvariskit
Lapuan taajaman alueella. Suunnitteilla olevista yleiskaavoista myds Ylihd&rmén taajaman
osayleiskaava Kauhavalla, Veneskosken osayleiskaava Seinéjoella sek& Lansirannan ja Kaaranka-
jarven osayleiskaavat Kuortaneella sijaitsevat osin karkean tason tulva-alueella.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) maankayton suunnit-
telun perusteella Lapuanjoen vesistoalueella esille nousi seuraava alue: Lapuan taajama.

Tulvariski yhteiskunnan elintarkeité toimintoja turvaavalle taloudelliselle toiminnalle voi aiheu-
tua silloin, kun tulvan takia joudutaan pitkdaikaisesti keskeyttdmaan merkittavia teollisuuden tai
elinkeinon harjoittamisen toimintoja. Tarkasteltaessa tulvariskia taloudelliselle toiminnalle otetaan
huomioon vesistdalueella olevat liikketoiminnot esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemian teolli-
suus, joiden toimivuus olisi turvattava kaikissa olosuhteissa.

Tarkasteltaessa tulvariskid taloudelliselle toiminnalle hyddynnetadn Slices-maankéyttaineistoa.
Tarkastelussa huomioidaan vesistoalueella sijaitsevien liiketoimintojen tyyppi seké sijainti karke-
an tason tulva-alueeseen nahden. Taulukossa 13 on esitetty karkean tason tulva-alueen alle ja&vien
maa-alueiden maankaytté Lapuanjoen vesistdalueella.
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Taulukko 14. Karkean tason tulva-alueelle jaavét Slices 2000-aineiston maankayttdalueen pinta-
alat (ha) Lapuanjoen vesistdalueella.

Maankayttdluokat yhteensa 37 142
Kerrostaloalueet 13
Pientaloalueet 236
Loma-asuntoalueet 221
Muut vapaa-ajan toimintojen alueet 3
Liiketoiminnan ja hallinnon alueet 23
Teollisuus- ja varastoalueet 17
Liikennealueet 279
Yhdyskuntateknisen huollon alueet 21
Kallio- ja maaperaainestenottoalueet 332
Maatalouden maat 18 228
Metsatalouden maat ja muut maat 7564
Vesialueet 10 205

Slices-maankayttoaineiston pohjalta karkean tason tulva-alueelle j&& arviolta n. 37 000 ha maa-
aluetta, teollisuus- ja varastoalueita 17 ha sek& liiketoiminnon ja hallinnon alueita 23 ha. Maata-
louden maita vesistfalueella on n. 18 000 ha. Karkean tason tulva-alueelle ei sijoitu yhteiskunnan
kannalta elintarkeitd toimintoja turvaavaa taloudellista toimintaa. Huomioitavaa on kuitenkin, etté
karkean tason tulva-alueelle jd&van Lapuan jatevesi Oy:n jatevedenpuhdistamolla kasitelladn La-
puan, Kuortaneen ja Seingjoen Nurmon talousjatevesien lisaksi ainakin Atria Oy:n Nurmon elin-
tarviketehtaan, Lapuan peruna Oy:n, Ciba Speciality Oy:n, Lapuan Nahka Oy.n, Nammo Lapua
Oy:n, Lapuan Proteiini Oy:n ja Kationi Oy:n jatevesid. Tulvariskikartoituksen perusteella puhdis-
tamon toiminnan arvioidaan pyséhtyvan viimeistdén tulvan noustessa kerran 250 vuodessa toistu-
valle tasolle. Atrian Nurmon tehtaan prosesseja joudutaan pysayttamaan mikali jatevedenpuhdis-
tamon palvelukatkos kestaa yli vuorokauden. Atrian Nurmon tehtaat ovat Atrian suurin tuotanto-
yksikkd, jossa tyoskentelee noin 1700 henkil6a.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) taloudellisen toi-
minnan perusteella Lapuanjoen vesistdalueella esille nousi seuraava alue: Lapuan taaja-
ma.

6.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Asutuksen erityiskohteita, kuten vanhainkoteja, sairaaloita ja paivéakoteja, tarkasteltaessa on kay-
tetty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain puutteellisia. Ndma tiedot
tulisi tarkistaa mahdollisen tulvariskikartoituksen yhteydessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pe-
lastusreittejd voidaan suunnitella paremmin. Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja
vanhainkodit, koska niissa olevien ihmisten liikkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita
ovat mm. péivakodit ja koulut.

Kuvassa 30 on esitetty karkean tason tulva-alueen alle jaavat vaikeasti evakuoitavat kohteet La-
puanjoen vesistOalueella. Suurin osa erityiskohteista, jotka jaavéat tulva-alueelle sijaitsevat Lapual-
la. Karkean tason tulvamallinnuksen mukaan tulva-alueella sijaitsee yksi huoltolaitosrakennus,
kaksi paivakotia (kerrosala yhteensa on 1 000 m?) ja yhdeksan opetusrakennusta (kerrosala yh-
teensd on 13 200 m?). Lapuan taajamassa karkean tason tulva-alueelle jaa yksi huoltolaitosraken-
nus, yksi péivakoti ja nelja opetusrakennusta.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) vaikeasti evakuoita-
vien kohteiden perusteella Lapuanjoen vesistoalueella esille nousi seuraava alue: Lapuan
taajama.
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Kuva 30 Karkean tason tulva alueen (1/1000 a) aIIe Jaavat vaikeasti evaku0|tavat kohteet Lapuanjoen ve-
sistdalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

6.4 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriympéristolle

Tarkasteltaessa tulvariskida ymparistolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat ai-
heuttaa tulvatilanteessa ympariston akillistd pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon mm.
IPPC-direktiivin (Integrated Pollution Prevention and Control = Y mpériston pilaantumisen ehkai-
semisen ja vahentdmisen yhtendistdminen) mukaiset teollisuuslaitokset sekd muut lupavelvolliset
toimijat.

IPPC-direktiivin mukaisia toimijoita Lapuanjoen vesistdalueella on useita, mutta niista vain yksi
kohde, yli 40 000 broilerin kasvattamo, Lapuan Raamatun kylassa sijoittuu karkean tason tulva-
alueelle. Karkean tason tulva-alueella sijaitsee kaksi jatevedenpuhdistamoa: Alavuden kaupungin
keskuspuhdistamo ja Lapuan jatevedenpuhdistamo. Karkealla tulva-alueella sijaitsee myds kolme
lopputarkkailussa olevaa puhdistamoa Kauhavalla (Alahdarman Kirkonkylan, Voltin ja Harmén
sairaalan puhdistamot), jotka on korvattu Alaharmén Volttiin uuteen paikkaan rakennetulla puh-
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distamolla. Alavalla alueella sijaitsee my6s viemarilinjaston pumppaamoja. Lapuan taajaman alu-
eella sijaitsee kymmenen jatevedenpumppaamoa karkean tason tulva-alueella. Puhdistamonjen
ohijuoksutuksista sekd pumppaamojen toiminnan pysahtymisestd aiheutuu kuormitusta ymparis-
toon ja alapuoliselle vesistoalueelle.

Tulva-alueella sijaitsee neljé jatteenkasittelylaitosta: jateasema, jatevesipuhdistamon lietteen kom-
postointi- ja varastointialue sekd kompostointialue Alavuden Kirkkokankaalla sekd maa- ja ki-
viainesten kaésittely ja loppusijoituspaikka Seindjoella Kuortaneentien varressa. Vesist0alueella on
nelja huoltoasemaa, jotka jaavat karkealle tulva-alueelle: yksi Uusikaarlepyyn taajamassa, yksi
Kauhavan Alahdrman taajamassa ja kaksi Lapuan taajamassa. Tulva-alueella on myds paljon maa-
talousalueita. Maatalousalueilla on runsaasti navetoita ja lihakasvattamoja, joista suurtulvan sattu-
essa voi huuhtoutua suuria madria ravinteita vesistoon. Tulva-alueella sijaitsee yhteensd 17 ympa-
ristéluvan omaavaa eldinsuojaa mm. Lapualla on 30 000 broilerin ja nautojen kasvattamo Harsi-
l4ssd ja 1000 lihasian sikala Poutussa. Molemmat ovat tulvavaarassa jo kerran 20 vuodessa toistu-
valla tulvalla (Ammala 2008). Liséksi tulva-alueella sijaitsee kivenlouhimo ja murskaamo Seina-
joella Kuortaneentien varressa. Kohteiden toiminta saattaa vaarantua ja estyd suurella tulvalla.
Lisaksi kuljetukset saattavat estya kulkuyhteyksien katkettua. Lapuan tulvariskikartoituksen mu-
kaan Lapuan taajaman tulva-alueella sijaitsee myds kolme pilaantunutta maa-aluetta. Kuvassa 31
on esitetty kohteet, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa ympériston akillista pilaantumista Lapu-
anjoen vesistoalueella.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) ymparistolle aiheu-
tuvien haittojen perusteella Lapuanjoen vesistdalueella esille nousi seuraava alue: Lapuan
taajama.
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Kuva 31. Kohteet, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa ympériston dkillistd pilaantumista. ((©
SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriymparistolle, jos tulvavesi kastelee vanhoja rakennuk-
sia. Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut Kkulttuuriymparistét 2009 kohteista karkeantason
tulva-alueen alle jadvat osin seuraavat kohteet:

Alavuden kirkko ja Muistojen kappelin alue (Alavus)

Alahdrman kirkonseutu, Kantolan kylan raittiasutus sek& Voltin kylan raittiasutus ja Mat-
tilan silta (Kauhava)

Kuortaneen kirkko ja kirkonseutu, Kuortaneen pohjalaistalot: Ruismaki ja Kuhajérvi seka
Ruonan kyl& ja Haapaniemen pappila (Kuortane)

Lapuan Patruunatehdas ja Lapuan tuomiokirkko ympéristdineen (Lapua)

Nurmon kirkonseutu (Sein&joki)

52



- Villa Manner (Toysd)
- Pohjanmaan teollisuuden kartanot: Kiitola, Juthbacka ja Keppo, Topeliuksen lapsuudenko-

ti Kuddnas, Uudenkaarlepyyn historiallinen keskusta sekd Uudenkaarlepyyn seminaari ja
Seminaarikatu (Uusikaarlepyy)

Huomiotavaa on, ettd kohteet ovat aineistossa aluemaisina ja suurin osa kohteista on vain pienelta
osin karkean tason tulva-alueella. Rakennukset ovat usein sijoitettu korkeimmille alueille. Karke-
an tarkastelun perusteella rakennuksia sijoittuu karkealle tulva-alueelle ainakin Uudenkaarlepyyn
historiallisessa keskussa, Uudenkaarlepyyn seminaarin ja Seminaarikadun alueilla, Topeliuksen
lapsuudenkodin Kuddnasin sekd Lapuan Patruunatehtaan alueella. Lapuan entisessé Patruunateh-
tassa eli ns. Vanhassa Paukussa toimivat nykydadn mm. kirjasto, museoita, elokuvateatteri, musiik-
kiopisto sek& useita pienia yrityksid. Karkean tason tulva-alueella olevat kulttuuriympéristékohteet

on esitetty kuvassa 32.

Karkean tason tulva-alueella sijaitsee yksi suojeltu kirkko (Uudenkaarlepyyn kirkko) ja yksi ra-
kennussuojelukohde Uusikaarlepyyssa seké pistemaisid muinaisjadnnoksia 13 kpl ja muinaisjaén-
nosalueita 19 kpl padasiassa vesistoalueen keski- ja ylaosalla.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) kulttuuriymparistolle ai-
heutuvien haittojen perusteella Lapuanjoen vesistdalueella esille nousee seuraava alue: Uuden-

kaarlepyyn keskusta.
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2
L usikaar ey ® Rakennussuojelukahteet (piste) Byggnadsskyddsohjekt (punkt)

Mykarleh . N L L
m Yaltakunnallize sti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdt (alue )

Byggda kulturmilider av riksintresse (omrade)
@ Muinaisjdanndkset (piste)f Farnlamningar (punkt)

m Muinaisiaannasalueet’ Formlamningsomraden

& Suojellut kirkot/ Skyddade kyrkor

Kuva 32. Karkean tason tulva-alueen alle osittain jaévat kulttuuriympéristokohteet Lapuanjoen
vesistdalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)
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6.5 Yhteiskunnan kannalta térkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulva-alueelle jaavia yhteiskunnan kannalta tarkeitd kohteita Lapuanjoen vesisto-
alueella huomioidaan tietoliikenteen rakennukset, paloasemat, véestonsuojat, energiantuotanto- ja
siirtorakennukset, vedenottamot seké tie- ja rautatieverkostot.

Karkean tason tulvamallinnuksen mukaan tulva-alueelle joutuu:

- viisi tietoliikenteen rakennusta (nelja Kauhavalla ja yksi Alavudella)

- kaksi paloasemaa (Uusikaarlepyyssé ja Alavudella)

- viisi energiantuotanto ja —siirtorakennusta

- kaksi vaestonsuojaa Uudessakaarlepyyssé ja Lapuan taajamaan tehdyn tulvariskikartoituk-
sen mukaan Lapuan taajamassa jaa tulvaveden alle 18 vdestonsuojaa.

- kolme pohjavedenottamoa (Vajesoja 1 Alavuden Jokivarressa ja Ritolanméki Alavuden
keskustassa sekd Sikaharju Seingjoen Peraseingjoella)

- lukuisia muuntajia ja suurjannitepylvaita

Kunnallistekniikalle voi aiheutua vahinkoja juomaveden sotkeutumisesta ja vieméariveden ohi-
pumppauksesta ja kaukoldmpoputkistokanavat voivat tayttyd tulvavedelld. Puistomuuntamoille
tulva voi aiheuttaa haittaa jo puolen metrin vesisyvyydella. Pylvdsmuuntamoille haittaa voi aiheu-
tua veden syovyttédessd maata pylvaan juurelta. Séhkoéasemien kastuminen voi aiheuttaa sdhkojen
katkeamisen, jos sahkdnsaantia ei voida korvata toisella asemalla.

Kuvassa 33 on esitetty Lapuanjoen vesistdalueen tieverkoston paavéaylat ja niiden mahdolliset kat-
keamispisteet. Valtatie 16 eli Vaasa-Kyyjarvitie jad Lapualla Poutussa ja Yli-Hellassa yhteens&
noin 5,3 km matkalla karkean tason tulva-alueelle. Valtatie 19 on vaarassa jaadda Yliharméssa
Tuomisillan kohdalla ja Perdmdessé yhteensé noin 2,5 km matkalta tulvaveden alle. My6s valtatie
8 Alajepualla ja valtatie 18 Nurmossa, Alavudella ja Toysassa ovat paikoin karkean tason tulva-
alueella. Liséksi useita pienempid yleisia ja yksityisié teitd jaa paikoitellen karkean tason tulva-
alueelle. Lapualla mm. Poutuntie, Alajoentie, Jokitie ja Raamatuntie (nro 7233) sek& Uudessakaar-
lepyyssd Alajepuantie (nro 749) ja Itdinen Jokitie ovat vaarassa katketa kilometrien matkalta.
Suurtulva voi my6s vaurioittaa Lapuanjoen ylittavia siltoja, silla vesi saattaa nousta muutamien
siltojen kohdalla kansirakenteisiin asti. Paatiet on rakennettu yleenséd melko korkealle, joten tulva-
vedet eivat todenndkoisesti katkaise niitd edelld mainitussa laajuudessa. Pohjanmaan rata Alahér-
méssa ja Ekolassa sekd Haapamden rata monin paikoin ovat karkean tason tulva-alueella. On kui-
tenkin epatodennékdistd, ettd tulva nousisi rautateiden tasolle, koska rautatiet on yleensa rakennet-
tu korkealle. Tulvavedet saattavat kuitenkin vahingoittaa rautateiden rakenteita.
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.ij Uusik-aanep o Katkeamisvaarassa olevat rautatiet / Jarnwagar som riskerar ga av
:?_Fhkawb J J
) =} Rautatie / Jarmvag

Katkearniswvaarassa olevat tiet / Vagar sam riskerar gé aw

— Yleiset tiet / Allmanna wagar

waltatiet/ Riksvagar

Seinalokl

Kuva 33. Tieston padvaylat ja rautatiet sekd niiden mahdolliset katkeamiskohdat Lapuanjoen ve-
sistbalueella. (©SYKE, ELY-keskukset; ©Liikennevirasto/Digiroad 2010; ©Maanmittauslaitok-
sen lupa nro 7/MML/09)

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) yhteiskunnan kannal-
ta tarkeiden kohteiden perusteella Lapuanjoen vesistdalueella esille nousi seuraava alue:
Lapuan taajama.
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6.6 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvauhka

Lapuanjoella on useita patoja ja tulvasuojelupenkereitd, jotka lisd&vat suurtulvatilanteessa tulva-
riskid asutukselle ja yhteiskunnalle. Hirvijarven tekojarven patorakenteet ja voimalaitospato seké
Varpulan tekojarven patorakenteet ovat 1-luokan patoja. 2-luokan patoja ovat Hipinkosken altaan
ja Katkénjarven sédénnostelypadot sekd Stadsforsin, Hourunkosken ja Makeldnkosken voimalai-
tospadot. Poutun pato Lapualla on 3-luokan pato. Tulvasuojelupenkereitd on noin 17 km matkalla
Lapuanjoen keskiosalla sekd Kauhavanjoen alaosalla. Tulvasuojelupenkereet on mitoitettu kerran
kahdessakymmenessa vuodessa HQ1/2o toistuvalle tulvalle. Suurtulvatilanteessa (kerran 250 - 1000
vuodessa toistuvalla tulvalla) tulvavesi padsee levidmaan tulvapenkereiden taakse, jolloin ne me-
nettdvat merkityksensa.

Hirvijarven tekojarven vahingonvaaraselvityksen mukaan Hirvijarven patomurtuman keskeinen
oletus on, ettd altaan vedenpinnan ollessa ylarajalla, sortuu sen ylapuolella olevan sijaitsevan Var-
pulan altaan pato. Hirvijarven &killinen vedenpinnan nousu aiheuttaa padossa siséisen eroosion ja
patomurtuman. Huippuvirtaama syntyvasta aukosta on noin 3400 m*/s. Tama aiheuttaa 2-3 tunnin
kuluessa noin 2800 m®/s:n virtaaman Nurmonjokeen, jonka laheisyydessa asutus kokee mittavia
vaurioita talojen ja&dessé arviolta noin kolme metrid syvén voimakkaasti virtaavan veden alle.
Myos sillat tuhoutuvat. Tulva etenee tdman jalkeen kohti Lapuan kaupunkia, jonne se saapuu noin
8-9 tunnin kuluttua aiheuttaen suuria vahinkoja. Lapuan keskustassa virtaama olisi arviolta noin
10 kertaa suurempi kuin kerran 100 vuodessa toistuva tulvavirtaama. Kuvassa 34 on esitetty Hirvi-
jarven tekojarven tulva-aallon levidminen lahtovirtaamatilanteessa HQ1/20. (L&nsi-Suomen ympa-
ristokeskus ja Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitos 2009a)

Varpulan altaan patomurtuman tulva-aalto suuntautuu aina kohti Hirvijarven allasta, jonka etai-
syys Varpulan altaan maapadosta on 0-1 km. Varpulan ja Hirvijarven altaan valiselld maa-aluella
el aiheudu patomurtumasta mainittavia vahinkoja. Suurin vaara Varpulan altaan maapadon sortu-
misesta aiheutuu Hirvijarven altaan patorakenteille Hirvijarven altaan ollessa jo ennen sortumista
tdynnd. (Lansi-Suomen ymparistokeskus ja Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitos 2009b)

57



Lapua
FITARdAL

.', vk
o Tcmen
L L
JEEEIIZ=| selizil- i K

-yIiSmIL‘werEm
B 2 m
B -2 m

Hm

LE RN LY

HE b

K 1hifa
Fiaamaz

Withinaiopi |l YRR " 1
;

Kuva 34. Lapuanjoen vesistoalueella sijaitsevan Hirvijarven tekojar\'/en tulva-aallon levidminen ja
arvioidut vesisyvyydet HQ1/20 patomurtumatilanteessa. (© SYKE, Eteld-Pohjanmaan ELY -keskus)

Kyronjoen vesistOalueella sijaitsevan Kalajarven tekojarven vahingonvaaraselvityksen mukaan
Kalajarven tekojarvelld tapahtuvan patomurtuman seurauksena tulva-aalto suuntautuu murtuma-
paikan mukaan joko Nurmonjoen tai Seingjoen vesistoon aiheuttaen mittavia vahinkoja. (Lansi-
Suomen ympadristokeskus ja Etela-Pohjanmaan pelastuslaitos 2008)

Kalajarven tekoaltaan patomurtuman seurauksena syntyva tulva poikkeaa luonnontulvasta hyvin
paljon. Tulva on suuruusluokaltaan, erityisesti padon alapuolella, mutta myés Nurmonjoen uo-
massa useita kertoja suurempi kuin alueilla tunnetut tulvatapahtumat. Joen uoma ei pysty johta-
maan virtaamaa, joka kulkee uoman sivualueilla ja purkautuu Nurmonjoen yldjuoksun alueella
Paston, Kouran ja Veneskosken taajamiin sek& Nurmon ja Lapuan taajamiin. Laajat asuinalueet
jadvat pahimmassa tapauksessa useita metreja veden alle. My0s veden virtausnopeus on huomat-
tava. Suurin osa vaikutusalueen silloista tuhoutuu tai karsii mittavia vahinkoja. Kuvassa 35 on
esitetty Kalajarven tekojarven Nurmonjoen suuntaisen tulva-aallon levidminen lahtovirtaamatilan-
teessa HQ1/100. (Lansi-Suomen ymparistokeskus ja Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitos 2008)
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Kuva 35. Kyrénjoen vesistoalueella sijaitsevan Kalajarven tekojirven Nurmonjoen suuntaisen
tulva-aallon levidminen ja arvioidut vesisyvyydet HQ1/100 patomurtumatilanteessa. (© SYKE, Ete-
I&-Pohjanmaan ELY -keskus)

Yksittdisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja —asetuksen
maaradmin toimenpitein. P4&sdantond voidaan pitad, ettd pelk&stédan yksittadisen padon sortuman
aiheuttaman tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimetd aluetta merkittavaksi tulvariskialu-
eeksi. Patoja, joiden vahingonvaara-alueella valittomasti padon alapuolella asuu huomattava maa-
ra ihmisid, on tarkasteltava kuitenkin erikseen. Tamén vuoksi Lapuanjoen vesistoalueelta jatkotar-
kasteluun ei ole otettu kohteita.

Tarkasteltaessa vesistorakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei noussut merkittavia
kohteita (laki tulvariskien hallinnasta).
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7 Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesél-
14 2010. Laissa ja asetuksessa on saddetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittaville tulva-
riskialueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méaréaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joil-
la tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Naille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille
laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat (maardaika 22.12.2013) seké tulvariskien hallintasuunni-
telmat (madrédaika 22.12.2015).

Merkittavan tulvariskialueen nimedmisessa otetaan huomioon tulvan todenndkdisyys ja siitd ai-
heutuvat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittavyyttéd arvioidaan yleiseltd kannalta. Yksit-
tdiseen vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa,
vaan merkittavalle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittaisten vahinkokohteiden luku-
méaara ja sen perusteella merkitys myos yleiseltd kannalta.

Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:

¢ vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

o Vvalttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan pitkdaikainen keskeytyminen;

e yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen kes-
keytyminen;

e pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai

e Kkorjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Ta&ssa raportissa on arvioitu vesistosta aiheutuvat tulvariskit Lapuanjoen vesistéalueella. Arvioin-
nissa on mm. kuvattu alueen vesisto, keratty tiedot esiintyneistd tulvista ja niista aiheutuneista
tulvavahingoista seka arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskeja. Taulukossa 15 on koottu yhteen-
veto kappaleessa 6 esille nousseet alueet ja niiden valintaperustelut.

Taulukko 15. Yhteenveto kappaleessa 6 tunnistetuista tulvariskialueista Lapuanjoen vesistdalueel-
la.

Tulva-alue Kunta Perustelut/riskikohteet tulva-alueella (1/1000 vuotta)

Lapuan taajama Lapua -tapahtuneet tulvat
-tihedd asutusta
-kaavoitus-/rakentamispaineet
-taloudellinen toiminta
-vaikeasti evakuoitavat kohteet
-ympéristo-/kulttuuriymparistékohteet
-jatevedenpuhdistamo

-tieyhteydet
Lapuan taajama- Lapua, Kauhava -tapahtuneet tulvat
Voltti
Kuortaneenjarven  Kuortane -tapahtuneet tulvat
alue
Uudenkaarlepyyn  Uusikaarlepyy  -tihe&a asutusta
taajama -ympérist6-/kulttuuriympéristokohteet

Lapuanjoen vesistbalueelta ehdotetaan mahdolliseksi merkittavaksi tulvariskialueeksi La-
puan taajamaa. Alue on esitetty kuvassa 36. Rajauksessa on otettu huomioon tulvakartoituksen
tarpeet. Lapuan taajaman alueella arviolta 500 asukasta harvinaisen tulvan (1/1000 vuotta) peitta-
maéll& alueella.
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Merkittavien tulvariskialueiden lisdksi Lapuanjoen vesistOalueelta nousi tarkasteluissa erityisesti
esille Uudenkaarlepyyn taajama (kuva 36) muuksi tulvariskialueeksi. Alueen ei kuitenkaan
katsota olevan merkittava tulvariskialue (laki tulvariskien hallinnasta), mutta alueelle suositellaan
tehtdvaksi tarkempia tulvakartoituksia.
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Kuva 36. Lapuanjoen vesistOalueelle ehdotetut merkittavéat tulvariskialueet sekd muut tunnistetut
tulvariskialueet. (©SYKE, ELY-keskukset; © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)
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Liite 2. Lapuanjoen vesistoalueella toteutetut vesistorakenteet ja —toimenpiteet
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Liite 2b. Lapuanjoen vesistoa
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