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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesalla
2010. Lain tarkoituksena on vahentad tulvariskeja, ehkaista ja lieventéa tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa yhteen
tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka
suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kay-
ton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan ta-
voitteena on vahentad vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja ase-
tuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista
ja hallinnasta, Euroopan komissio 2007).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien tulvaris-
kialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sek& toimenpiteiden selvitta-
minen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tul-
vista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Néille mahdollisille merkittéville tulvariskialueille laadi-
taan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méérdaika 22.12.2013) sek& tulvariskien hallintasuunnitelmat
(madraaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla
tietylla todenndkdisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden méaara ja ymparistolle haitalliset
kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet tulvariskien véahentamiseksi.
Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistOalueille, joilla on yksi tai useampi mah-
dollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkedn pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdalueiden ja me-
renrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elin-
keino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehd&én toteutuneista tulvista seka ilmaston
ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa keratdan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevai-
suuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alusta-
van arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistdalueiden tulva-
riskien alustava arviointi tehd&an vesistdalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nimeda vesistoalueen ja merenrannikon merkittavat
tulvariskialueet elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.



2 Vesistdon kuvaus

2.1 Yleista

Maalahdenjoen vesistdalue sijaitsee Pohjanmaan maakunnassa ja se kuuluu Kokeméenjoen-
Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (kuva 1). Maalahdenjoen vesistdoalueen ymparilla
sijaitsevat Laihianjoen, Narpionjoen ja Petolahdenjoen vesistbalueet.

= Vesienhoitoalusen raja / Maalahdenjoen vesistéalue
Vattenforvaltningsomrédets grans Malax as avrinningsomrade

E Maakuntaraja /

Landskapsgrans

Vesistoalueen raja /
Ayrinningsomradets grans

Perhanjoen vesistaalue
Perha &s avrinningsomride

Ahtavanjoen vesistdalue
Esse 4s avrinningsomrade

Kokemé#enjoen-Saaristomeren-

Selkémeren- vesienhoitoalue

Vattenforvaltningsomréadet Kumo &lv-
Skérgardshavet- Bottenhavet

Lapuanjoen vesistbalue
Lappo &s avrinningsomréde

Kytonjoen vesistoalue
Kyro &lvs avrinningsomrade

Karvianjoen vesistéalue
Sastmola &s avrinningsomrade

Kokemaenjoen vesistoalue
Kumo &vs avrinningsomrade

Kuva 1. Maalahdenjoen vesistéalueen sijainti Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdameren vesienhoitoalueella.
(© SYKE; hallinnolliset rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09).

Maalahdenjoen vesistdalueen sijainti ja l&hialueen kunnat seka tieverkosto on esitetty kuvassa 2.
Maalahdenjoen vesistoalue sijaitsee kolmen kunnan: Maalahden, Mustasaaren ja Laihian ja kahden
kaupungin Kurikan ja Narpion alueella (kuva 3). Maalahdenjoen uomassa on monta haaraa ja ra-
kenteeltaan uoma on viuhkamainen. Rakenne muodostuu kuuden pienemmén uoman yhtymisesta
paauomaksi noin 13 km ennen joen laskemista mereen. (Lansi-Suomen ympéristokeskus 2005)
Maalahdenjoki laskee Pohjanlahteen noin 15 km Vaasan eteldpuolella.

Maalahdenjoen vesistdalueen pinta-ala on noin 500 km?. Maalahdenjoki on lahes jarveton ja jar-
visyysprosentin ollessa 0,05 %. (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2008) Joki on noin 13 km pitka ja
putouskorkeutta joella on noin 11 m (Kallionp&4 ym. 1985). Jokeen laskevia sivu-uomia on seitse-
maén. Storsjobéacken laskee jokeen noin 3,5 km ennen joen suistoa ja muut sivu-uomat laskevat mel-
kein samassa kohdassa noin 13 km ennen joen suistoa. Myo6tapéivaén lueteltuna ne ovat Pahaluoma,
Madesjoki (yhdistyvat ennen kuin laskevat Maalahdenjokeen), Sarvijoki (laskee samassa kohdassa
Murtojoen kanssa), Murtojoki, Korslombéacken ja Ribacken. Yksityiskohtaisemmin tietoa sivu-
uomista on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Maalahdenjoen vesistéalueen suurimmat sivu-uomat.

Nimi Pituus [km] Valuma-alueen pinta-ala [km]
Murtojoki 26 86
Ribacken 23 74
Madesjoki 20 87
Sarvijoki 16 55
Pahajoki 15 47
Storsjobacken 15 63
Korslombdacken 13 36

Maalahdenjoki on hyvin tulvaherkkd, koska Maalahdenjoen vesistoalueelta puuttuvat virtaamia
tasaavat jérvialtaat, koska maasto on loivaa ja uoman rakenne on viuhkamainen. Aikaisemmin joki
on tulvinut useita kertoja vuodessa. Tulvasuojelun parantamiseksi jokea perattiin vuosina 1999 -
2003. (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2005, Kallionpad ym. 1985) Kappaleessa 2.6 on tulvasuoje-
lutoimenpiteista tarkemmin.

Maalahdenjoen vesistalue jakautuu yhdeksain osavaluma-alueeseen, jotka on esitetty kuvassa 4.

Maalahdenjoki / Malax a

40.001 Maalahden suistoalue / Malax amynning
40.002 Alaosa / Nedre del

40.003 Murtojoki / Langan

40.004 Pahaluoma / Pannbacken

40.005 Madesjoki

40.006 Sarvijoki / Finnan

40.007 Korslombécken

40.008 Ribécken
40.009 Storsjobécken

N
5 10 km
L 1 1 1 |

Kuva 4. Maalahdenjoen vesistdalueen 3. jakovaiheen valuma-alueet. (© SYKE, ELY -keskukset).

Maalahdenjoen vesistfalue on vanhaa merenpohjaa, joka on aikojen saatossa muuttunut maanko-
hoamisen ja maatumisen seurauksena merenrannikosta kiintedksi mantereeksi. Maan kohoaminen,
joka on seurausta mannerjaén painon poistumisesta, jatkuu yha Itdmerelld. Nopeinta nousu on Pe-
ramerelld, josta jaapeite suli viimeisend. Maankohoaminen alueella jatkuu nykykasityksen mukaan
noin 0,8 cm vuodessa.
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Maalahdenjoen vesistdalueen maisema on loivapiirteista ja korkeuserot ovat pienid. Maalahdenjoen
vesistOalueen korkeimmat alueet sijoittuvat kaakkoisosaan, jossa maanpinnan korkeus vaihtelee
+55 - +115 (N60) metriin meren pinnan ylépuolelle. Kuvassa 5 on esitetty Maalahdenjoen vesisto-
alueen korkeussuhteet.

Kuva 5. Korkeussuhteet Maalahdenjoen vesistdalueella. (Korkeusmalli, ruutukoko 25 m). (© SYKE, ELY-
keskukset; topografia © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Maaperan erityispiirteend ovat happamat sulfaattimaat, jotka ovat muodostuneet Litorina -vaiheen
aikana yli 4000 vuotta sitten. Happamien sulfaattimaiden alemmissa kerroksissa on sulfideja, jotka
joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikkihapoksi. Ndille maille on nimensa mu-
kaisesti tyypillista happamuus ja tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Happamissa oloissa myods
metallit liukenevat maasta. Liuenneet metallit sekd veden pH-arvoa laskeva rikkihappo saattavat
aiheuttaa merkittdvia ongelmia vesieliostolle. Maalahdenjoen vesistdalueesta yli 10 % on happamia
sulfaattimaita. (Lansi-Suomen ympéristokeskus 2005).

2.2 Hydrologia

Maalahdenjoen vesistdalueella on toiminut vuodesta 1972 lahtien yksi jatkuvatoiminen vedenkor-
keuden ja virtaaman mittausasema noin 5 km paéssa jokisuistosta. Mittausaseman sijainti on esitetty
kuvassa 6. Vuosien 1972-1979 aikana vedenkorkeuden mittausasema sijaitsi noin 450 metrié alavir-
taan pdin mittausaseman nykyiseen sijaintiin verrattuna. Maalahdenjoen vesistdalueella ei suoriteta
sadnnollisia lumen syvyysmittauksia tai lumen vesiarvojen maarittamisia eikd myoskaan pienten
alueiden valunnan havainnointia.
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Kuva 6. Vedenkorkeus- ja virtaamahavaintoasemat Maalahdenjoella. (© SYKE, ELY -keskukset)

Taulukossa 2 on esitetty vedenkorkeus- ja virtaamatietoja vuosijaksolla 1972-2008. VVuosien 1979-

2008 keskivirtaama (MQ) on 3,8 m*/s. Alin mitattu virtaama (NQ) vuosina 1979-2008 on 0,03 m®/s
ja suurin mitattu virtaama (HQ) vuosina 1972-2008 on 84 m®/s (kevattulva vuonna 1974).

Taulukko 2. Maalahdenjoen vesistfalueen havaintoaseman vedenkorkeuden ja virtaaman tun-
nusluvut vuosijaksolla 1972-2008 (HYDRO-rekisteri).

a) Vedenkorkeus (m N60)

Havaintopaikka Ajanjakso MW HW NwW MHW MNW
4000900 Kopingsbro 01.01.1972-19.12.1978 5,94 8,64 539 7,22 5,48
4000910 Maalahti 01.06.1978 lahtien 6,49 8,18 587 7,61 6,05
b) Virtaama (m3/s)

Havaintopaikka Ajanjakso MQ HQ NQ MHQ MNQ
4000900 Kopingsbro 01.01.1972-31.12.1978 4,9 84 0 56 0,15
4000910 Kdépingsbro 1979 lahtien 3,8 73 0,03 39 0,15

Maalahdenjoen vedenpintaa sadnndstelladn kahdella pohjapadolla, Kasfors ja Vias. Padot rakennet-
tiin vuosien 1999-2003 vélisend aikana ja tavoitteena oli ehkdista vedenpinnan laskua keséaikana.
Joen suistossa on suojapato, joka ohjaa yliveden uoman keskelle ehkaisten rantojen eroosiota ja

helpottaen vesiliikennettd mereltd satamaan. (Kallionp&d ym. 1985, Nyman ym. 2006).
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2.3 Maankéaytto ja luonnonsuojelu

Y1i 90 % Maalahdenjoen vesistdalueesta on maatalousaluetta ja metsdmaata. Maatalousalueet sijoit-
tuvat suurimmaksi osaksi vesistdalueen alaosalle. Rakennetut alueet keskittyvat Maalahdenjoen
paauoman varrelle suurimmaksi osaksi Yttermalaxin ja Overmalaxin kyliin. Rakennetuista alueista
kerrotaan tarkemmin kappaleessa 2.4 Asutus ja kulttuuriperintd. Taulukossa 3 ja kuvassa 7 on esi-
tetty Corine 2000-aineiston mukainen maankaytté Maalahdenjoen vesistdalueella.

Maalahdenjoen vesistfalueella ei ole turvemaata. (Westberg ym. 2008)

Taulukko 3. Maankayttd Maalahdenjoen vesistdalueella (Corine2000).

Maankayttoluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 1655 3,3
Maatalousalueet 7951 159
Metsét seka avoimet kankaat ja kalliomaat 37379 74,8
Kosteikot ja avoimet suot 2907 5,8
Vesialueet 88 0,2

Maankéytts | Markanvandning (Corine 2000)
- Rakennetut aluest Bebyggda omrédan

Maatalousalueet / Jordbruksomréaden

Kuva 7. Corine-aineiston mukainen maankayttd Maalahdenjoen vesistdalueella. (© SYKE, Alueelliset ELY-

keskukset; maankayttdé © Corine 2000).

Maalahdenjoen vesistdalueella ei sijaitse vesipuitedirektiivin mukaisia Natura 2000 -alueita, mutta
sielld on kolme muuta Natura-aluetta; Kajaneskogen, Sanemossen sekd Kaijan Kryytimaan lehto.
Vedenottamot ja vesistdalueen laheiset Natura 2000 -alueet on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Vesipuitedirektiivin mukaiset Natura 2000-alueet ja vedenottamot Maalahdenjoen vesistéalueella. (©
SYKE, Alueelliset ymparistokeskukset)

2.4 Asutus ja kulttuuriperinto

Maalahdenjoen vesistOalue sijaitsee padosin Maalahden kunnan alueella ja suurin osa vesistdalueen
védestosta asuu Maalahden kunnassa. Tdman vuoksi taulukossa 4 esitetddn vaestonmaéra vuodelta
2009 ja véestoennuste vuodelta 2025 ainoastaan Maalahden kunnan alueelta. VV&eston maaran kehit-
tymisté ei ole arvioitu vesistdaluekohtaisesti vaan arviossa kaytetddn suuntaa-antavasti vesistoalu-
eella olevien kuntien véestokehitystd. Tilastokeskuksen (2009) arvioiden mukaan véestonméaara
kasvaa 8,3 % Maalahden kunnassa vuoteen 2025 mennessa.

Taulukko 4. Maalahden kunnan véestd vuonna 2009 ja ennustettu véestokehitys vuoteen 2025.
(Tilastokeskus 2009)

Kunta 2009 2025 Muutos
Malax 5571 6034 +8,3%

Rakennus- ja huoneistorekisterin (2009) tietojen perusteella Maalahdenjoen vesistdalueella asuu
3 760 asukasta, joista noin 36 % ja sivu-uomat huomioiden noin 60 % asuu uomien laheisyydessa.
Asutus keskittyy padasiassa Maalahdenjoen pdduoman varrelle. Taajamien, kylien, pienkylien ja
maaseutuasutuksen sijoittuminen Maalahdenjoen vesistoalueella on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9. Yhdyskuntarakenne Maalahdenjoen vesistdalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; asutusalueet©
VTJI/VRK 4/2007)

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ympérist0d, jonka ominaispiirteet ilmentdavat kulttuurin vaiheita
sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparistdé muodostuu kolmesta erilaisesta osa-
kokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjadnnokset. Rakennusperint6éd ovat
rakennukset ja rakennetut alueet seka erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi tiet ja sillat. Kulttuuri-
maisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on néhtévissa. Siind ndkyy miten ihmisen toiminta on
sopeutunut ja hyddyntanyt luonnon elementteja, maaperad, topografiaa ja ilmastoa. Kiintedt mui-
naisjadnnokset ovat sdilyneita jalkia muinoin eldneiden ihmisten toiminnasta. Kulttuurimaisemaan
tulvat vaikuttavat etupadssé niihin varautumisen ja sopeutumisen kautta. Esimerkiksi tulvariskien
minimoimiseksi rantaan rakentamista voi olla tarvetta rajoittaa. Tulvien aiheuttamat ongelmat ra-
kennetulle kulttuuriymparistolle voivat olla moninaiset. Tulvimisvaiheessa runsas vesi saattaa ku-
luttaa rakennusten pintoja sekd romahduttaa rakenteita. Kuivatusvaiheessa puolestaan voi huonon
kuivauksen seurauksena syntyé haitallisten mikro-organismien kasvua. Vesistéjen tulviminen voi
my0s aiheuttaa haittoja muinaisjaanndksille. Vesistojen rannoilla olevat muinaisjaannokset saatta-
vat rantojen myoté sortua veteen. Liséksi tulvat saattavat kuljettaa mukanaan maa-aineista, joka voi
peittdad muinaisjadnndksen. (Berghall ym. 2008)

Museoviraston laatiman valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistojen inven-
toinnin (2010) perusteella Maalahdenjoen vesistdalueella tai sen vélittémassé laheisyydessa olevia
valtakunnallisesti merkittaviksi luokiteltuja kulttuuriympérist6ja on nelja (kuva 10):

- Maalahden kirkko ja kirkonseutu (Maalahti)

- Bréannon kyla (Maalahti)

- Aminneborg, pohjalainen patruunakartano (Maalahti)

- Sarvijoella Riskun talo (Kurikka)
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Joen suistossa on Aminnen kalasatama, joka on my6s luokiteltu kulttuuriympéristékohteeksi. Maa-
lahdenjoen vesistoalueella esiintyy paljon esihistoriallisia kiinteitd muinaisjadnnoksig, jotka ovat
etupadssa Kivi- tai maaroykkioité (kuva 10).

Kulttuuriymparisto / Kulturmiljo

Muinaisjaénnosalueet /Fornlamningsomraden

Muinaisjaannokset (piste) / Fornldmningar (punkt)

o Sucjellut kirkot / Skyddade kyrkor
Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympéristot (alue) /
Byggda kulturmiljéer av riksintresse (omrade)

1 Maalahti
L Malax

. G

N
10k
1 | " A
Kuva 10. Kulttuuriymparistdkohteet Maalahdenjoen vesistéalueella. (© SYKE, Alueelliset ELY -keskukset; Mu-
seovirasto)

2.5 Kaavoitus

Maankayttod ja rakentamista ohjataan kaavoituksella, joita laaditaan maakuntatasolla ja kuntatasol-

la. Viime vuosien vahingollisten tulvien ja ilmastonmuutoksen tuomien kysymysten myoté on alettu
kiinnitt4d enemmé&n huomiota tulvariskien vahentdmiseen rakentamisen ja maank&yton ohjauksessa.
Tulvariskien hallintaa kasitellaan eri kaavatasoilla seuraavasti (Soveri ym. 2008):

Maakuntakaava
- Tulvakartoitukset ja tulvavaara-alueiden alueidenkdyton ohjaus
- Veden virtausten tarkastelu valuma-alueittain ja niiden hallintaan liittyvéat alueidenk&yttorat-
kaisut
- Tulvien takia kasvavan ravinnekuormituksen hallinta alueidenkayttoratkaisuilla
- Pitkdn aikavalin muutoksien ennakoiminen ja varautuminen esimerkiksi infrastruktuurissa

Y leiskaavat
- Tulvavaara-alueiden alueidenkdyton ohjaus
- Tulvareittien ja viivytyksen tilavaraukset
- Hulevesien maarén ja ymparistovaikutusten hallinta
- Erityisesti rantaosayleiskaavat: rakennusten korkeusasemat, suojavyohykkeet
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Asemakaavoitus

- Rakentamisen edellytykset: rakennuspaikan ja rakennuksen alimmat korkeudet (maarittami-
nen vesistojen varsille mittava tyo), tulvalle herkkien toimintojen sijoittamiskielto tulvavaa-
ra-alueille

- Tulvia kestévéat rakenneratkaisut

- Tilapéiset ja pysyvét tulvasuojelurakenteet

- Hulevesien varastointi- ja erityisk&sittelyt

- Katurakentamisen korkeusaseman maaritys

- Istutukset ja muu vihersuojaus

Maalahdenjoen vesistfalueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava, jonka ympéristoministe-
rié on vahvistanut 21.12.2010 (Ymparistoministerié 2010). Maakuntakaavassa on huomioitu tulva-
herkét alueet siten, ettd kylamerkintdja koskeviin suunnittelumaarayksiin on sisallytetty lause: ra-
kentamista ei tule osoittaa tulvaherkille alueille. Maakuntakaava on n&htavilla Pohjanmaan liiton
Internet-sivuilla; www.obotnia.fi.

Maakuntatason kaavasuunnittelun liséksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja asemakaavoitus. Laajimmat
asemakaavoitetut alueet ovat Ytter- ja Overmalaxin kylissa. Lisaksi asemakaava-alueita on myos
muutamassa pienemmassa kylédkeskuksessa. Lisdtietoja alueen kaavoituksista on saatavilla kuntien
Internet-sivuilta. Suunniteltu maankaytto vesistdalueella on esitetty liitteessa 1.

Kuvassa 11 on esitetty Maalahdenjoen vesistoalueella seka sen laheisyydessd voimassa olevat kaa-
vat. Yleiskaavoista kuvassa on esitetty vanhan rakennuslain mukaisesti vahvistetut yleiskaavat (ts.
ennen v. 2000 kunnanvaltuustossa hyvaksytyt) sekd maankaytto- ja rakennuslain mukaiset, v. 2001
- 2007 aikana hyvéksytyt yleiskaavat. Asemakaavoitetut alueet kuvassa sisaltdvat maankaytto- ja
rakennuslain sekd vuoteen 2000 asti voimassa olleen rakennuslain mukaiset asemakaavat. Ranta-
asemakaavoja ei Maalahdenjoen vesistdalueella ole.

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus antaa lausuntoja alimmasta suositelta-

vasta rakentamiskorkeudesta kaavoittajille ja poikkeuslupahakemuksiin. Alin suositeltava rakenta-
miskorkeus perustuu keskimaarin kerran 100 vuodessa tapahtuvan tulvan vedenkorkeuteen, johon

lisatdan jokivesistossa tapauskohtainen lisakorkeus.
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Kuva 11. Yleiskaavat, asemakaavat ja ranta-asemakaavat Maalahdenjoen vesistoalueella ja sen léheisyydessa.
(© SYKE, ELY-keskukset; © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

2.6 Tulvasuojelu ja vesistOjen kaytto

Maalahdenjoen tulvaherkkyyden syitd ovat jarvien puuttuminen, loivat maastonmuodot ja joen
viuhkamainen rakenne (Lansi-Suomen ympaéristokeskus 2005). Jo vuonna 1903 jokea perattiin tul-
vaherkimmiltd alueilta ja nyky&én iso osa joesta sekd joen sivu-uomista on perattu. Maalahdenjoen
ensimmainen tulvasuojelusuunnitelma tehtiin vuonna 1969 (Kallionpdd ym. 1985) ja 1980-luvun
puolivélissa valmistui vedenkorkeuden sé&dnndstelysuunnitelma. Sdanndstelysuunnitelma johti joen
perkaamiseen ja kahden pohjapadon sek& suojapadon ja penkereen rakentamiseen vuosina 1999-
2003. (Nyman ym. 2006) Toimenpide mitoitettiin suojaamaan noin kerran 20 vuodessa (1/20) tois-
tuvalta tulvalta (Kallionp&d ym. 1985).

Vuosina 1999-2003 jokea perattiin yhteensa 12 km matka suistolta Langaminnen kylaan valtatie
8:lle asti. Suistoa perattiin 1,4 km pituiselta alueelta, jolloin suistosta poistettiin 156 000 m*:ta mas-
soja. Vuosina 1988 ja 1989 perattiin myds Madesjoki ja Murtojoki valtatie 8:lta ylavirtaan pain.
Hankkeeseen kuului myds kahden pohjapadon rakentaminen, jotka pitévét joen vedenpinnan kesai-
sin ylempénd. Joen suistoon, Aminneen, rakennettiin suojapato, joka ohjaa veden ylivirtaamilla
keskelle uomaa. Suojapato ehkéisee eroosiota, rantojen sortumista ja helpottaa vesiliikennetta laitu-
ripaikoille. Vuosina 1999-2003 rakennettiin joen lansirannalle Langaminneen noin 400 m pitka ja
0,7 m korkea suojapenger, jonka tarkoitus on suojata laheisid peltoja tulvilta. (Nyman ym. 2006,
Kallionpdd ym. 1985) Maalahdenjoen vesistoalueen vesistOrakenteet ja —toimenpiteet on esitetty
liitteessa 2.

Maalahdenjoen ja sen sivu-uomien ylittavat sillat on tarkistettu niin, ett& siltojen padottava vaikutus
ei aiheuta vahingollista vedenpinnan nousua ylapuoliselle uomalle. (Kallionpdd ym. 1985)
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2.7 Tulvavesien pidattdminen valuma-alueella

Tulvavesien pidattdminen valuma-alueella pienilld laskeutusaltailla, lammilla, kosteikoilla ja oja-
katkoksilla tuo tuloksia vasta pitk&lla aikavalilla (10...20 vuotta), koska niitd tarvitaan sadoittain,
jotta niill olisi laskennallista merkitystd. Naitd toimenpiteitd kuitenkin kannattaa suosia, koska nii-
den vesiensuojelullinen merkitys on huomattava. Toimenpiteiden merkitysta on kasitelty julkaisus-
sa; Suomen ympdristd 563, Tulvavesien tilapdinen pidattdminen valuma-alueella.

Varastoaltaiden rakentamista on tutkittu useita kertoja Maalahdenjoen vesistdalueella. Jokainen
kerta varastoaltaan rakentamisvaihtoehto on hylatty joko voimakkaan vastustuksen vuoksi tai sitten
suurten kustannusten vuoksi. (Kallionpaa ym. 1985)

3 Historiallinen tulvatieto

3.1 Toteutuneet tulvat

Ennen vuosien 1999-2003 perkauksia Maalahdenjoki tulvi 3-4 kertaa vuodessa. Kesdisin vuosina
1974-1984 joki tulvi 15 kertaa. Suurin tulvaveden alle ja&nyt alue kevéttulvilla on ollut 600 ha ja
keséatulvilla 400 ha. Suurin yhtendinen tulva-alue sijaitsee joen ylajuoksulla valtatie 8:n molemmilla
puolilla. (Kallionpaa ym. 1985) Vuoden 2003 perkauksen jalkeen on tulvariski pienentynyt huomat-
tavasti (Bonn 2010).

Kesakuun 12. paivana vuonna 2001 oli poikkeuksellinen kesatulva, jolloin tulva kesti useita paivia.
Tulva aiheutui rankkasateesta, jolloin esim. Overmalaxissa oleva meteorologinen mittausasema
mittasi kesakuun 10. paivan sadekertymaksi 48,5 mm. Vedenkorkeuden mittausten perusteella tulva
vastasi (1/42) kerran 42 vuodessa toistuvaa tulvaa. (L&nsi-Suomen ymparistokeskus 2001) Yksi
vahingonkorvaushakemus tehtiin mustikkaviljelmén sadon menetyksestd (Maalahden kunta, maata-
loustoimisto, 2009).

Jokiin syntyvét jadpadot saattavat nostaa vedenpintaa nopeasti. Jadpeitteisen joen vedenjohtokyky
on usein huomattavasti huonompi kuin avoimen joen. Jaépatotulvat ovat siitd ongelmallisia, ettd
niiden syntyé on vaikea ennustaa. Torjuntakeinoina jadpatoihin voidaan kayttaa rajaytystd, sahausta
tai konekaivua. Vesistotulvia puolestaan on helpompi ennustaa, mutta niiden torjunnassa joudutaan
paéasiassa kayttdmaan tilapéisia tulvasuojelurakenteita. Vuonna 1971 Maalahdenjoessa oli jaapato-
tulvia. Jadpatoja oli monessa kohdassa jokea, ja padot nostivat veden kellareihin noin 50 rakennuk-
sessa. Vesi aiheutti lievid vaurioita myds maanteille. J&dpatoja on torjuttu rajayttelemall& joen suis-
tossa, jossa joesta laskevat jaat kasaantuvat. Jadpatojen toistuvuus Maalahdenjoella on noin kerran
10 vuodessa (1/10). (Syvanen 1978)

3.2 Arvio toteutuneiden tulvien vaikutuksista nykytilanteessa

Suurtulvaselvityksen (Ollila ym. 2000) mukaan suurtulva aiheuttaisi 4,7 miljoonan euron vahingot
Maalahdenjoella. Arvio tehtiin ennen vuosien 1999-2003 perkaustoimenpiteitd, jotka pienentavat
suurtulvalla mahdollisesti aiheutuvia vahinkoja.

4 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

4.1 llmastonmuutoksen vaikutus

IImastonmuutoksen vaikutuksesta keskilampétilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-7 °C vuoteen
2100 mennesséd. Sadannan arvioidaan kasvavan 13-26 % . Suomen ilmasto on 1900-luvulla lam-
mennyt 0,7 astetta. Vesistdissé on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia muutoksia.
Kevattulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia vedenkorkeusennatyksia on
syntynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehvildinen 2008, Korhonen 2007)
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IImaston muuttuessa kasvava sadanta lisdd virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan kas-
vavan merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisdantymisen takia. Talven lisdantyvat virtaa-
mat ovat merkityksellisia etenkin suppo- ja jdépatojen muodostumisessa. Pohjanmaalla lumimadrien
ennustetaan vahenevén, joten kevaiset lumensulamistulvat jaavat pienemmiksi. Kevéalla tulvahui-
pun ennustetaan esiintyvan hieman nykyista aiemmin.

Keséinen haihdunta lisaantyy keskilampotilojen nousun seurauksena. Keséaikainen valunta piene-
nee aiheuttaen vedenpintojen laskua monin paikoin. My6s pohjavedenpinnat laskevat. Kesén ja
alkusyksyn kuivuuden ennustetaan lisdantyvdn monin paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleistyvan
rankkasateiden kasvun myoté varsinkin vahajarvisilla ja pienilld vesistalueilla. Suurten sateiden on
arvioitu kasvavan jopa 40-60 % lisaten merkittavasti kesé- ja syksytulvien sek& taajamatulvien ris-
kid monin paikoin (Korhonen 2007, Veijalainen ja Vehvildinen 2009a, Veijalainen 2009).

Maalahdenjoen vesistdalueella ei ole tehty tutkimuksia ilmastonmuutoksen vaikutuksista hydrologi-
aan. Maalahdenjokea lahimpéana oleva vesistdalue, jolle on tehty ilmastonmuutostarkastelua, on
Lapuanjoki. Lapuanjoen tutkimustuloksia voidaan pitdd suuntaa-antavina myods Maalahdenjoelle
laheisen sijaintinsa puolesta. Kyseisié tutkimustuloksia on esitetty liitteessa 3.

4.2 Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Maalahdenjoen vesistoalueen asukasmaarén arvioidaan kasvavan hieman vuoteen 2025 mennessa.
Asutus tulee keskittyméaén kyliin, jotka sijaitsevat joen varrella. Tulvariskit ovat suurimmillaan asu-
tuksen keskuudessa, joten asutuksen leviaminen tulvaherkille alueille kasvattaa tulvavahinkojen
laajuutta.

Metsdojitusten liséantyminen alueella lisdé tulvimisherkkyyttd. Kunnostusojituksia Maalahdenjoen
vesistdalueella tullaan tekeméaan myos tulevaisuudessa.

Pitkalla aikavélilla katsottuna alueen pellot painuvat ja kuluvat viljelyn vaikutuksesta. Myds aikai-
semmin tehtyjen tulvasuojelutéiden hyotyvaikutukset vahenevat vahitellen. Penkereet painuvat ja
uomat liettyvat. Ndma osaltaan lisaavat tulvimisherkkyytté alueella tulevaisuudessa.

5 Tulvariskin maarittaminen

Suomen ympéristokeskuksessa (SYKE) on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla voidaan tun-
nistaa mahdollisesti tulville alttiit alueet. Paikkatietoanalyysilla luodaan karkean tason tulva-alue ns.
generoitu tulva-alue, jonka laskenta perustuu ylapuoliseen valuma-alueeseen, jarvisyyteen ja joki-
uoman kaltevuuteen (Sane, 2010). Paikkatietoanalyysi tehd&én yhdelle vesistoalueelle kerrallaan ja
koko valuma-alue mallinnetaan. Malli kalibroidaan keskimé&é&rin kerran 1000 vuodessa toistuvalle
tulvalle (0,1%:n todennakoisyys) maéaritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttden. Madaritetyt
alavat alueet yhdistetddn maank&yttod ja muita yhdyskunnan kannalta tarkeitd toimintoja kuvaavien
paikkatietoaineistojen kanssa, jolloin saadaan méaaritettyd karkealla tasolla mahdolliset tulvariski-
alueet.

Paikkatietoanalyysin tarkkuus vaihtelee huomattavasti alueittain kdytetyn korkeusaineiston mukaan.
Suurimpana virhelédhteend on korkeusaineiston heikko tarkkuus. Pa&asiallisesti kaytetyn Maanmit-
tauslaitoksen (MML) 25 m ruutukoon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Paikoin kaytossa oli
MML.:n tarkempaa 10 m korkeusmallia, jonka tarkkuus on 1 m luokkaa. Jatkossa kaytetdan termia
"karkean tason tulva-alue”, kun puhutaan mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta. Lisatietoja edel-
I& kuvatusta paikkatietoanalyysista ja sen eri tyOvaiheista on saatavilla SYKE:n laatimasta Tulva-
riskien alustavan arvioinnin oppaasta (Sane 2010).
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Kuvassa 12 on esitetty karkean mallin madrittamat tulva-alueet Maalahdenjoella kerran 1000 vuo-
dessa toistuvalla tulvaskenaariolla. Lisaksi kuvassa on esitetty mitd korkeusaineistoa mallinnukseen
on ollut saatavilla mallinnuksen tekohetkelld. Laajimmat tulva-alueet muodostuvat mallin mukaan
etupaassa paauoman yliosalle, Overmalaxin ja Langdminnen kyliin seka kylien véliselle alueelle.
Karkean tason tulvan peittdvyyden kokonaispinta-ala on noin 5460 ha koko vesisttalueella.

Karkean tason tulva-alue / Grovt 6versvamningsomrade

Viitteellinen vesisyvyys / Ungefarligt vattendjup
alle 0.5 m i undsr 0.5 m

Bos im

| ENTY

Ml

B i3mosveram

Korkeusmalli (26 m pikselikoko) / Héjdmodell (pixelstorlek 25 m)
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Kuva 12. Karkean mallin avulla maaritetyt kerran tuhannessa vuodessa (1/1000) toistuvat tulva-alueet (ts. alavat
alueet) Maalahdenjoen vesistoalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; © MML lupa nro 7/MML/09)

Merkittévien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kéayttaa liséksi ns. tulvariskiruutuja ja -
riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttdmisté riskiruuduista. Tulvaruutujen luokitus-
perusteena kaytetdan rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) asukasmaaraa ja kerrosalaa tulva-
alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. T&alloin ruudut, joissa on suurin riski, merkitdan riskiluok-
kaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitédén riskiluokkaan 1V. Riskialue muodostuu, kun va-
hintdan 10 samaan tai sitd korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiin-
sa. Taulukossa 5 on esitetty riskiruutujen luokittelu tarkemmin. Tulvariskien tunnistamisessa vesis-
toalueella on kéytetty riskiruututarkastelun lisaksi myds RHR:n erityiskohteita sekd muita paikka-
tietoaineistoja, jotka on esitetty SYKE:n julkaisussa 2/2008 (Alho ym. 2008).

Taulukko 5. Riskiruutujen luokittelu asukasmééran ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m’]
I > 250 tai >10000

I 61 — 250 tai 2 501 - 10 000

Il 10-60 tai 250 - 2 500

Y/ <10 ja < 250
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6 Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tassd kappaleessa pyritdan tunnistamaan Maalahdenjoen vesistéalueen tulvariskialueet. Tunnista-
minen perustuu kappaleessa 5 selostettuun menetelmaan eli se pohjautuu keskimaarin kerran 1000
vuodessa toistuvan tulvan mallinnukseen ("karkean tason tulva-alue"). Tarkastelussa hyddynnetdan
lisaksi erilaisia paikkatieto- seka kartta-aineistoja, joiden tiedot ovat osittain puutteellisia. Tarkaste-
lussa ei ole arvioitu yksittdisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan arviossa on kéytet-
ty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista tulva-alueelle. Tietojen tdydennys sekd tulvahaavoittu-
vuuden tarkempi arviointi tehdaan vasta mahdollisten jatkotoimenpiteiden yhteydessa eli tulvavaa-
ra- ja tulvariskikartoituksen yhteydessa.

6.1 Kokemusperainen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Kokemusperaisen tiedon mukaan laajimmat tulva-alueet sijatsevat joen ylaosalla Overmalaxin ja
Langaminnen kylien valilla (alue alkaa suurin piirtein Ribackenin yhtymakohdassa paauomaan ja
paattyy noin viiden kilometrin jalkeen, paikkaan jossa pdduomaan yhtyvat Pahaluoma ja Murtojo-
ki). Alue on noin 600 ha:n kokoinen. Koko vesistdalueesta oli aiemmin, eli ennen vuosien 1999-
2003 perkauksia, noin 900 ha tulva-aluetta. (Kallionp&d ym. 1985)

Vuonna 2001 oli poikkeuksellisen suuri kesétulva, jolloin tehtiin yksi vahingonkorvausilmoitus
mustikanviljelysta. Viljelma sijaitsee matalalla noin viisi kilometrid Rib&ckenia ylavirtaan Overma-
laxin kylassa.

Tarkasteltaessa tulvariskeja kokemusperaisen tiedon sek& aikaisempien selvitysten perusteel-
la Maalahdenjoen vesistdalueella esille nousi seuraava alue: Maalahden taajama (Ytterma-
lax)-Overmalax-Langaminne (Maalahti).

6.2 Tulvalla altistuva véesto ja taloudellinen toiminta

Rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan Maalahdenjoen vesistdalueen tulvariskialueella on:
e noin 840 asukasta
e noin 260 asuinrakennusta (kerrosala yhteensa 43 500 m?)
e noin 230 muuta rakennusta

Tulvariskiruutujen ja niistd johdettavien tulvariskialueiden avulla voidaan arvioida véestélle ja
rakennuskannalle aiheutuva tulvariski alueella (selostettu kappaleessa 5). Paikkatietoanalyysin avul-
la tulvariskiruudut muodostetaan karkealle tulva-alueelle sijoittuvien vaeston ja rakennusten mu-
kaan. Kuvassa 13 on esitetty karkean tason tulva-alueella olevat tulvariskiruudut Maalahdenjoen
vesistOalueella. Maalahdenjoen vesistdalueella on eniten neljannen luokan riskiruutuja. Kolmannen
luokan riskiruudut keskittyvat Overmalaxin kyldan, Overmalaxin ja Langdminnen viliselle alueelle
ja muutama riskiruutu on myos Yttermalaxissa. Vesistoalueella on kuusi toisen luokan riskiruutua,
joista nelja sijaitsee Overmalaxin kylassa ja kaksi Yttermalaxin kylassa. Ensimmaisen luokan riski-
ruutuja ei Maalahdenjoen vesistoalueella ole. Merkittdvimmat tulvariskialueet Maalahdenjoen ve-
sistdalueella ovat Overmalaxin ja Yttermalaxin keskusta-alueet.

Kohteiden sijainnin liséksi voidaan tarkastella karkean tason tulva-alueen vesisyvyytta tietylla alu-
eella. Vesisyvyyden kasvaessa tulvan aiheuttama vahinkotodennékdisyys suurenee. Maalahdenjoen
vesistdalueen karkean tason tulva-alueella vesisyvyys ei nouse yli kahden metrin. Karkean tason
tulva-alueella sijaitsee noin 90 rakennusta, joiden kohdalla vesisyvyys on 1-2 metrid. Noin 67 %
rakennuksista on asuinrakennuksia. Samalla alueella asuu noin 230 asukasta.
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Kuva 13. Karkean tason tulva-alueella (1/1000 vuotta) olevat tulvariskiruudut ja tulvariskiruutualueet Maalah-
denjoen vesistdalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) tulvariskiruututarkaste-
lun perusteella Maalahdenjoen vesistdalueella esille nousi seuraava alue: Overmalax (Maalah-
ti).

Tarkasteltaessa maankayton suunnittelua Maalahdenjoella huomataan, ettd asemakaavoitettua aluet-
ta Overmalaxissa, Yttermalaxissa ja Langdminnessa sijaitsee karkean tason tulva-alueella. Langa-
minnen asemakaavoitettu alue on pieni ja se on mahdollista tarvittaessa suojata penkereilld. Yleis-
kaavoitetut alueet Aminnesta Overmalaxiin ja Sarvijoella sijaitsevat osittain karkean tason tulva-
alueella.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) maankayton suunnittelun
perusteella Maalahdenjoen vesistdalueella esille ei noussut alueita.

Tulvariski yhteiskunnan elintérkeité toimintoja turvaavalle taloudelliselle toiminnalle voi aiheutua
silloin, kun tulvan takia joudutaan pitk&aikaisesti keskeyttamaan merkittavia teollisuuden tai elin-
keinon harjoittamisen toimintoja. Tarkasteltaessa tulvariskid taloudelliselle toiminnalle otetaan
huomioon vesistOalueella olevat liiketoiminnot esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemian teolli-
suus, joiden toimivuus olisi turvattava kaikissa olosuhteissa.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) taloudellisen toiminnan
perusteella Maalahdenjoen vesistbalueella ei noussut esille merkittavia tulvariskeille alttiita
alueita.
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6.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Asutuksen erityiskohteita, kuten vanhainkoteja, sairaaloita ja paivakoteja, tarkasteltaessa on kaytet-
ty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain puutteellisia. Nama tiedot
tulisi tarkistaa mahdollisen tulvariskikartoituksen yhteydessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelas-
tusreittejd voidaan suunnitella paremmin. Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja van-
hainkodit, koska niiss& olevien ihmisten lilkkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat
mm. péivakodit ja koulut.

Kuvassa 14 on esitetty vaikeasti evakuoitavat kohteet karkealla tulvariskialueella. Maalahdenjoen
vesistOalueella karkean tulvariskialueen mallin mukaan sijaitsee kaksi vaikeasti evakuoitavaa koh-
detta; yksi hoitolaitos (kerrosala 43 m?) ja yksi yleissivistava oppilaitos (kerrosala 1836 m?). Mo-
lemmat kohteet sijaitsevat Overmalaxissa. Overmalaxissa on myds yksi terveydenhoitolaitos (ker-
rosala 194 m?), mutta sité ei pideté vaikeasti evakuoitavana kohteena, koska se on pieni terveys-
asema.

Yttermalaxissa on yksi terveyskeskus, joka ei ole karkealla tulvariskialueella. Terveyskeskukseen
paaseminen vaikeutuu suurtulvalla etelan, lannen ja idén suunnasta, koska tiet joutuvat veden alle
(katso kuva 16). Samasta syysta voi olla hankalaa kulkea muutamaan yleissivistavaan oppilaitok-
seen, hoitolaitokseen ja paivakotiin.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) vaikeasti evakuoitavien
kohteiden perusteella Maalahdenjoen vesistdalueella ei noussut esille alueita.

&b Terveydenhuoltorakennus / Halsovardsbyggnad
[E] Huoltlaitosrakennus / Vardanstalt

i Yleissivistava oppilaitos / Allmanbildande larcanstalt

Maalahti
Malax

Kuva 14. Karkean tason tulva-alueen (1/1000 vuotta) alle jaavat vaikeasti evakuoitavat kohteet Maalahdenjoen
vesistoalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; (© VTJ/VRK 4/2008)
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6.4 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriympéristolle

Tarkasteltaessa tulvariskid ymparistolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat aihe-
uttaa tulvatilanteessa ympariston akillistd pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon mm.
IPPC-direktiivin (Integrated Pollution Preventation and Control = ympariston pilaantumisen ehkai-
semisen ja véhentdmisen yhtendistdminen) mukaiset teollisuuslaitokset sekd muut lupavelvolliset
toimijat.

Maalahdenjoen vesistoalueella on yksi IPPC-direktiivin mukainen laitos, mutta se ei sijaitse karke-
an tason tulva-alueella. Karkean tason tulva-alueella sijaitsee kolme huoltoasemaa, yksi Yttermala-
xissa ja kaksi Overmalaxissa. Ainakin Yttermalaxissa sijaitseva huoltoasema voidaan suojata pen-
kereilla. Karkean tason tulva-alueella sijaitsee myds viisi elainsuojaa, joista nelja Overmalaxissa ja
yksi Kolnebackenilla Murtojoen sivu-uoman varrella. Kuvassa 15 on esitetty kohteet, jotka voivat
aiheuttaa tulvatilanteessa ympariston akillista pilaantumista Maalahdenjoen vesistalueella. Jateve-
denpuhdistamoita, jatteidenkaésittelylaitoksia tai muita teollisuuslaitoksia ei karkean tason tulva-
alueella ole.

Maalahdenjoen vesistdalueella ei sijaitse vesipuitedirektiivin mukaisia Natura 2000-alueita. Muille
Natura 2000-alueille tulvat tuskin aiheuttavat vahinkoa.

Polttoaine- tai kemikaalivarasto / Bransle- eller kemikalielager

A Elainsuoja / Djurstall

‘\"ﬁ Maalahti

A N Malax

N
o 5

10 km A
L 1 1 1 |

Kuva 15. Kohteet, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa (1/1000 vuotta) ympériston &killista pilaantumista.
(© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

Tarkasteltaessa tulvariskid kulttuuriymparistokohteille huomioidaan valtakunnallisesti merkitt&-
vat rakennetut kulttuuriymparistokohteet, asetuksella suojatut rakennukset, muinaisjadnnokset, mu-
seot, kirjastot ja taidegalleriat. Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriympéristolle, jos tulvavesi
kastelee vanhoja rakennuksia.
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Maalahdenjoen vesistdalueen valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet
eivéat ole karkean tason tulvamallinnuksen mukaan vaarassa. Yksi muinaisjgdnnosalue paduoman
yldosalla on osittain karkean tason tulva-alueella. Tulva-alueella ei ole museoita, kirjastoja tai tai-
degallerioita kaytettavissa olevien paikkatietoaineistojen perusteella.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) ymparistolle ja kulttuu-
riymparistolle aiheutuvien haittojen perusteella Maalahdenjoen vesistoalueella esille nousi seu-
raava alue: Overmalax.

6.5 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulva-alueelle jaavia yhteiskunnan kannalta téarkeitd kohteita Maalahdenjoen vesis-
t0alueella huomioidaan tietoliikenteen rakennukset, paloasemat, vadestonsuojat, energiantuotanto- ja
siirtorakennukset, vedenottamot seké tie- ja rautatieverkostot.

Maalahdenjoen vesistOalueella ei karkean tason tulva-alueella sijaitse yhtdkaan tietoliikenneraken-
nusta, paloasemaa, energiantuotanto- tai siirtorakennusta eika vedenottamoa (RHR 2009, Velvet
2009). Overmalaxissa on vaestonsuoja (kerrosala 220 m?). Rautatieta ei vesistoalueella ole.

Kuvassa 16 on esitetty Maalahdenjoen vesistfalueen tieverkoston padvaylat ja niiden mahdolliset
katkeamispisteet. Maalahdenjoen vesistOalueella tiet ovat vaarassa katketa yhdesté tai useammasta
paikasta. Valtatie 8 on vaarassa Langaminnessa ja Rantatie, joka kulkee VVaasasta Narpiéon, on vaa-
rassa Yttermalaxissa. Suurin osa tiesta Langaminnen ja Yttermalaxin valilla on karkean tason tulva-
alueella.

21



Yleiset tiet / Allmédnna vagar

\I I T W § ¥ P Ny
\\ s Katkeamisvaarassa olevat tiet / Vagar som riskerar g4 av J

- \/g|tatict / Riksvdgar

Maalahti
Malax

N
0 5 10 km
| s I i, \I A/
Kuva 16. Tiestdn p&avaylat ja rautatiet sekd niiden mahdolliset katkeamiskohdat harvinaisella tulvalla (1/1000
vuotta) Maalahdenjoen vesistéalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; © Liikennevirasto/Digiroad 2010; © Maan-

mittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Yleiseltd kannalta katsoen kunnallistekniikalle voi aiheutua vahinkoja juomaveden sotkeutumisesta
ja viemariveden ohipumppauksesta ja kaukolampdoputkistokanavat voivat tayttya tulvavedella. Puis-
tomuuntamoille tulva voi aiheuttaa haittaa puolen metrin vesisyvyydelld, pylvasmuuntamoille hait-
taa voi aiheutua veden sygvyttdessa maata pylvaan juurelta. Sdhkdaseman kastuminen voi aiheuttaa
séhkdjen katkeamisen, jos sahkonsaantia ei voida korvata toisella asemalla. Maalahdenjoen vesisto-
alueella useita muuntajia ja suurjénnitepylvéité jaa karkean tason tulva-alueelle.

Tarkasteltaessa merkittavia tulvariskeja (laki tulvariskien hallinnasta) yhteiskunnan kannalta
tarkeiden kohteiden perusteella Maalahdenjoen vesistdalueella esille nousivat seuraavat alueet:
Maalahden taajama (Yttermalax)-Overmalax ja Langaminne (Maalahti).

6.6 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Maalahdenjoen vesistdalueella ei ole tulvanuhkaa lisdavia vesistorakenteita.
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7 Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesalla
2010. Laissa ja asetuksessa on sdéadetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittaville tulvaris-
kialueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (ma&rdaika 22.12.2011) etsitaan alueet, joilla
tulvista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Naille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille laa-
ditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat (maaréaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat
(maaraaika 22.12.2015).

Merkittavan tulvariskialueen nimedmisessd otetaan huomioon tulvan todenndkdisyys ja siitd aiheu-
tuvat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittavyyttd arvioidaan yleiselta kannalta. Yksittaiseen
vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkit-
tavélle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittéisten vahinkokohteiden lukumaarg ja sen
perusteella merkitys myos yleiseltd kannalta.

Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:

¢ vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

o valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitk&aikainen keskeytyminen;

e yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkaaikainen kes-
keytyminen;

e pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéristélle; tai

e korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Ta&ssa raportissa on arvioitu vesistostd aiheutuvat tulvariskit Maalahdenjoen vesistoalueella. Arvi-
oinnissa on mm. kuvattu vesistfalue, keratty tiedot esiintyneista tulvista ja niistd aiheutuneista tul-
vavahingoista seka arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskeja. Taulukkoon 8 on koottu yhteenveto
kappaleessa 6 esille nousseista alueista perusteluineen.

Taulukko 8. Yhteenveto kappaleessa 6 tunnistetuista tulva-alueista Maalahdenjoen vesisto-
alueella.

Tulva-alue Kunta Perustelut/riskikohteet tulva-alueella (1/1000 vuotta)

Overmalax Maalahti  -tapahtuneet tulvat
-tihe&é asutusta (tulvariskiruudut)
-ympéristo-/kulttuuriymparistékohteet
-tieyhteydet

Langaminne Maalahti  -tapahtuneet tulvat
-tieyhteydet

Maalahdenjoen vesistfalueelta ei ehdoteta tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010)
mukaisia merkittavid tulvariskialueita. Tarkasteltavalla vesistdalueella ei ole esiintynyt tulvia,
joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain 8 8:n 1 momentissa tarkoitettuja yleiselta
kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Vesistoalueella ei ole mydsk&an arvioitu esiintyvan tule-
vaisuuden tulvia, joista aiheutuisi edelld tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Maalahdenjoen ve-
sistoalueelta nousi tarkasteluissa kuitenkin erityisesti esille Overmalax (Maalahti) (kuva 17). Téta
aluetta esitetddn muuksi tulvariskialueeksi ja alueelle suositellaan tehtdvéksi tarkempia tulvakartoi-
tuksia.
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Tulvariskien alustava arviointi 30.3.2011

| Muut tunnistetut tulvariskialueet
| Andra indentifierade Sversvamningsriskomraden

| Maalahdenjoen vesistdalue
| Malax as avrinningsomrade

Kuva 17. Maalahdenjoen vesistdalueella tunnistetut muut tulvariskialueet (© SYKE, Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus; © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659).
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Liite 1b. Suunniteltu maankaytté Maalahdenjoen vesistéalueella
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Liite 2. Maalahdenjoen vesistOalueella toteutetut vesistOrakenteet ja —toimenpiteet
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Liite 3. llmastonmuutoksen vaikutukset hydrologiaan Lapuanjoella

Suomen ymparistokeskuksessa tehdyssa tutkimuksessa on Vesistomallijarjestelmalld arvioitu ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksia hydrologiaan (Veijalainen ja VVehvildinen 2009b). Tutkimuksessa on
tarkasteltu useampia vesistoja, mutta tassa esitetdan tulokset vain koskien Lapuanjokea. Laskelmat
on tehty ajanjaksoille 2010-39, 2040-69 ja 2070-99. Vertailujaksona on kaytetty vuosia 1971-2000.
Tuloksia on laskettu 14 eri ilmastoskenaariolle, jotka on saatu limatieteenlaitokselta. Laskennat on
tehty menetelmalld, jossa kuukauden keskilampétilan ja sadannan muutos lisatdan suoraan kunkin
péivén vertailujakson havaittuun lampaétilaan ja sadantaan. Menetelmé ei ota huomioon sitd, ett4
erilaiset lampotilat ja sadannat muuttuvat mahdollisesti eri tavoin, mika vaikuttaa erityisesti lumen
kertymiseen ja rankkasadetulviin. Ilmastonmuutokseen liittyy vield huomattavia epdvarmuuksia,
joten tuloksia ei tule kayttaa liian yksityiskohtaiseen arviointiin. Tutkimuksessa saatujen tulosten
mukaan kevaiset tulvavirtaamat Lapuanjoella tulevat suurimpienkin ennusteiden mukaan hieman
pienenemaan. Kuvassa 1 on esitetty keskivirtaama sekéa paivittadinen 30 vuoden jakson maksimivir-
taama nykytilanteessa sek& vuosina 2070-2099 Lapuanjoella Kepossa.
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Kuva 1. Keskivirtaama seka paivittainen maksimivirtaama 30 vuoden jaksolta nykytilanteessa sekd vuosina
2070-2099. Vuosien 2070-2099 keskivirtaamasta ja maksimivirtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiske-
naario. (Suomen ymparistokeskus 2009)

Vuosien 2070-2099 keski- ja tulvavirtaamasta on esitetty minimi- ja maksimiskenaario. Erityisesti
kevaan tulvavirtaamat pienenevat ja aikaistuvat, sen sijaan sateiden aiheuttamat tulvat syksyisin ja
muinakin vuodenaikoina tulevat kasvamaan. Sateiden aiheuttamat virtaamat saattavat olla jopa ke-
vaisié tulvavirtaamia suurempia. Tutkimuksessa on myds arvioitu kerran sadassa vuodessa toistuvia
koko vuoden suurimpia tulvavirtaamia. Kerran sadassa vuodessa toistuva tulvavirtaama Kepossa
jaksolla 2070-2099 pienenee maksimiskenaarionkin mukaan vahintaan 5 % nykytilanteeseen ver-
rattuna.

Lahde: Suomen ymparistokeskus 2009. Vesistdtulvien muuttuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen
ymparistokeskuksen hydrologian yksikdn vesistomallilla simuloidut arvot Lapuanjoen vesistdalueelle. Julkaise-
maton.
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