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1. Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyvä asetus (659/2010) tulivat voimaan kesällä
2010. Lain tarkoituksena on vähentää tulvariskejä, ehkäistä ja lieventää tulvista aiheutuvia vahingolli-
sia seurauksia sekä edistää varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myös sovittaa yhteen tulvariski-
en hallinta ja vesistöalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestävän käytön sekä suojelun
tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetään huomiota erityisesti alueiden käytön suunnitte-
luun ja rakentamisen ohjaukseen sekä pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena on vähen-
tää vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja asetuksen avulla toimeen-
pannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta, Euroopan
komissio 2007)

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittävien tulvariski-
alueiden nimeäminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sekä toimenpiteiden selvittäminen.
Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (määräaika 22.12.2011) etsitään alueet, joilla tulvista voi ai-
heutua merkittävää vahinkoa. Näille mahdollisille merkittäville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara-
ja tulvariskikartat (määräaika 22.12.2013) sekä tulvariskien hallintasuunnitelmat (määräaika
22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetään tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyllä todennä-
köisyydellä. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset
vahingot, mm. seurauksista kärsivien asukkaiden määrä ja ympäristölle haitalliset kohteet. Tulvariski-
en hallintasuunnitelmissa esitetään toimenpiteet tulvariskien vähentämiseksi. Vesistötulvien osalta
hallintasuunnitelmat laaditaan vesistöalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittävä tulva-
riskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tärkeän pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistöalueiden ja meren-
rannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elinkeino-,
liikenne-, ja ympäristökeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista alueellaan.
Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehdään toteutuneista tulvista sekä ilmaston ja vesiolojen
kehittymisestä saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myös ilmaston muuttuminen
pitkällä aikavälillä. Arvioinnissa kerätään tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden tulvista ja
niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksiä ei tulvariskien alustavan arvioinnin yhtey-
dessä tehdä, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistöalueiden tulvariskien alustava arviointi
tehdään vesistöalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-keskuksittain.  Maa- ja metsätalo-
usministeriö nimeää vesistöalueen ja merenrannikon merkittävät tulvariskialueet elinkeino-, liikenne-
ja ympäristökeskuksen ehdotuksesta.
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2. Vesistön kuvaus

2.1 Yleistä

Perhonjoki kuuluu Kokemäenjoen – Saaristomeren – Selkämeren vesienhoitoalueeseen ja sijaitsee
alueen pohjoisosassa (kuva 1).

Kuva 1. Perhonjoen vesistöalueen sijainti Kokemäenjoen-Saaristomeren-Selkämeren vesienhoitoalueella. (© SYKE; ELY-
keskukset; hallinnolliset rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Perhonjoen valuma-alueen koko on 2524 km2 ja järvisyys 3,35 % (Ekholm 1993) joista säännöstelty-
jen järvien osuus on yli kolmannes. Joki saa alkunsa Perhon, Kyyjärven ja Kivijärven kuntien raja-
alueilla olevista pienistä järvistä. Latva-alueilta joki laskee Perhon kunnan läpi Vetelin Haapajärveen,
josta edelleen Kaustisen kautta Kruunupyyn kunnassa sijaitsevaan Perhonjoen keskiosan järviryhmään.
Täältä joki laskee Perämereen Trullevinlahteen (Trullöfjärden) Kokkolan kaupungin pohjoispuolitse.
Joen pituus on 160 km. Perhonjoen vesistöalueen tarkempi sijainti on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Perhonjoen vesistöalueen sijainti. (© SYKE; taustakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)

Perhonjoen vesistöalueella on pääuoman lisäksi seitsemän sivujokea, joiden valuma-alue on yli 100
km2. Merkittävimmät sivujoet ovat Halsuanjoki, Ullavanjoki, Venetjoki, Köyhäjoki ja Penninkijoki.
Jokien tarkemmat tiedot on esitetty taulukossa 1 ja osavaluma-alueet on esitetty kuvassa 4.

Alueella on kuusi isompaa järveä, joista viisi on säännösteltyä. Säännöstellyistä järvistä kolme järveä
on tekojärveä ja kaksi luonnonjärveä. Tekojärvet ovat Patanan, Vissaveden ja Venetjoen tekojärvet.
Muita säännösteltyjä järviä ovat Halsuanjärvi ja keskiosan järviryhmä, jonka suurimmat järvet ovat
Isojärvi, Paasilanjärvi sekä Stora ja Lilla Kutusträsket. Voimalaitoksia on Kaustisen Pirttikoskella,
Kruunupyyn Alavetelin Kaitforsissa, Patanan altaan säännöstelypadon yhteydessä sekä Patanan ala-
puolella Pihlajamaan voimalaitos. Halsuanjärven alapuolella on lisäksi säännöstelypato ja mylly, jolla
tuotetaan myös sähköä (taulukko 2). Vesistöalueen merkittävimmät taajamat ovat Perho, Veteli, Kaus-
tinen, Halsua, Alaveteli, Ullava ja Kokkola. Perhonjoen vesistöalue on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Perhonjoen vesistöalue ja alueen kunnat. (© SYKE; kuntarajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Taulukko 1. Perhonjoen vesistöalueen suurimmat sivujoet.
Nimi Pituus [km] Valuma-alueen

pinta-ala [km2]
Pudotuskorkeus

[m]
Venetjoki 14 337 14
Penninkijoki 32 300 50
Halsuanjoki 23 783 42
Patananjoki 13 114 24
Köyhäjoki 39 293 66
Ullavanjoki 46 413 69
Såkabäcken/Vääräbäcken 8 105 10

Taulukko 2. Perhonjoen vesistöalueen suurimmat järvet.
Nimi Pinta-ala [ha] Kunta
Venetjoen tekojärvi 1780      Halsua
Ullavanjärvi 1550      Kokkola
Patanan tekojärvi 1100      Veteli
Perhonjoen keskiosan järviryhmä 870      Kruunupyy
Halsuanjärvi 860      Halsua
Vissaveden tekojärvi 360      Kaustinen
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Kuva 4. Perhonjoen vesistöalueen 2. jakovaiheen valuma-alueet. (© SYKE, ELY-keskukset)

Perhonjoen vesistöalue on tyypillinen Perämeren rannikkoalueen vesistö, jossa korkeuserot ovat vähäi-
siä ja jääkauden jälkeinen maankohoaminen jatkuu edelleen. Korkeimmillaan maanpinta on n. 200
metriä merenpinnan yläpuolella Perhonjoen latva-alueilla (kuva 4.) Perhonjoen alaosalla esiintyy run-
saasti happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden alemmissa kerroksissa on sulfideja, jotka
joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikkihapoksi. Näille maille on nimensä mukai-
sesti tyypillistä happamuus ja tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Happamissa oloissa myös metallit
liukenevat maasta. Liuenneet metallit sekä veden pH-arvoa laskeva rikkihappo saattavat aiheuttaa
merkittäviä ongelmia vesieliöstölle.
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Kuva 5. Korkeussuhteet Perhonjoen vesistöalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; topografia © Maanmittauslaitos lupa nro
7/MML/09)

2.2 Hydrologia

Pohjanmaan jokien tapaan Perhonjoelle ovat tunnusomaista suuret virtaamavaihtelut ja tulvimisherk-
kyys. Perhonjoen virtaama on tyypillisesti korkeimmillaan keväisin lumensulamisen seurauksena. Ke-
säisin joen virtaamat ovat tavanomaisesti alhaisia, mutta lähtevät nousemaan syksyä kohti mentäessä.
Suurimpana ongelmana alueella on kevättulvahuipun jyrkkyys, mikä aiheuttaa ajoittain myös haitallis-
ten jääpatojen syntymistä. Perhonjoen virtaamavaihteluita on pystytty tasoittamaan jonkin verran
1960-luvulla rakennettujen Patanan, Venetjoen ja Vissaveden tekojärvien säännöstelyllä. Tehokas
metsäojitustoiminta on tekojärvien rakentamisen jälkeen kärjistänyt uudestaan virtaamavaihteluita.

Perhonjoella on nykyään kymmenen jatkuvatoimista vedenkorkeushavaintoasemaa. Valtakunnallisia
jatkuvatoimisia virtaamahavaintopaikkoja Perhonjoella on kaksi (Kaitfors, Tunkkari) ja muiltakin ve-
denkorkeushavaintoasemilta virtaamat pystytään määrittämään purkautumiskäyrien avulla. Lisäksi
Perhonjoella on Venetjoen latvoilla valtakunnallisiin pieniin valuma-alueisiin kuuluva Pahkaojan mit-
tausasema, josta nykyään saadaan valuntatiedot reaaliaikaisena. Havaintoasemien sijainnit on esitetty
kuvassa 6. Lisäksi Perhonjoella on ollut aiemmin useita vedenkorkeus ja virtaamahavaintopaikkoja
(taulukko 3).
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Kuva 6. Perhonjoen vesistöalueen hydrologinen havaintoverkko: Q = virtaama-asema (vihreä), W = vedenkorkeusasema
(violetti). (© SYKE, ELY-keskukset)

Tekojärvien rakentamisen jälkeen suurin havaittu tulvavirtaama Perhonjoen alaosalla (Pelo / Kaitfors)
on ollut 253 m3/s. Tilastoissa esiintyvä vuoden 1982 Pelon huippuvirtaamatieto 363 m3/s on mahdolli-
sesti virheellinen. Kaitforsin tietojen mukaan keskivirtaama (MQ) Perhonjoen alaosalla on 21 m3/s,
alivirtaama  (NQ)  1,0  m3/s, keski-alivirtaama 3,0 m3/s ja keskiylivirtaama 138 m3/s. (HYDRO-
tietokanta)

Perhonjoen sivujoilta ei ole kattavia virtaamatietoja. Perhonjoelle tehtyjen suunnitelmien mukaan on
kerran kahdessakymmenessä vuodessa esiintyvien tulvien (HQ1/20) arvioitu olevan Ullavanjoella 41
m3/s, Köyhäjoella 34 m3/s, Halsuanjoella 97 m3/s, Venetjoella 43 m3/s, Penninkijoella 44 m3/s ja Pa-
tananjoella 12 m3/s sekä keskivirtaamat (MQ) ovat vastaavasti Ullavanjoella 3,3 m3/s, Köyhäjoella 2,5
m3/s, Halsuanjoella 6,4 m3/s, Venetjoella 3,0 m3/s, Penninkijoella 2,7 m3/s ja Patananjoella 2,0 m3/s.
(HYDRO-tietokanta)
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Taulukko 3. Hydrologinen havaintoverkko Perhonjoen vesistöalueella (Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus ja SYKE:n  HYD-
RO-tietokanta).

a) Vedenkorkeusasemat (N60+m)
Paikka Käytössä oloaika MW* HW* NW* MHW* MNW*

4900500 Perho (Rimmi) 1.1.1912 – 31.12.1981 2,90 4,65 1,99 3,94 2,44

4900410 Lahnakoski 1.10.1985 alkaen 14,46 16,16 13,95 15,52 14,01
4900400 Pelon silta 1.1.1962 – 31.12.1982 17,22 20,03 16,49 18,74 16,69
4900344 Kaitfors alav. 1.1.1987 alkaen 23,77 26,14 23,14 25,29 23,27
4900345 Kaitfors yläv. 1.1.1987 alkaen 43,94 44,35 42,21 44,18 42,97
4900342 Paasilan silta 11.12.1970 – 31.12.1985 42,30 44,64 41,79 43,48 41,93
4900421 Haaviston silta 1.1.1971 – 27.12.1979 42,62 45,51 42,08 44,07 42,19
4900300 Tunkkari 1.8.1978 alkaen 61,89 63,59 61,42 62,99 61,54
4900120 Yrttikoski 30.12.1996 alkaen 133,07 133,80 132,24 133,49 132,80
4900330 Emmesinjärvi 30.12.1996 alkaen 48,41 49,60 48,10 48,87 48,27
4900340 Isojärvi 1.1.1987 alkaen 44,07 45,09 42,90 44,50 43,27
4900370 Ullavanjärvi 1.1.1960 alkaen 112,65 113,71 112,16 113,12 112,43
4900240 Halsuanj. Polso 1.7.1978 – 30.6.1992 112,57 114,26 111,85 113,72 112,05
4900220 Halsuanjärvi 14.10.2004 alkaen 120,03 120,44 119,64 120,24 119,77
4900200 Venetjärvi 1.1.1976 alkaen 133,28 134,48 130,62 133,99 131,51
49000110 Patanan alak. 1.11.1978 alkaen
4900100 Patanan tekoallas 1.1.1976 alkaen 121,87 123,70 111,63 123,49 117,56
4900320 Vissavesi 1.1.1976 alkaen 96,01 96,88 93,66 96,61 94,52
4900343 Tastin sillan yläp. tietoja ei saatavana sähköisenä
4900422 Laiskaniemi tietoja ei saatavana sähköisenä

4900420 Kattilakoski tietoja ei saatavana sähköisenä

4900430 Rauman silta tietoja ei saatavana sähköisenä

b) Virtaama-asemat (m3/s)
Paikka Käytössä oloaika MQ** HQ** NQ** MHQ** MNQ**

4900500 Perho (Rimmi) 1.1.1951 – 31.12.1967 24 346 1 210 3,0
4900400 Pelo 1.1.1968 – 31.12.1982 19,8 363 1,2 126 3,7
4900350 Kaitfors 1.4.1983 alkaen 21 253 1 138 3,1
4900353 Sääkskosken s.p. 1.4.1983 alkaen 3,4 210 0,0 92 0,3
4900300 Tunkkari 1.1.1980 alkaen 14,3 149 1,5 96 3,5
4900320 Vissavesi 1.1.1980 alkaen 0,3 2,0 0,0 1,1 0,0
4900200 Venetjärvi 1.1.1980 alkaen 1,5 8,0 0,0 4,9 0,4
4900100 Patanan tekoallas 1.1.1988 alkaen 2,3 8,0 0,0 6,1 0,1
4900410 Lahnakoski tietoja ei saatavana sähköisenä (1

4900120 Yrttikoski tietoja ei saatavana sähköisenä (1

4900330 Emmesinjärvi tietoja ei saatavana sähköisenä (1

4900370 Ullavanjärvi tietoja ei saatavana sähköisenä (1

* Havaintoarvot käyttöönotosta jakson tai vuoden 2008 loppuun. MW = keskivedenkorkeus, HW = ylivedenkorkeus,
NW = alivedenkorkeus, MHW = keskiylivedenkorkeus, MNW = keskialivedenkorkeus
** Havaintoarvot käyttöönotosta jakson tai vuoden 2008 loppuun. MQ = keskivirtaama, HQ = ylivirtaama, NQ = alivir-
taama, MHQ = keskiylivirtaama, MNQ = keskialivirtaama
(1 Virtaamat laskettavissa purkautumistaulukoiden ja vedenkorkeus havaintojen avulla.
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2.3  Maankäyttö ja luonnonsuojelu

Perhonjoen valuma-alueesta noin 19 % on maatalousaluetta ja noin 61 % metsämaata. Maatalousalueet
ovat sijoittuneet pitkin valuma-aluetta pääosin vesistöjen läheisyyteen. Suurin osa maatalousalueista
sijaitsee Perhonjoen pääuoman ja sivu-uomien varrella. (Corine 2000)

Rakennetut alueet Perhonjoen vesistöalueella sijoittuvat pääosin pääuoman varrelle. Joitakin pienem-
piä alueita sijaitsee myös alueen järvien, kuten Halsuanjärvi ja Ullavanjärvi sekä sivujokien varrella.
Vesistöalueen asutusta käsitellään tarkemmin seuraavassa kappaleessa (2.3 Asutus ja kulttuuriperintö).
Taulukossa 4 sekä kuvassa 7 on esitetty Corine 2000-aineiston mukainen maankäyttö Perhonjoen ve-
sistöalueella.

Taulukko 4. Maankäyttö Perhonjoen vesistöalueella (Corine 2000).
Maankäyttöluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 6585 3
Maatalousalueet 53387 19
Metsät sekä avoimet kankaat ja kalliomaat 171634 61
Kosteikot ja avoimet suot 40265 14
Vesialueet 7998 3

Kuva 7. Corine-aineiston mukainen maankäyttö Perhonjoen vesistöalueella (© SYKE, ELY-keskukset;maankäyttö © Cori-
ne 2000; osittain © MMM, MML, VRK).

Vesipolitiikan puitedirektiivin myötä käynnistetyssä vesienhoidon suunnittelussa kiinnitetään erityistä
huomiota sellaisiin elinympäristöjen tai lajien suojeluun määriteltyihin alueisiin, joilla veden tilan yl-
läpito tai parantaminen on suojelun kannalta tärkeää. Nämä alueet on sisällytetty vesipuitedirektiivin
mukaiseen suojelualueiden rekisteriin (Leikola ym., 2006), johon Suomessa on valittu ns. luontodirek-
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tiivin ja lintudirektiivin alueita. Pääkriteereinä on luontodirektiivin osalta käytetty vesiluontotyyppien,
vesissä esiintyvien lajien sekä vesistä suoraan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien esiintymistä alu-
eella. Lisäksi on arvioitu alueen merkitystä kyseisten luontotyyppien ja lajien suojelulle. Lintudirektii-
vin osalta pääkriteereinä ovat olleet vesistä riippuvaiset lajit ja lajit, joille vesielinympäristöt ovat tär-
keitä muuton aikaisia ruokailu- ja levähdyspaikkoja sekä alueen merkitys ko. lajien suojelulle. Valin-
nan kriteerinä ovat olleet myös kansallisesti uhanalaiset kalalajit. Suomessa valinnassa on lisäksi huo-
mioitu Natura-alueiden suojelun taustalla olevat kansalliset ja kansainväliset suojeluohjelmat, maantie-
teellinen kattavuus, ympäristöpaineet sekä alueiden yhteys pohjavesialueisiin. Suot on rajattu tarkaste-
lun ulkopuolelle lukuun ottamatta selkeimmin muista vesistä riippuvaisia luhtia ja lähdesoita. Perhon-
joen vesistöalueelta vesipuitedirektiivin mukaiseen Natura-rekisteriin on valittu Lähdeneva. Lisäksi
vesistöalueen latvalla sijaitsee osittain Salamajärven Natura-alue, joka kuuluu myös tähän rekisteriin.
Myös Perhonjoen suisto kuuluu Kokkolan saariston Natura-rekisteriin.

Perhonjoen vesistöalueella sijaitsee lisäksi 15 muuta Natura 2000 –aluetta, joista yhdeksän on suojeltu-
ja soita, yksi tulvalehto, kaksi kangasta, yksi huhta, yksi raivio ja yksi kytö. Isosaaren tulvalehto sijait-
see Perhonjoen pääuoman varrella Kokkolan kaupungin alueella ja sen säilymiseen on tulvilla merkit-
tävä vaikutus. Lisäksi Trullevinlahti, johon Perhonjoki laskee, kuuluu Kokkolan saariston Natura-
alueeseen. Lisäksi Perhonjoen alaosa on koskiensuojelulailla suojeltu jokiosuus ja vesistöalueella on
useita suojeluohjelmia, kuten lintuvesien-, rantojen-, soiden- ja vanhojenmetsiensuojeluohjelmat. Alu-
een ainoa luonnonpuisto, Salamanperän luonnonpuisto sijaitsee aivan Perhonjoen yläosassa, mistä joki
saa alkunsa. Perhonjoen vesistöalueella sijaitsevat vesipuitedirektiivin mukaiset suojelurekisterikohteet
ja muut Natura-alueet on esitetty kuvassa 8.

Kuva 8. Vesipuitedirektiivin mukaiset Natura-kohteet ja muut Natura-alueet Perhonjoen vesistöalueella ja sen läheisyydes-
sä. (© SYKE, ELY-keskukset).
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2.4  Asutus ja kulttuuriperintö

Perhonjoen vesistöalue sijaitsee seitsemän kunnan alueella ja vesistöalueella asuu noin 17 000 asukasta
(RHR 2007). Suurin osa asutuksesta on keskittynyt pääuoman varrella sijaitseviin taajamiin. Sivu-
uomien varrella on pääosin maaseutuasutusta ja ainoastaan Halsuanjärven ympäristössä on hieman
tiheämpää asutusta.  Perhonjoen vesistöalueen alaosassa sijaitsee Kokkolan kaupunki, jonka taajama-
alue on aivan valuma-alueen rajan tuntumassa. Joitakin kaupungin asuinalueita sijaitsee myös Perhon-
joen pääuoman varrella. Valuma-alueen kunnista ainoastaan Kokkolan asukasmäärän arvioidaan kas-
vavan seuraavan 16 vuoden aikana (taulukko 5). Perhonjoen vesistöalueen asutusalueet on esitetty ku-
vassa 9.

Taulukko 5. Perhonjoen vesistöalueella sijaitsevien kuntien väestö vuonna 2009 ja ennustettu väestökehitys vuoteen 2025.
(Tilastokeskus 2009)
Kunta 2009 2025 Muutos (%)
Halsua 1331 1097 -17.6
Kaustinen - Kaustby 4286 4164 -2.8
Kokkola - Karleby 45949 50422 9.7
Perho 2998 2778 -7,3
Veteli - Vetil 3593 2873 -20,0
Kruunupyy – Kronoby * 6800 6375 -0,6
yhteensä 58157 61334 5,5

*Kruunupyyn kunnasta vain Alavetelin taajama sijaitsee Perhonjoen vesistöalueella

Kuva 9. Asutusalueet Perhonjoen vesistöalueella. (© SYKE, ELY-keskukset; asutusalueet © VTJ/VRK 4/2009).

Kulttuuriympäristöllä tarkoitetaan ympäristöä, jonka ominaispiirteet ilmentävät kulttuurin vaiheita
sekä ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympäristö muodostuu kolmesta erilaisesta osako-
konaisuudesta; rakennusperintö, kulttuurimaisema ja muinaisjäännökset. Rakennusperintöä ovat ra-



Tulvariskien alustava arviointi 30.3.2011

13

kennukset ja rakennetut alueet sekä erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi tiet ja sillat. Kulttuurimaise-
ma on maisema, jossa ihmisen vaikutus on nähtävissä. Siinä näkyy miten ihmisen toiminta on sopeu-
tunut ja hyödyntänyt luonnon elementtejä, maaperää, topografiaa ja ilmastoa. Kiinteät muinaisjään-
nökset ovat säilyneitä jälkiä muinoin eläneiden ihmisten toiminnasta. Kulttuurimaisemaan tulvat vai-
kuttavat etupäässä niihin varautumisen ja sopeutumisen kautta. Esimerkiksi tulvariskien minimoimi-
seksi rantaan rakentamista voi olla tarvetta rajoittaa. Tulvien aiheuttamat ongelmat rakennetulle kult-
tuuriympäristölle voivat olla moninaiset. Tulvimisvaiheessa runsas vesi saattaa kuluttaa rakennusten
pintoja sekä romahduttaa rakenteita. Kuivatusvaiheessa puolestaan voi huonon kuivauksen seuraukse-
na syntyä haitallisten mikro-organismien kasvua. Vesistöjen tulviminen voi myös aiheuttaa haittoja
muinaisjäännöksille. Vesistöjen rannoilla olevat muinaisjäännökset saattavat rantojen myötä sortua
veteen. Lisäksi tulvat saattavat kuljettaa mukanaan maa-aineista, joka voi peittää muinaisjäännöksen
(Berghäll & Pesu 2008).

Museoviraston vuonna 2009 päivitetyn aineiston perusteella Perhonjoen vesistöalueella tai sen välit-
tömässä läheisyydessä olevia valtakunnallisesti merkittäviksi luokiteltuja rakennettuja kulttuuriympä-
ristöjä on 17 (Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuri ympäristöt 2009, http://www.rky.fi).
Näitä kohteita ovat muun muassa:

- Alavetelin kirkko (rak. 1751-54), Tastin kylä Perhonjoen varressa ( kylässä mm. Gillestugan
jugendtyylinen seuratalo (rak. 1913) ja Nygårdin sekä Mellanängin talot.

- Kaustisen kirkonmäki
- Vetelin kirkonseutu
- Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo
- Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu
- Rasmusbackenin tienvarsiasutus ja kivinavetat Sokojan kylässä Kokkolassa

Perhonjoen vesistöalueella ei ole Maailmanperintökohteita tai vaalittavia valtion rakennusperintökoh-
teita. Alueella sen sijaan on runsaasti muinaisjäännösalueita ja yksittäisiä muinaisjäännöksiä, joista
moni sijaitsee Perhonjoen pääuoman tai sivujokien läheisyydessä (kuva 10).
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Kuva 10. Kulttuuriympäristökohteet Perhonjoen vesistöalueella (© SYKE, ELY-keskukset; © Museovirasto 2009)

2.5 Kaavoitus

Maankäyttöä ja rakentamista ohjataan kaavoituksella, joita laaditaan maakuntatasolla ja kuntatasolla.
Viime vuosien vahingollisten tulvien ja ilmastonmuutoksen tuomien kysymysten myötä on alettu kiin-
nittää enemmän huomiota tulvariskien vähentämiseen rakentamisen ja maankäytön ohjauksessa. Tul-
variskien hallintaa käsitellään eri kaavatasoilla seuraavasti (Ympäristöministeriö 20/2008):

Maakuntakaava
- Tulvakartoitukset ja tulvavaara-alueiden alueidenkäytön ohjaus
- Veden virtausten tarkastelu valuma-alueittain ja niiden hallintaan liittyvät alueidenkäyttöratkai-

sut
- Tulvien takia kasvavan ravinnekuormituksen hallinta alueidenkäyttö ratkaisuilla
- Pitkän aikavälin muutoksien ennakoiminen ja varautuminen esimerkiksi infrastruktuurissa

Yleiskaavat
- Tulvavaara-alueiden alueidenkäytön ohjaus
- Tulvareittien ja viivytyksen tilavaraukset
- Hulevesien määrän ja ympäristövaikutusten hallinta
- Erityisesti rantaosayleiskaavat: rakennusten korkeusasemat, suojavyöhykkeet

Asemakaavoitus
- Rakentamisen edellytykset: rakennuspaikan ja rakennuksen alimmat korkeudet (määrittäminen

vesistöjen varsille mittava työ), tulvalle herkkien toimintojen sijoittamiskielto tulvavaara-
alueille
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- Tulvia kestävät rakenneratkaisut
- Tilapäiset ja pysyvät tulvasuojelurakenteet
- Hulevesien varastointi- ja erityiskäsittelyt
- Katurakentamisen korkeusaseman määritys
- Istutukset ja muu vihersuojaus

Perhonjokivarren maankäytön strateginen suunnittelu ja suunnittelualueen rajaus perustuvat Kruunu-
pyyn kuntaa lukuun ottamatta Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaan. Kruunupyyssä alueiden käyttöä
ohjaa yleis- ja asemakaavat ja Pohjanmaan maakuntakaava, jonka ympäristöministeriö vahvisti joulu-
kuussa 2010. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihe on vahvistettu 24.10.2003 ja 2. vaihe
29.11.2007. Kolmas vaihekaava on luonnosvaiheessa. Laatimispäätös 3. vaiheesta on annettu maakun-
tavaltuuston kokouksessa 24.4.2007 ja kaavan on tarkoitus olla valmiina 2011. Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavassa pyritään kehittämään Perhonjoen jokivarren matkailua ja virkistystä sekä turvaa-
maan alueen monipuolinen kulttuuriperintö. Maakuntakaavassa tulvia ei huomioida kaavakartoissa,
mutta kaavaselostuksessa pyritään tulvat huomioimaan kaavoituksen ohjauksessa. Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavan ensimmäisessä ja toisessa vaiheessa tulvia ei ole huomioitu, mutta kolmanteen vai-
heeseen on Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus pyytänyt sisällyttämään valtakunnallisissa alueidenkäyttö-
tavoitteissa painotetun ilmastonmuutoksen huomioinnin tulvavaara-alueiden osalta. Kaavakarttoihin
alueet voidaan merkitä vasta, kun koko vesistöalueelta on tuotettu tulvavaarakartat. Maakuntakaava on
nähtävillä Keski-Pohjanmaan liiton Internet-sivuilla: http://www.keski-pohjanmaa.fi.  Suunniteltu
maankäyttö Perhonjoen vesistöalueella on myös esitetty liitteessä 1.

Maakuntatason kaavasuunnittelun lisäksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja asemakaavat, joissa tulvien
vaikutus huomioidaan tarkemmin. Yleiskaavassa määritetään alueen kehityksen suuret linjat sekä kaa-
va-alueen käyttö yleispiirteisesti, esimerkiksi asuinalueiden, työpaikkojen ja liikenneväylien sijainti ja
myös tulvavaara-alueen laajuus. Perhonjoen vesistöalueella ainakin Kaustisen kunnan alueen yleiskaa-
voissa ja Perhon keskustan yleiskaavassa on tulvavaara-alueet Perhonjoen rannoilla huomioitu. Yleis-
kaava ohjaa asemakaavoitusta ja jos asemaakaavaa ei ole laadittu, rakennetaan yleiskaavan mukaan.
Elokuussa 2009 on Perhonjoen vesistöalueella voimassa olevia vahvistettuja yleiskaavoja 4 ja 8 ase-
makaava-aluetta. Valmisteilla olevia asemakaavoja vuodelle 2011 on Kokkolan kaupungilla Perhonjo-
kisuun ranta-asemakaavan laatiminen sekä kyläasutuksen vaiheyleiskaava Rödsön ja Lahnakosken
alueille. Myös Sokojan, Oivun ja Korkeahuhdan kyläasutuksen vaiheyleiskaava ulottuu Perhonjoen
vesistöalueelle. Kokkolan kaupungin yleis- ja asemakaavat ovat nähtävillä Kokkolan kaupungin Inter-
net-sivuilla: www.kokkola.fi/kaavat_ja_kiinteistot/

Kuvassa 11 on esitetty Perhonjoen vesistöalueen sekä sen läheisyydessä voimassa olevat kaavoitukset.
Yleiskaavoista kuvassa on esitetty vanhan rakennuslain mukaisesti vahvistetut yleiskaavat (ts. ennen v.
2000 kunnanvaltuuston hyväksymät) sekä maankäyttö- ja rakennuslain mukaiset, v. 2001–2007 aikana
hyväksytyt yleiskaavat. Asemakaavoitetut alueet kuvassa sisältävät maankäyttö- ja rakennuslain sekä
vuoteen 2000 asti voimassa olleen rakennuslain mukaisia asemakaavoja, mutta ei ranta-asemakaavoja.
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Kuva 11. Asema-, ranta- ja yleiskaavat Perhonjoen vesistöalueella ja sen läheisyydessä. (© SYKE, ELY-keskukset; kunta-
rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Etelä-Pohjanmaan ELY–keskus antaa lausuntoja alimmasta suositeltavasta rakentamiskorkeudesta
kaavoittajille ja poikkeuslupahakemuksiin. Alin suositeltava rakentamiskorkeus sisävesillä perustuu
keskimäärin kerran 100 vuodessa tapahtuvan tulvan vedenkorkeuteen, johon lisätään tapauskohtainen
lisäkorkeus.

2.6 Tulvasuojelu ja vesistöjen käyttö

Perhonjoen vesistöalueella ei ole tehty rakennuksia ja asutusta varten tulvasuojelutoimenpiteitä. Maa-
taloutta varten Perhonjoen alueella on tehty runsaasti erilaisia tulvasuojelutöitä. Perhonjoen tulvasuoje-
lu perustuu pääosin 1950 - 1970 luvuilla valmistuneisiin erillisiin hankekohtaisiin järjestelysuunnitel-
miin. Tärkeimmät hankkeet ovat (esitelty myös liitteessä 2):

- Perhonjoen alaosan järjestelyhanke: joen alaosan perkaus ja ranta-alueiden pengerrys
- Köyhäjoen järjestelyhanke: jokiuoman perkauksia ja Vissaveden tekojärven rakentaminen
- Halsuanjoen järjestelyhanke: jokiuoman perkauksia ja Venetjärven tekojärven rakentaminen
- Perhonjoen yläosan järjestelyhanke: jokiuoman perkauksia ja Patanan tekojärven rakentami-

nen, johon liittyi Perhonjoen yläosan tulvavesien ohjaaminen täyttökanavalla tekojärveen.

Myöhemmin 1980 – 1990 luvuilla on toteutettu Ullavanjoen alaosan ja Venetjoen perkaushankkeet.
Lisäksi järvien kunnostushankkeiden yhteydessä on alavien ranta-alueiden tulvasuojelua toteutettu
pengerryksin 1980 – 2000 luvuilla. Perhonjoen keskiosan järviryhmän kunnostukseen liittyi kuuden
rantapengerrysalueen teko, Patanan luonnonjärven kunnostukseen liittyi kahden, Halsuanjärven kun-
nostukseen kahden ja Ullavan uusjakoon sekä Ullavanjärven kunnostukseen liittyi yhdentoista ranta-
pengerrysalueen teko. Suunnitteilla on tällä hetkellä Vetelin Haapajärven tulvasuojelu- ja kunnostus-
hanke.
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Perhonjoen tulvasuojeluun liittyvien hankkeiden suunnitteluperusteena on ollut kerran 20 vuodessa
toistuva tulva. Tulvasuojelu on toteutettu 12 vesioikeudellisena hankkeena, joilla on erilliset vesilain
mukaiset luvat. Toteutettujen tulvasuojeluhankkeiden hyötyala on n. 3 700 ha peltoa ja järjestelyhank-
keiden yhteydessä toteutettujen tekojärvien säännöstelytilavuus on nykyisellään yhteensä 79 miljoonaa
m3.
Tekojärvien maapadoilla ja voimalaitospadoilla rakenteet mitoitetaan kestämään rakenteesta ja vesis-
töstä riippuen. Vesistöpato mitoitetaan hydrologisesti siten, että mitoitustulvan aikana padotusaltaan
vedenkorkeus ei ylitä padon turvallista vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voima-
laitoksen koneistovirtaamia on käytössä. Padot on luokiteltu eri luokkiin sen mukaan, kuinka suuren
vaaran ne aiheuttavat alapuoliselle väestölle ja asutukselle. Nykyisen voimassa olevien patoturvalli-
suuslain (494/2009) ja asetuksen (319/2010) mukaiset luokitukset ovat:

- 1-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle
taikka huomattavan vaaran ympäristölle tai omaisuudelle; mitoitustulvan toistumisen todennä-
köisyys 0,02 – 0,01 %.

- 2-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka vähäis-
tä suurempaa vaaraa ympäristölle tai omaisuudelle; mitoitustulvan toistumisen todennäköisyys
0,2 – 0,1 %.

- 3-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vain vähäistä vaaraa; mitoitus-
tulvan toistumisen todennäköisyys 1 – 0,2 %.

Perhonjoen vesistöalueen padoista Venetjoen ja Patanan tekoaltaiden padot ovat 1 –luokan patoja,
Kaitforsin ja Vissaveden tekojärven padot ovat 2 –luokan patoja ja Yrttikosken säännöstelypato on 3 –
luokan pato. Patoturvallisuuslain mukaan 1 –luokan padoille on tehtävä vahingonvaaraselvitys ja tur-
vallisuussuunnitelma, joissa selvitetään patomurtumasta aiheutuvan tulva-aallon eteneminen ja leviä-
minen sekä siitä aiheutuvat vahingot. Perhonjoen vesistöalueella sijaitsee myös useita patoturvallisuus-
lain ulkopuolelle kuuluvia pienempiä patoja ja voimalaitoksia.  Vuonna 2009 voimaan astuneen uuden
patoturvallisuuslain piiriin kuuluvat myös tulvasuojelupenkereet.  Tulvasuojelupenkereitä sijaitsee
pääasiassa Perhonjoen keskiosan järviryhmän ympäristössä ja Perhonjoen alaosassa Kokkolan kau-
pungin alueella.
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Kuva 12. Keskeiset tulvasuojelurakenteet Perhonjoen vesistöalueella. (© SYKE; Etelä-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympäristökeskus)

Vesistöjen säännöstelystä vastaa ja säännöstelylupien haltijana on valtion vesivaraviranomainen (ai-
kaisemmin Länsi-Suomen ympäristökeskus, nykyisin Etelä-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympä-
ristökeskus), mutta säännöstelyä hoitavat viranomaisen ohjeiden mukaisesti alueen voimayhtiöt. Hal-
suanjärven osalta säännöstelyluvan haltija on Halsuan kunta, mutta tehdyn sopimuksen mukaan Alajo-
en mylly hoitaa Halsuanjärven säännöstelyn.

2.7 Tulvavesien pidättäminen valuma-alueella

Tulvavesien pidättämiseksi Perhonjoen vesistöalueella kolmen tekojärven ja kahden säännöstellyn
luonnonjärven lisäksi on tehty muutamia suunnitelmia, jota ei ole kuitenkaan toteutettu. Yksi tällainen
toteuttamaton suunnitelma koskee Pajuojan paisunta-allasta. Perhonjoella ei ole erikseen selvitetty
tulvavesien pidätysmahdollisuuksien toteutusedellytyksiä. Aiemmin toteutettujen tulvasuojeluhankkei-
den hyötyalueet ovat toimineet suurtulvilla "tulvatasanteina".

3. Historiallinen tulvatieto

3.1 Toteutuneet tulvat

Perhonjoen suurimmat vesistötulvat ovat esiintyneet keväällä 1953, 1955, 1977, 1982 ja 2000 sekä
kesällä 1987 (taulukko 6). Jääpadot ovat aiheuttaneet tulvaongelmia vuoden 1977 kevään lisäksi ke-
väinä 1984 ja 1985. Ennen Perhonjoen säännöstelyaltaiden rakentamista pahin tulva oli keväällä 1953
ja altaiden rakentamisen jälkeen suurin vesistötulva oli keväällä 2000 ja eniten rakennusvahinkoja ai-
heuttanut jääpatotulva oli keväällä 1985. Vuosien 1977 ja 2000 tulvista on melko kattavasti tietoa tul-
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vakorkeuksista ja vuoden 2000 tulva on videokuvattu ilmasta lähes koko pääuoman ja suurimpien si-
vu-uomien osalta (kuvat 13 ja 14).

Taulukko 6. Perhonjoen suurimmat havaitut tulvavirtaamat (m3/s) eri mittausasemilla
.Kohde F (km2) Vuodet

1953 1955 1977 1982 1987 2000
4900500 Perho(Rimmi) 2408 346 325 - -
4900400 Pelo 2315 234 363*
4900350 Kaitfors 2253 219 253
4900300 Tunkkari 1416 149 132 149
*= epävarma havainto

Kuva 13. Tulva keväällä 2000 Kokkolassa Rödsön kohdalla Perhonjoen alajuoksulla. (pysäytyskuva  videokuvasta, Etelä-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus)
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Kuva 14. Peltovahinkoja keväällä 2000 Kruunupyyn Alavetelissä. (pysäytyskuva  videokuvasta, Etelä-Pohjanmaan elinkei-
no-, liikenne- ja ympäristökeskus)

Keväällä 2000 sattunut tulva oli toistuvuudeltaan noin kerran 20 vuodessa sattuva tulva. Peltovahinko-
jen lisäksi se aiheutti vain vähäisiä rakennusvahinkoja. Sen sijaan keväällä 1985 esiintyneet jääpadot
aiheuttivat paljon rakennusvahinkoja Perhonjoen alaosalla. Osasyynä tällöin vahinkoihin oli Kaitforsin
voimalaitoksen lyhytaikaissäännöstely ja Perhonjoen keskiosan järviryhmän säännöstelyhankkeen
keskeneräisyys. Vaurioituneita rakennuksia oli tuolloin yhteensä 24. Kokonaisvahingot olivat tuolloin
675 743 mk. Kevään 1984 jääpatojen aikana tulvavesi nousi poikkeuksellisesti 8-tielle Vittsarissa.
Aluetta suojaavia Perhonjoen alaosan penkereitä on vahvistettu ja korotettu tapahtuman takia.

Haitallisia hyydetulvia esiintyy Perhonjoella nykyään vain poikkeustilanteissa. Viime vuosina hyyde-
tulvia on esiintynyt Alavetelin Murikankoskessa, Vetelin Heikkilänkoskessa ja Ullavanjoessa Ali-
Kylällä välittömästi Ullava – Kälviä maantiesillan alapuolella.

Kuvassa 15 on esitetty ilmakuviin perustuen vuoden 2000 kevättulvan suurimmat tulva-alueet ja tulvan
levinneisyys jokivarressa sekä tyypillisimmät jääpatojen esiintymispaikat.
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Kuva 15. Perhonjoen vesistöalueella esiintyneet tulvat. (© SYKE; Etelä-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympäristökes-
kus)

3.2 Arvio vastaavien tulvien vaikutuksista nykytilanteessa

Perhonjoen vesitulvista johtuva tulva-alue on enimmäkseen maatalousaluetta, joista suurtulva voi
huuhtoa merkittäviä määriä ravinteita vesistöön. Peltoja on vuoden 2000 kaltaisella tulvalla veden alla
noin 1200 ha. Tällöin aiheutui vahinkoja myös asuinrakennuksille Kokkolassa ja Halsualla, jossa tul-
van kohteena ollutta rivitaloa on sittemmin suojattu korottamalla rantavallia.

Asutukselle pahimmat vahingot aiheutuivat jääpatotulvista keväällä 1985. Rakentamista on ohjattu sen
jälkeen tulvakorkeuksien yläpuolelle. Lisäksi Kaitforsin voimalaitoksen lyhytaikaissäännöstelyä on
muutettu olennaisesti, joten riski haitallisten jääpatojen syntymiseen on nykyään huomattavasti pie-
nempi. Perhonjoen yläosalla lähinnä Perhon kunnan alueella kevään 1977 jääpatotulvat aiheuttivat
tähän mennessä korkeimmat havaitut tulvakorkeudet ja tämän jälkeen joen varrella rakentaminen on
lisääntynyt. Vastaavassa tilanteessa vahinkoja saattaa tulla nykyisin aiempaa enemmän.

4.  Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

4.1. Ilmastonmuutoksen vaikutus

Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta keskilämpötilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-7 °C vuo-
teen 2100 mennessä. Sadannan arvioidaan kasvavan 13–26 %. Suomen ilmasto on 1900-luvulla
lämmennyt 0,7 astetta. Vesistöissä on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia
muutoksia. Kevättulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia vedenkorke-
usennätyksiä on syntynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehviläinen 2008, Korhonen
2007)
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Ilmaston muuttuessa kasvava sadanta lisää virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan
kasvavan merkittävästi lumen sulamisen ja vesisateiden lisääntymisen takia. Talven lisääntyvät
virtaamat ovat merkityksellisiä etenkin suppo- ja jääpatojen muodostumisessa. Pohjanmaalla
lumimäärien ennustetaan vähenevän, joten keväiset lumensulamistulvat jäävät pienemmiksi. Ke-
väällä tulvahuipun ennustetaan esiintyvän hieman nykyistä aiemmin.

Kesäinen haihdunta lisääntyy keskilämpötilojen nousun seurauksena. Kesäaikainen valunta pie-
nenee aiheuttaen vedenpintojen laskua monin paikoin. Myös pohjavedenpinnat laskevat. Kesän
ja alkusyksyn kuivuuden ennustetaan lisääntyvän monin paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleisty-
vän rankkasateiden kasvun myötä varsinkin vähäjärvisillä ja pienillä vesistöalueilla. Suurten sa-
teiden on arvioitu kasvavan jopa 40-60 % lisäten merkittävästi kesä- ja syksytulvien sekä taaja-
matulvien riskiä monin paikoin (Korhonen 2007, Veijalainen ja Vehviläinen 2009a, Veijalainen
2009).

Suomen ympäristökeskuksessa tehdyssä tutkimuksessa on Vesistömallijärjestelmällä arvioitu
ilmastonmuutoksen vaikutuksia hydrologiaan (Veijalainen ja Vehviläinen 2009b). Laskelmat on
tehty ajanjaksoille 2010-39, 2040-69 ja 2070-99. Vertailujaksona on käytetty vuosia 1971-2000.
Tuloksia on laskettu 14 eri ilmastoskenaariolle, jotka on saatu Ilmatieteen laitokselta. Laskennat
on tehty menetelmällä, jossa kuukauden keskilämpötilan ja sadannan muutos lisätään suoraan
kunkin päivän vertailujakson havaittuun lämpötilaan ja sadantaan. Menetelmä ei ota huomioon
sitä, että erilaiset lämpötilat ja sadannat muuttuvat mahdollisesti eri tavoin, mikä vaikuttaa erityi-
sesti lumen kertymiseen ja rankkasadetulviin. Ilmastonmuutokseen liittyy vielä huomattavia
epävarmuuksia, joten tuloksia ei tule käyttää liian yksityiskohtaiseen arviointiin.

Suomen ympäristökeskuksen tutkimuksessa saatujen tulosten mukaan näyttäisi siltä, että Poh-
janmaan joissa keväiset tulvavirtaamat tulevat suurimpienkin ennusteiden mukaan hieman pie-
nenemään. Erityisesti kevään tulvavirtaamat pienenevät ja aikaistuvat, sen sijaan sateiden aiheut-
tamat tulvat syksyisin ja muinakin vuodenaikoina tulevat kasvamaan ja sateiden aiheuttamat vir-
taamat saattavat olla jopa keväisiä tulvavirtaamia suurempia.

Lähinnä Perhonjokea on laskettu skenaariot Kälviänjoen Hyypän havaintoasemalle. Tutkimuk-
sen mukaan keskimääräisellä skenaariolla kerran sadassa vuodessa toistuva tulvahuippu pieneni-
si jaksolla 2010 – 39 6,2 % ja jaksolla 2070 – 99 19,8 %. Maksimiskenaariolla tulvahuippu kas-
vaisi 2010-39 jaksolla 7,9 % ja 2070 – 99 jaksolla 4,9 %.

Suomen ympäristökeskus on lisäksi tutkinut ilmastonmuutoksen vaikutusta 1 –luokan patojen
mitoitustulviin ( Veijalainen, Vehviläinen 2008). Perhonjoen vesistöalueella 1 –luokan patoja
ovat Patanan tekojärven pato ja Venetjoen tekojärven pato. Tutkimuksen mukaan Perhonjoen
vesistöalueella mitoitussadanta kasvaa aiheuttaen padoille tulovirtaaman kasvun ja sen myötä
myös juoksutuksen lisääntymisen. Riippuen ilmastonmuutosskenaariosta ja laskentamenetelmäs-
tä tulovirtaaman muutos Venetjoen tekojärvellä olisi +25 – +66 % ja Patanan tekojärvellä +11 -
+55 %. Juoksutuksen muutos Venetjoen tekojärvellä olisi +12 - +56 % ja Patanan tekojärvellä
+10 - +60 %.

Ilmastonmuutos aiheuttaa muutospaineita vesistöjen käyttöön. Säännöstelykäytäntöjä pitää so-
peuttaa muutoksiin. Kevättulvia varten tarvitaan vähemmän varastotilaa, joten pakolliset "kevät-
kuopat" ja niiden sitominen kalenteriin muuttuvat ongelmalliseksi lumien vähentyessä ja kevät-
tulvien ajankohdan muuttuessa. Säännöstelyohjeiden joustavuuteen tulisi kiinnittää huomiota.
Talviaikoina tarvitaan vesistöissä lisää varastotilaa talviaikaisten vesisateiden lisääntyessä. Kesi-
en muuttuessa kuivemmiksi ja pidemmiksi varastoaltaat on saatava täyteen ennen kesää. Toisaal-
ta kesä- ja syysateiden lisääntyessä tarvitaan aikaisempaa enemmän varastotilaa kesä- ja syysai-
kaan. Tämä on ristiriidassa virkistyskäyttäjien toiveiden kanssa. Tarkkojen sääennusteiden ja
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etukäteisvaroitusten merkitys kasvaa sateiden muuttuessa rankemmiksi ja usein paikallisiksi.
Patojen juoksutuskapasiteetin lisäämiseen saattaa olla paikoin tarvetta. Ilmastonmuutos tuo pai-
neita nykyisten säännöstelylupien muuttamiseen ja tulee huomioida uusia säännöstelyjä suunni-
teltaessa. (Veijalainen ja Vehviläinen 2008, Veijalainen 2009)

4.2. Muun pitkäaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Vaikka tulvista aiheutuneita merkittäviä vahinkoja on hyvin vähän tiedossa, voidaan olettaa, että suu-
rimmat vahingot aiheutuisivat jokiuoman varrella oleville taajamille ja tiheästi asutuille alueille. Asu-
kaslukumäärän kasvu lisää painetta kaavoittaa jokivarrelle sellaisille alueille, joiden tulvaherkkyydestä
ei ole kokemusperäistä tietoa.

Turvetuotannon mahdollinen lisääntyminen ja metsätalouden tehostuminen voi äärevöittää jokien vir-
taamia ja siten lisätä tulvariskejä eri puolilla vesistöä. Lisäksi ojituksella voi olla haitallisia vaikutuksia
veden laatuun sekä jokien ja järvien tilaan.

5. Tulvariskin määrittäminen

Tulvariskillä tarkoitetaan tulvan todennäköisyyden ja tulvasta aiheutuvien vahingollisten seurausten
yhdistelmää. Tulvariskien hallintalain mukaan tulvariskien merkittävyyttä arvioitaessa tulee ottaa
huomioon seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltä kannalta katsoen vahingolliset seurauk-
set, kuitenkin alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen (Laki 620/2010, 8§ merkittävät tul-
variskialueet):

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
2) välttämättömyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai

muun vastaavan toiminnan pitkäaikainen keskeytyminen;
3) yhteiskunnan elintärkeitä toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkäaikainen keskey-

tyminen;
4) pitkäkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympäristölle; tai
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnölle.

Näiden lisäksi alustavissa arvioinnissa huomioidaan kokemusperäinen tieto eli tieto vesistöalueen ai-
kaisemmista tulvista ja niistä aiheutuneista vahingoista, sekä ilmastonmuutoksen tai muun pitkäaikai-
sen kehityksen aiheuttama vaikutus tulvien esiintymiseen.

Suomen ympäristökeskuksessa (SYKE) on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla voidaan tunnis-
taa alavat, mahdollisesti tulville alttiit alueet. Paikkatietoanalyysillä luodaan karkean tason ns. generoi-
tu tulva-alue, jonka laskenta perustuu yläpuoliseen valuma-alueeseen, järvisyyteen ja jokiuoman kalte-
vuuteen (Sane, 2010). Paikkatietoanalyysi tehdään yhdelle vesistöalueelle kerrallaan ja koko valuma-
alue mallinnetaan.  Malli kalibroidaan keskimäärin kerran 1000 vuodessa toistuvalle tulvalle (0,1 %:n
todennäköisyys) määritettyjä virtaamia ja vedenkorkeuksia käyttäen. Määritetyt alavat alueet yhdiste-
tään maankäyttöä ja muita yhdyskunnan kannalta tärkeitä toimintoja kuvaavien paikkatietoaineistojen
kanssa, jolloin saadaan määritettyä karkealla tasolla mahdolliset tulvariskialueet.

Paikkatietoanalyysin tarkkuus vaihtelee huomattavasti alueittain käytetyn korkeusaineiston mukaan.
Suurimpana virhelähteenä on korkeusaineiston heikko tarkkuus. Pääasiallisesti käytetyn Maanmittaus-
laitoksen (MML) 25 m ruutukoon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Paikoin käytössä oli MML:n
tarkempaa 10 m korkeusmallia, jonka tarkkuus on 1 m luokkaa. Jatkossa käytetään termiä "karkean
tason tulva-alue", kun puhutaan mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta. Lisätietoja edellä kuvatusta
paikkatietoanalyysistä ja sen eri työvaiheista on saatavilla SYKE:n laatimasta Tulvariskien alustavan
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arvioinnin oppaasta (Sane 2010). Kuvassa 16 on esitetty Perhonjoen vesistöalueella laskennassa käyte-
tyt korkeusaineistot.

Kuva 16. Karkean mallin avulla määritetyt tulva-alueet (ts. alavat alueet) Perhonjoen vesistöalueella sekä maaston korkeus-
tiedon kattavuus. (© SYKE, ELY-keskukset; korkeustieto © MML lupa nro 7/MML/09)

Merkittävien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan käyttää lisäksi ns. tulvariskiruutuja ja -
riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen käyttämistä riskiruuduista. Tulvaruutujen luokituspe-
rusteena käytetään rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) asukasmäärää ja kerrosalaa tulva-alueella
250x250 m kokoisella ruudulla. Tällöin ruudut, joissa on suurin riski, merkitään riskiluokkaan I ja
ruudut, joissa on pienin riski, merkitään riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun vähintään 10
samaan tai sitä korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessä toisiinsa. Taulukossa
7 on esitetty riskiruutujen luokittelu tarkemmin. Tulvariskien tunnistamisessa vesistöalueella on käy-
tetty riskiruututarkastelun lisäksi myös RHR:n erityiskohteita sekä muita paikkatietoaineistoja, jotka
on esitetty SYKE:n julkaisussa 2/2008 (Alho ym. 2008).

Taulukko 7. Riskiruutujen luokittelu asukasmäärän ja kerrosalan perusteella.
Riskiluokka Asukasmäärä Kerrosala [m2]
I > 250 tai > 10 000
II 61 – 250 tai 2 501 – 10 000
III 10 – 60 tai 250 – 2 500
IV < 10 ja < 250
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6. Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tässä kappaleessa pyritään tunnistamaan Perhonjoen vesistöalueen tulvariskialueet. Tunnistaminen
perustuu pääsääntöisesti kappaleessa 5 selostettuun menetelmään eli se pohjautuu keskimäärin kerran
1000 vuodessa toistuvan tulvan mallinnukseen ("karkean tason tulva-alue"). Perhonjoen alaosalla
(Alaveteli – Kokkola) tulvariskialueiden tunnistamisen apuna käytetään kerran 1000 vuodessa toistu-
valle tulvalle määritettyä tulvavaarakarttaa. Tarkastelussa hyödynnetään lisäksi erilaisia paikkatieto-
sekä kartta-aineistoja, joiden tiedot ovat osittain puutteellisia. Tarkastelussa ei ole arvioitu yksittäisten
kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan arviossa on käytetty vain kohteen sijaintia ja sen si-
joittumista tulva-alueelle. Tietojen täydennys sekä tulvahaavoittuvuuden tarkempi arviointi tehdään
vasta mahdollisten jatkotoimenpiteiden yhteydessä eli tulvavaara- ja tulvariskikartoituksen yhteydessä.

6.1. Kokemusperäinen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Perhonjoen vesistöalueella viimeisin suurempi tulva tapahtui keväällä vuonna 2000.  Tulvan toistuvuus
oli tuolloin arviolta kerran 20 vuodessa. Tulva-alue kuvattiin videolle ilmasta Länsi-Suomen ympäris-
tökeskuksen toimesta ja videon perusteella veden levinneisyyttä on merkitty myös kartoille. Vuosien
1982 ja 1987 tulvista ei ole dokumentoitua tietoa.

Perhonjoen alaosan tulvavaarakarttojen ja vuosittaisten kevättulvien kokemuksen perusteella Perhon-
jokivarsi Kokkolan alueella Rödsö, Palo ja Vitsari (kts. kannen kuva) ovat hyvin tulvaherkkiä ja alttiita
varsinkin jääpatojen aiheuttamille tulville. Vetelin kunnassa on viime vuosina rakennettu paljon joki-
varteen, joka on ollut varsinkin ennen säännöstelyä tulvaherkkää aluetta. Perhon taajama sijaitsee ai-
van Perhonjoen varrella alavalla alueella, jossa esiintyy useasti tulvia. Halsuan taajama sijaitsee Venet-
joen tekojärven alapuolella Venetjoen varrella, jossa on esiintynyt tulvia tulvasuojelutöistä huolimatta.

Tulviin läheisesti liittyviä aikaisempia selvityksiä vesistöalueella on tehty seuraavasti:
- Perhonjoen tulvantorjunnan toimintasuunnitelma, 2005. Mikkola, M., Ruhanen, T.
- Kaitforsin padon vahingonvaaraselvitys, 2007. Leiviskä, P.
- Perhonjoen alaosan tulvavaarakartoitus, 2009. Leiviskä, P.
- Venetjoen tekojärven vahingonvaaraselvitys, 2010. Leiviskä, P.
- Kaitforsin padon vahingonvaaraselvitys, 2007. Leiviskä, P.
- Patanan tekojärven kohdesuunnitelma ja onnettomuustilanteisiin varautuminen, 2002. Länsi-

Suomen ympäristökeskus, Vetelin kunta ja Vetelin Sähkölaitos Oy.

Tarkasteltaessa tulvariskejä kokemusperäisen tiedon sekä aikaisempien selvitysten perusteella Per-
honjoen vesistöalueella esille nousivat seuraavat alueet: Perhonjoen alaosa (Kokkola), Vetelissä
Perhonjokivarsi, Perhon taajama ja Halsuan taajama.

6.2. Tulvalle altistuva väestö ja taloudellinen toiminta

Tarkasteltaessa tulvariskejä alueen väestölle tarkastelussa käytetään väestörekisterikeskuksen ylläpi-
tämän rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR 2009) tietoja hyödyksi. Tulvan seurauksista mahdollises-
ti kärsivien asukkaiden viitteellinen lukumäärä sekä rakennusten lukumäärä käyttötarkoituksineen saa-
daan rekisterin kautta selville.

Tulvavaarakartoituksen ja SYKEn karkean tason tulvamallinnuksen mukaan tulva-alueelle Perhonjoen
vesistöalueella joutuu rakennus- ja huonerekisterin mukaan arvioilta 1 970 asuinrakennusta ja 250
muuta rakennusta. Asuinrakennusten yhteenlaskettu kerrosala on 211 900 m2. Asukkaita mallinnetulla
tulva-alueella asuu noin 2 800.
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Tulvariskiruutujen ja niistä johdettavien tulvariskialueiden avulla (kts. Kappale 5) voidaan arvioida
väestölle ja rakennuskannalle aiheutuva tulvariski alueella. Paikkatietoanalyysin avulla tulvariskiruu-
dut muodostetaan karkealla tulva-alueella sijoittuvien väestön ja rakennusten mukaan.

Kuva 17. Perhonjoen alaosan tulvavaarakartoituksen tulva-alueella (1/1000 vuotta) olevat tulvariskiruudut ja tulvariskialu-
eet. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

Tarkastelemalla yksittäisiä tulvariskiruutuja havaitaan, että Perhonjoen vesistöalueella on enimmäk-
seen kolmannen ja neljännen luokan riskiruutuja. Näiden keskittymiä esiintyy Kokkolassa, Alavetelis-
sä sekä Kaustisen Salonkylässä ja Köyhäjoen kylässä. Toisen luokan riskiruutuja on ainoastaan Perhon
taajamassa ja Möttösen kylässä. Tarkasteltaessa riskiruutualueita (vähintään 10 samaa tai korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua samassa) havaitaan, että koko vesistöalueella on ainoastaan kol-
mannen ja neljännen luokan alueita. Kolmannen luokan alueita esiintyy Kaustisen Salonkylässä, Puu-
malassa ja Köyhäjoella sekä Perhon taajamassa ja Oksakoskella sekä Möttösissä.
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Kuva 18. Karkean tason tulvamallinnuksen tulva-alueella (1/1000 vuotta) olevat tulvariskiruudut ja tulvariskialueet Perhon-
joen vesistöalueen keskiosalla. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

Kuva 19. Karkean tason tulvamallinnuksen tulva-alueella (1/1000 vuotta) olevat tulvariskiruudut ja tulvariskialueet Perhon-
joen vesistöalueen yläosalla (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)
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Kohteiden sijainnin lisäksi voidaan tarkastella karkean tason tulva-alueen vesisyvyyttä tietyllä alueella.
Vesisyvyyden kasvaessa tulvan aiheuttama vahinkotodennäköisyys suurenee. Perhonjoen vesistöalu-
eella yli 2 metrin tulvasyvyydellä sijaitsee arvioilta 690 asuinrakennusta ja ihmisiä kyseisellä alueella
asuu noin 990.

Tarkasteltaessa merkittäviä tulvariskejä (laki tulvariskien hallinnasta) tulvariskiruututarkastelun pe-
rusteella Perhojoen vesistöalueella esille nousivat erityisesti seuraavat alueet: Perhonjoen alaosa
(Kokkola) ja Perhon taajama.

Tarkasteltaessa maankäytön suunnittelua Perhonjoen vesistöalueella havaitaan, että suunnitteilla ole-
vista kaavoituksista vain Kokkolan kaupungissa Perhonjokisuun ranta-asemakaavan laatiminen sekä
Rödsön ja Lahnakosken kyläasutuksen vaiheyleiskaavat sijoittuvat tulva-alueelle tai sen läheisyyteen.
Näille alueille on jo laadittu tulvavaarakartat.

Tarkasteltaessa merkittäviä tulvariskejä (laki tulvariskien hallinnasta) tulvariskejä maankäytön
suunnittelun perusteella Perhonjoen vesistöalueella ei noussut esille alueita.

Tulvariski yhteiskunnan elintärkeitä toimintoja turvaavalle taloudelliselle toiminnalle voi aiheutua
silloin, kun tulvan takia joudutaan pitkäaikaisesti keskeyttämään merkittäviä teollisuuden tai elinkei-
non harjoittamisen toimintoja. Tarkasteltaessa tulvariskiä taloudelliselle toiminnalle otetaan huomioon
vesistöalueella olevat liiketoiminnot esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemian teollisuus, joiden toi-
mivuus olisi turvattava kaikissa olosuhteissa.

Tarkasteltaessa tulvariskiä taloudelliselle toiminnalle tarkastelussa hyödynnetään Slices-
maankäyttöaineistoa. Tarkastelussa huomioidaan vesistöalueella sijaitsevien liiketoimintojen tyyppi
sekä sijainti karkean tason tulva-alueeseen nähden. Taulukossa 8 on esitetty karkean tason tulva-alueen
alle jäävien maa-alueiden maankäyttö Perhonjoen vesistöalueella.

Taulukko 8. Karkean tason tulva-alueelle jäävät Slices 2000-aineiston maankäyttöalueen pinta-alat (ha).
Maankäyttöluokat yhteensä 27 743
Kerrostaloalueet 0
Pientaloalueet 283
Loma-asuntoalueet 73
Muut vapaa-ajan toimintojen alueet 14
Liiketoiminnan ja hallinnon alueet 9
Teollisuus- ja varastoalueet 8
Liikennealueet 157
Yhdyskuntateknisen huollon alueet 24
Kallio- ja maaperäainestenottoalueet 114
Maatalouden maat 9854
Metsätalouden maat ja muut maat 17207

Liiketoiminnan ja hallinnon alueita jää karkean tason tulva-alueelle 9 hehtaaria ja teollisuus- ja varas-
toalueita 8 hehtaaria. Tulva-alueelle jääviä tuotantolaitoksia ovat:

- 3 turvetuotantoaluetta
- 3 lypsykarjatilaa
- 1 nahkateollisuuden laitos

Tulva-alueelle jää myös yksi polttoaine- ja kemikaalivarasto, josta on vaikutusta sekä taloudelle että
ympäristölle kuten myös edellä mainituilla tuotantolaitoksilla. Maatalouden maita jää tulva-alueelle n.
9 850 hehtaaria ja metsätalouden ja muun talouden maita n. 17 200 ha.
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Perhonjoen vesistöalueella ei taloudellisen toiminnan perusteella noussut esille merkittäviä tulva-
riskialueita (laki tulvariskien hallinnasta).

6.3. Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Asutuksen erityiskohteita, kuten vanhainkoteja, sairaaloita ja päiväkoteja, tarkasteltaessa on käytetty
rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain puutteellisia. Nämä tiedot tulisi
tarkistaa mahdollisen tulvariskikartoituksen yhteydessä, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelastusreitte-
jä voidaan suunnitella paremmin. Erityisiä riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit,
koska niissä olevien ihmisten liikkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. päiväko-
dit ja koulut. Kuvassa 22 on esitetty karkean tason tulva-alueelle jäävät vaikeasti evakuoitavat kohteet
Perhonjoen vesistöalueella.

Kuva 20. Karkean tason tulva-alueella (1/1000 vuotta) olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet Perhonjoen vesistöalueella
sekä Alavetelin ja Perhon taajamissa (© SYKE; ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2010)

Suurin osa tulva-alueelle jäävistä erityiskohteista sijaitsee Perhon taajamassa. Kartta- ja paikkatietotar-
kastelun perusteella tulva-alueelle tai sen läheisyyteen jääviä vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat Hal-
sualla terveyskeskus ja Perhossa päiväkoti, koulukeskus, vanhainkoti ja terveyskeskus.

Tarkasteltaessa merkittäviä tulvariskejä (laki tulvariskien hallinnasta) vaikeasti evakuoitavien koh-
teiden perusteella Perhonjoen vesistöalueella esille nousivat Halsuan taajama ja Perhon taajama.
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6.4. Tulvariski ympäristölle ja kulttuuriympäristölle

Tarkasteltaessa tulvariskiä ympäristölle otetaan huomioon kohteet, jotka voivat aiheuttaa tulvatilan-
teessa ympäristön äkillistä pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon mm. IPPC-direktiivin (In-
tegrated Pollution Prevention and Control = Ympäristön pilaantumisen ehkäisemisen ja vähentämisen
yhtenäistäminen) mukaiset teollisuuslaitokset sekä muut lupavelvolliset toimijat.

IPPC-direktiivin mukaisia toimijoita Perhonjoen vesistöalueella on muutamia, mutta yksikään niistä ei
sijoitu karkean tason tulva-alueelle eikä Perhonjoen alaosalla tulvavaarakartoitetulle alueelle. Tulva-
alueella sijaitsevia ympäristölle haitallisia kohteita ovat:

- Halsuan ja Perhon jätevedenpuhdistamot
- n. 25 eläinsuojaa
- kolme turvetuotantoaluetta joen yläosalla
- nahkatehdas Kokkolassa
- kaksi huoltoasemaa ja polttoainevarastoa Kokkolassa

Mahdollista tulvariskiä ympäristölle aiheuttavat uhattuna olevat kohteet karkean tulvamallinnuksen
mukaisesti Perhonjoen vesistöalueella on esitetty kuvassa 21.

Kuva 21. Kohteet, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa ympäristön äkillistä pilaantumista Perhonjoen vesistö-
alueella. (© SYKE, ELY-keskukset; © VTJ/VRK 4/2008)

Tarkasteltaessa tulvariskiä kulttuuriympäristökohteille huomioidaan valtakunnallisesti merkittävät
rakennetut kulttuuriympäristökohteet, asetuksella suojatut rakennukset, muinaisjäännökset, museot,
kirjastot ja taidegalleriat. Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriympäristölle, jos tulvavesi kastelee
vanhoja rakennuksia.
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Karkean tason tulva-alueelle jää osittain valtakunnallisesti merkittävistä rakennetuista kulttuuriympä-
ristö 2009- alueista Vetelin ja Halsuan kirkkojen seudut ja Perhon kirkko. Itse kirkot ja alueilla olevat
muut rakennukset sijaitsevat kuitenkin korkeammalla jolloin tulva ei yllä niihin asti.  Muinaisjäännök-
siä tulva-alueelle jää 19 kpl ja muinaisjäännösalueita kaksi. Museoista, taidegallerioista ja kirjastoista
vain Perhon kirjasto jää tulva-alueelle.

Tarkasteltaessa merkittäviä tulvariskejä (laki tulvariskien hallinnasta) ympäristölle ja kulttuuriympä-
ristölle aiheutuvien haittojen perusteella Perhojoen vesistöalueella esille ei noussut alueita.

6.5. Yhteiskunnan kannalta tärkeät toiminnot

Tarkasteltaessa tulvariskiä yhteiskunnan kannalta tärkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan huomioon
tietoliikenteen rakennukset, paloasemat, väestönsuojat, energiantuotanto- ja siirtorakennukset, ve-
denottamot sekä tie- ja rautatieverkostot.

Kunnallistekniikalle voi aiheutua vahinkoja juomaveden sotkeutumisesta ja viemäriveden ohipumppa-
uksesta ja kaukolämpöputkistokanavat voivat täyttyä tulvavedellä. Puistomuuntamoille tulva voi aihe-
uttaa haittaa puolen metrin vesisyvyydellä, pylväsmuuntamoille haittaa voi aiheutua veden syövyttäes-
sä maata pylvään juurelta. Sähköaseman kastuminen voi aiheuttaa sähköjen katkeamisen, jos sähkön-
saantia ei voida korvata toisella asemalla.

Paikkatietoaineistojen perusteella yhteiskunnan kannalta tärkeitä toimintoja karkean tason tulva-
alueella on;

- 6 pohjavedenottamoa
- Ullavan paloasema
- 5 energiantuotanto ja –siirtorakennusta, mm. Kaustisen voimalaitos ja Halsualla Alajoen myl-

lyn voimalaitos
- lukuisia muuntajia ja suurjännitepylväitä
- kaksi tietoliikenteen rakennusta Ullavassa

Kuvassa 22 on esitetty Perhonjoen vesistöalueen tieverkoston pääväylät ja niiden mahdolliset kat-
keamispisteet. Kokkolasta Jyväskylään kulkeva valtatie 13 jää monin paikoin karkean tason tulva-
alueelle ja tulvavesi uhkaa myös seudullisia kantateitä. Osittain tiet ovat rakennettu sen verran korkeal-
le, että tulvavedet eivät todennäköisesti katkaise teitä, mutta saattavat muuten hidastaa tieliikennettä.
Suurtulva voi myös vaurioittaa Perhonjoen ja sivujokien ylittäviä siltoja, sillä vesi saattaa nousta muu-
tamien siltojen kohdalla kansirakenteisiin asti. Kokkolassa rantarata on uhattuna Perhonjoen ylittävällä
kohdalla, mutta koska rautatiet ovat rakennettu yleensä aika korkealle, niin on epätodennäköistä että
tulva katkaisisi rataliikennettä. Tulvavedet saattavat kuitenkin vahingoittaa rautateiden rakenteita.
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Kuva 22. Pääväylät (mustat viivat) ja niiden mahdolliset katkeamiskohdat (punaiset viivat) Perhonjoen vesistöalueella.
(©SYKE, Alueelliset ympäristökeskukset; tiet © Tiehallinto/Digiroad 2006; rautatiet © Ratahallinto)

Tarkasteltaessa merkittäviä tulvariskejä (laki tulvariskien hallinnasta) yhteiskunnan kannalta tär-
keiden kohteiden perusteella Perhonjoen vesistöalueella esille nousevat Perhonjoen alaosa (Kokko-
la).

6.6. Vesistörakenteiden aiheuttama tulvauhka

Patoturvallisuuslain piiriin kuuluvat padot on esitetty kappaleessa 2.6. Perhonjoen vesistöalueen teko-
järvien padoista 1-luokan patoja ovat Venetjoen ja Patanan tekojärvien padot, 2-luokan patoja ovat
Kaitforsin pato ja Vissaveden tekojärven pato. Lisäksi Yrttikosken säännöstelypato Patanan tekojärven
täyttökanavan alkupäässä on 3-luokan pato. Tulvasuojelupenkereitä sijaitsee pääasiassa Perhonjoen
keskiosan järviryhmän ympäristössä ja Perhonjoen alaosassa Kokkolan kaupungin alueella. Koska
tulvasuojelupenkereet mitoitetaan yleensä usein toistuville tulville, suurtulvatilanteessa (kerran 250 -
1000 vuodessa toistuvalla tulvalla) tulvavesi pääsee leviämään penkereiden taakse, jolloin ne menettä-
vät merkityksensä.

Venetjoen tekojärven vahingonvaaraselvityksen (Leiviskä, 2010) mukaan Venetjoen tekojärven maa-
padon murtuessa tulva-aalto etenee Halsuanjärveen Venetjoen laaksoa pitkin 0,5 – 2 km:n levyisenä
noin viidessä tunnissa. Halsuan keskusta jää tulva-alueen ulkopuolelle, mutta Halsuanjärven rannalla
ja Halsuan reunoilla olevat asutusalueet jäävät veden saartamiksi. Tulva-aallon leviämisen mallinnuk-
sessa virtaama ja vedenkorkeudet vastaavat kerran kolmessakymmenessä vuodessa toistuvaa tulvati-
lannetta. Venetjoen tekoaltaan pato on mitoitettu kestämään kerran 10 000 vuodessa toistuva tulva
(0,01 %:n todennäköisyys).
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Patanan tekojärven padon murtumatilanteen mallinnuksessa (Länsi-Suomen ympäristökeskus ym.,
2002) virtaama ja vedenkorkeudet vastaavat myös kerran kolmessakymmenessä vuodessa toistuvaa
tulvatilannetta. Mallinnuksen mukaan tulva-aalto jakaantuu murtumakohdan alapuolella kahdeksi eri
haaraksi toisen edetessä Patananjokea pitkin ja toisen mennessä Patanan luonnonjärven kautta. Tulva-
aalto yhtyy jälleen yhdeksi ennen Perhonjokea edeten Räyringin kylän kohdalla olevien peltoalueiden
ja Haapajärven yli. Tulva-aalto leviää myös Kruunupyynjoen vesistöalueelle Räyringinjärven ympäris-
töön. Haapajärven jälkeen tulva-aalto kulkee Perhonjoen uomaa pitkin aiheuttaen vahingonvaaraa vain
muutamille jokivarren taloille (Länsi-Suomen ympäristökeskus, 2002). Patanan tekoaltaan pato on
mitoitettu kestämään kerran 10 000 vuodessa toistuva tulva (0,01 %:n todennäköisyys).

Kaitforsin padon murtumaa on tarkasteltu vahingonvaaraselvityksessä (Leiviskä, 2007) sekä keskivir-
taama- (MQ) että ylivirtaamatilanteissa (HQ 1/20) kerran kahdessakymmenessä vuodessa toistuvalla
tulvalla. Keskivirtaamalla Kaitforsin voimalaitoksen vieressä tapahtuvassa patomurtumassa tulva-aalto
etenee voimalaitoksen ohi voimalaitostunnelin yläpuoleisen maanpinnan päällä kohti Perhonjoen uo-
maa, jota pitkin se etenee leviten vain muutamissa kohdissa uoman ulkopuolelle. Tulva-aalto saavuttaa
vedenkorkeuden huipun noin 4 tunnin ja 50 minuutin kuluttua murtumasta. Keskivirtaamatilanteessa
Sääkskosken luukun lähistöllä tapahtuva murtuma etenee voimakkaammin ja leviää laajemmalle kuin
voimalaitoksen vieressä tapahtuvassa murtumassa. Vedenkorkeus on huipussaan noin kuuden tunnin
kuluttua murtumasta. Ylivirtaamatilanteessa patomurtuma on mallinnettu tapahtuvaksi Sääskosken
luukun lähistöllä ja tulva-aalto etenee nopeasti leviten vasta Alavetelin taajaman jälkeen laajemmalle
jokivarren peltoalueille. Asutukselle ei aiheudu varsinaista vahingonvaaraa Kaitforsin padon murtuma-
tilanteessa, mutta valtatie 13 ja muita paikallisia teitä voi katketa. Kaitforsin pato on mitoitettu kerran
tuhannessa vuodessa toistuvalle tulvalle (0,1%:n todennäköisyys).

Vissaveden tekojärven padolle ei ole tehty vahingonvaaraselvitystä. Patoturvallisuuslaki vaatii vahin-
gonvaaraselvityksen tekemisen vain 1 –luokan padoille, sillä 2- ja 3-luokan patojen onnettomuuksilla
ei ole välitöntä vaaraa ihmishengille. Vissaveden tekojärven padon murtumasta ei aiheudu vaaraa ih-
misille eikä ympäristölle.

On todennäköistä, että hyvin harvinaisella tulvalla 2- ja 3-luokan patojen juoksutuskapasiteetti ylittyy,
mutta mahdollisen patomurtuman sattuessa ei aiheudu vaaraa ihmishengille tai huomattavaa vahinkoa
ympäristölle. Kuvassa 23 on esitetty Perhonjoen vesistöalueen patojen vahingonvaaraselvitysten mu-
kaiset patomurtumien tulva-aaltojen leviämiset niiltä padoilta joille vahingonvaaraselvitys on täytynyt
tehdä.

Yksittäisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen mää-
räämin toimenpitein. Pääsääntönä voidaan pitää, että pelkästään yksittäisen padon sortuman aiheutta-
man tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimetä aluetta merkittäväksi tulvariskialueeksi. Patoja,
joiden vahingonvaara-alueella välittömästi padon alapuolella asuu huomattava määrä ihmisiä, on tar-
kasteltava kuitenkin erikseen. Tämän vuoksi Perhonjoen vesistöalueelta jatkotarkasteluun ei tällä pe-
rusteella ole otettu kohteita.
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Kuva 23. Perhonjoen vesistöalueelle tehtyjen patojen kohdesuunnitelmien mukaiset tulva-aaltojen leviämiset patomurtuma-
tilanteissa. (©Länsi-Suomen ympäristökeskus 2002, Leiviskä 2007 & 2010).

7.  Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyvä asetus (659/2010) tulivat voimaan kesällä
2010. Laissa ja asetuksessa on säädetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittäville tulvariski-
alueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (määräaika 22.12.2011) etsitään alueet, joilla tulvista
voi aiheutua merkittävää vahinkoa. Näille mahdollisille merkittäville tulvariskialueille laaditaan tulva-
vaara- ja tulvariskikartat (määräaika 22.12.2013) sekä tulvariskien hallintasuunnitelmat (määräaika
22.12.2015).

Merkittävän tulvariskialueen nimeämisessä otetaan huomioon tulvan todennäköisyys ja siitä aiheutuvat
vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittävyyttä arvioidaan yleiseltä kannalta. Yksittäiseen vahin-
kokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkittävälle
tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittäisten vahinkokohteiden lukumäärä ja sen perusteella
merkitys myös yleiseltä kannalta.

Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:
vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
välttämättömyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitkäaikainen keskeytyminen;

Tarkasteltaessa vesistörakenteiden aiheuttamaa tulvanuhkaa esille ei noussut merkittäviä kohteita
(laki tulvariskien hallinnasta).
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yhteiskunnan elintärkeitä toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkäaikainen keskey-
tyminen;
pitkäkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympäristölle; tai
korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnölle.

Tässä raportissa on arvioitu vesistöstä aiheutuvat tulvariskit Perhonjoen vesistöalueella. Arvioinnissa
on mm. kuvattu vesistöalue, kerätty tiedot esiintyneistä tulvista ja niistä aiheutuneista tulvavahingoista
sekä arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskejä. Taulukkoon 9 on koottu yhteenveto kappaleessa 6 esil-
le nousseista alueista perusteluineen.

Taulukko 9. Yhteenveto kappaleessa 6 tunnistetuista tulva-alueista Perhonjoen vesistöalueella.
Tulva-alue Kunta Perustelut/riskikohteet tulva-alueella (1/1000 vuotta)
Perhonjoen alaosa Kokkola -tapahtuneet tulvat

-tiheää asutusta
-rautatieyhteydet

Perhonjokivarsi Veteli -tapahtuneet tulvat
-tiheää asutusta

Halsuan taajama Halsua -tapahtuneet tulvat
-vaikeasti evakuoitavat kohteet

Perhon taajama Perho -tapahtuneet tulvat
-tiheää asutusta
-vaikeasti evakuoitavat kohteet

Perhonjoen vesistöalueelta ei ehdoteta tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010) mukaisia
merkittäviä tulvariskialueita. Tarkasteltavalla vesistöalueella ei ole esiintynyt tulvia, joista olisi ai-
heutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain 8 §:n 1 momentissa tarkoitettuja yleiseltä kannalta kat-
soen vahingollisia seurauksia. Vesistöalueella ei ole myöskään arvioitu esiintyvän tulevaisuuden tul-
via, joista aiheutuisi edellä tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Perhonjoen vesistöalueelta nousi tar-
kasteluissa kuitenkin erityisesti esille Perhonjoen alaosa (Kokkola) ja Perhon taajama (kuva 24).
Nämä alueet on tunnistettu muiksi tulvariskialueiksi ja niille suositellaan tehtäväksi tarkempia tulva-
kartoituksia.
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Kuva 24. Perhonjoen vesistöalueella tunnistetut muut tulvariskialueet (© SYKE, Etelä-Pohjanmaan ELY-keskus; tausta-
kartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659).
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Liite 2. Vesistörakentaminen ja –toimenpiteet Perhonjoen vesistöalueella
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Liite 2b. Vesistörakentaminen ja –toimenpiteet Perhonjoen vesistöalueella
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Liite 2c. Vesistörakentaminen ja –toimenpiteet Perhonjoen vesistöalueella


