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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesalla
2010. Lain tarkoituksena on vahentad tulvariskejd, ehkaista ja lieventéa tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa yhteen
tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka
suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kay-
ton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan ta-
voitteena on vahentad vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja ase-
tuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista
ja hallinnasta, Euroopan komissio 2007).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien tulvaris-
kialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sek& toimenpiteiden selvitta-
minen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tul-
vista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Néille mahdollisille merkittéville tulvariskialueille laadi-
taan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méérdaika 22.12.2013) seké& tulvariskien hallintasuunnitelmat
(madraaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla
tietylla todenndkoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden méaara ja ymparistolle haitalliset
kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet tulvariskien véahentamiseksi.
Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistoalueille, joilla on yksi tai useampi mah-
dollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkedn pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdalueiden ja me-
renrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elin-
keino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehd&én toteutuneista tulvista seka ilmaston
ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevai-
suuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alusta-
van arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistdalueiden tulva-
riskien alustava arviointi tehd&an vesistdalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nimeda vesistoalueen ja merenrannikon merkittavat
tulvariskialueet elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.

Taman rannikkoalueiden raportin lisdksi Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on laatinut Eteld-
Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntien alueille seuraavat tulvariskien alusta-
van arvioinnin raportit:

- Tulvariskien alustava arviointi Lestijoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Kalvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen vesistdalueilla

- Tulvariskien alustava arviointi Perhonjoen vesistéalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Kruunupyynjoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Ahtavanjoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Purmonjoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Kovjoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Lapuanjoen vesistbalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Kimo- ja VOyrinjoen vesistOalueilla

- Tulvariskien alustava arviointi Kyrdnjoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Laihianjoen vesistoalueella



- Tulvariskien alustava arviointi Sulvanjoen vesisttalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Maalahdenjoen vesistoalueella
- Tulvariskien alustava arviointi Narpiénjoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Teuvanjoen vesistoalueella

- Tulvariskien alustava arviointi Lapvéartinjoen vesistdalueella
- Tulvariskien alustava arviointi Harrstrominjoen vesistoalueella
- Tulvariskien alustava arviointi Petolahdenjoen vesistoalueella
- Tulvariskien alustava arviointi Harkmerenjoen vesistalueella
- Tulvariskien alustava arviointi Munsalanjoen vesistdalueella

Tdassé raportissa kasitelladn Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimialueeseen kuuluvan rannikko-
alueen eli Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan merenrannikon tulvariskeja. Raportissa keskitytdan
meriveden noususta aiheutuviin tulvariskeihin, mutta raportissa huomioidaan vesistotulvien osalta
my6s ne rannikon pienet vesistOalueet, jotka eivét ole tulleet kasitellyiksi vesistdaluekohtaisissa
raporteissa (mainittu ylla).

2 Rannikkoalueen kuvaus
2.1 Yleista

Ta&ssa raportissa tarkastellaan tulvariskejid Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueella, joka
koostuu eteldisen Perameren, Merenkurkun ja pohjoisen Selkdmeren rannikkoalueista (kuva 1).
Alue kuuluu Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Tarkasteltavan ran-
nikkoalueen kuntia ja kaupunkeja ovat Kokkola, Luoto, Kruunupyy, Pedersore, Pietarsaari, Uusi-
kaarlepyy, Voyri, Mustasaari, Vaasa, Maalahti, Korsnads, Narpi6, Kaskinen ja Kristiinankaupunki.
Suomen merialueet jaotellaan sisdisiin aluevesiin sek& ulkoisiin aluevesiin. Tarkasteltavalla rannik-
koalueella rannikkovedet voidaan jakaa seuraavasti: Perdmeren, Merenkurkun ja Selkdameren si-
semmaét ja uloimmat rannikkovedet.

Merenkurkku on Pohjanlahden kapein osa Vaasan edustalla. Merenkurkun kynnys erottaa matalan
Perdmeren Selkamerestd. Perdmeri on siis Pohjanlahden pohjoisin osa Merenkurkun pohjoispuolel-
la. Suurimmat eteldiseen Perdmereen laskevat joet ovat Lestijoki, Perhonjoki, Lapuanjoki seka
Luodon-Ojanjarveen laskevat joet eli Kruunupyynjoki, Ahtavanjoki, Purmonjoki ja Kovjoki. Nai-
den liséksi sinne laskee joukko pienempid jokia kuten Pontionjoki, Lohtajanjoki, Kalvidnjoki ja
Munsalanjoki. Eteldisen Perameren ja pohjoisen Selkdmeren alueella on saaria etupéassa vain ran-
nikon l&heisyydessd, ei kauempana rannikosta. Saarien maaré ja koko kasvavat jatkuvasti maanko-
hoamisen myota. (Lansi-Suomen ympaéristokeskus 2009.)

Merenkurkun alueelle on tunnusomaista mataluus sek& suuri saarien ja luotojen méérd. Suurin saari
alueella on Vaasan edustalla sijaitseva Raippaluoto. Kyrénjoki on Merenkurkun alueen suurin joki.
Taman liséksi sinne laskee useampia pienid jokia kuten Kimojoki, VOyrinjoki, Laihianjoki, Sulvan-
joki ja Maalahdenjoki. (L&nsi-Suomen ymparistokeskus 2009.)

Selkadmeri kasittdéd Ahvenanmaan ja Merenkurkun valisen merialueen. Selkdmeren itdpuolinen poh-
ja on tasaista ja loivasti syvenevdd. Pohjoinen Selk&meri kasittdd alueen Kristiinankaupungista
Korsnésin pohjoisrajalle. Talla valilla rannikkovydhyke on kapea ja saarien maard on vahainen.
Suurimmat alueelle laskevat joet ovat Lapvaartinjoki, Teuvanjoki ja Narpionjoki. (L&nsi-Suomen
ymparistokeskus 2009.)
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Kuva 1. Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueet. (© SYKE ELY-keskukset; halllnnolllset rajat ©
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Merenlahdesta patoamalla tehtyja makeavesialtaita Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikolla on
kaksi: Luodon-Ojanjarvi Pietarsaaren edustalla ja Vasterfjarden Narpion edustalla. Luodon-
Ojanjarw rakennettiin 1960-luvulla tarkoituksena turvata teollisuuden makean veden saanti. Luo-
don-Ojanjarveen laskee nelja jokea Ahtavanjoki, Kovjoki, Kruunupyynjoki ja Purmonjoki. Véster-
fjarden puolestaan rakennettiin 1970-luvun alussa myos tarkoituksena turvata teollisuuden raaka-
vesitarvetta. Vasterfjardenin makeavesialtaaseen laskee N&rpionjoki.

2.2 Hydrologia

IImatieteenlaitos seuraa eteldisen Perameren, Merenkurkun ja pohjoisen Selkdmeren rannikkoalu-
eella vedenkorkeutta jatkuvatoimisesti kolmella mittausasemalla Pietarsaaressa (Leppéluoto), Vaa-
sassa (Vaskiluoto) ja Kaskisissa (Adskar) (Itameriportaali 2010a). Itamerella merivedenkorkeuteen
vaikuttavat eniten ilmanpaine, tuuli, virtaus Tanskan salmien lapi sek& talvella jadolot. Korkea il-
manpaine painaa vedenpintaa alaspéin ja tall6in vedenpinta on alhaalla. Matalapaine vastaavasti
aiheuttaa tuulisen saan, joka nostaa vedenpintaa. (Itdmeriportaali 2010b.)

Aallokon kokoon vaikuttavat etupédéssa tuulen nopeus, tuulen kestoaika ja pyyhkaisymatka eli mat-
ka, jolla tuuli pddsee vaikuttamaan yhtdjaksoisesti veden pintaan. Aaltoiluvara rannikolla on vah-
vasti paikkakohtainen ja se vaihtelee muutamasta kymmenesta sentistd yli kymmeneen metriin
(Itdmeriportaali 2010c). Merentutkimuslaitos on mitannut 1970-luvulta lahtien Itdmerell& aallokko-
jen korkeutta pohjoisella Itdmerelld, Suomenlahdella, Selkamerelld ja Perdmerelld (Itdmeriportaali
2010d). Tuulen vaikutus meriveden korkeuteen voi olla hyvin paikallista. Merivesitulvan kannalta



ongelmallisimpia paikkoja rannikoilla voivat olla merenlahtien pohjukat; vesi voi olla niissa tuulen
suunnasta riippuen huomattavasti avovettda korkeammalla. Esimerkiksi Vaasan edustalla téllaisia
paikkoja ovat Onkilahti ja Sundominlahti. Avoimilla alueilla saattavat myds rantaa ryskyvat jaat ja
ahtojaat aiheuttaa ongelmia laitureille ja rantarakennuksille. Rannikolla vedenpintaa saattavat nos-
taa myo6s jokisuilla muodostuvat jadpadot. Meri voi olla vield umpijaassd, kun joessa jaat lahtevat
liikkeelle. N&iden seurauksena ja&padoista aiheutuvista tulvista saattaa aiheutua vahinkoa rantara-
kennuksille. (Sevola 2011.)

Rannikon pienilla vesistdalueilla kuten myds muilla Pohjanmaan joilla virtaamat ovat korkeimmil-
laan kevéisin lumen sulamisen seurauksena. Keséisin joen virtaamat ovat tavanomaisesti alhaisia,
mutta kasvavat syksya kohti mentéessa. Vesistoalueiden tulvaherkkyyteen vaikuttavat sadannan ja
lumenvesiarvojen lisaksi lampdtilan muuttuminen kevaisin sekd vesistéalueen ominaisuudet. Tar-
kasteltavan rannikkoalueen pienilla vesistdalueilla ei ole vedenkorkeuksien tai virtaamien havainto-
asemia. Merivesitulvan ja vesistétulvan osuminen samalle ajankohdalle on melko epéatodennakdistd,
vaikkakaan ei mahdotonta. Merivesi on tavallisesti korkeimmillaan joulukuussa ja matalimmillaan
huhti-toukokuussa.

Meriveden nousun vaikutukset ovat suurimmillaan alavilla rannikkoalueilla, joita Pohjanmaan ran-
nikolla on kauttaaltaan. Rannikkoalue on hyvin loivapiirteistd ja korkeuserot ovat pienia (kuva 2).
Maankohoaminen, joka on seurausta mannerjaén painon poistumisesta, jatkuu yha Itamerella. Koko
Suomen mittakaavassa katsottuna maankohoaminen on suurinta Selk&- ja Perameren rannikoilla ja
pienimmillddn Suomenlahdella. Maankohoamisen myo6td uusia maa-alueita syntyy koko ajan.
Maankohoaminen on voimakasta erityisesti Merenkurkun alueella. Selké- ja Perameren rannikoilla
tulvariskin voidaan katsoa olevan suurimmillaan l&hitulevaisuudessa ja pienenevan pitkalla aikava-
lill&.

Rannikon maaperén erityispiirteend ovat happamat sulfaattimaat, jotka ovat muodostuneet Litorina-
vaiheen aikana yli 4000 vuotta sitten. Happamien sulfaattimaiden alemmissa kerroksissa on sulfide-
ja, jotka joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikkihapoksi. Néaille maille on ni-
mensd mukaisesti tyypillistd happamuus ja tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Happamissa
oloissa my6s metallit liukenevat maasta. Liuenneet metallit sek& veden pH-arvoa laskeva rikkihap-
po saattavat aiheuttaa merkittviad ongelmia vesieliostolle.
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Kuva 2. Korkeussuhteet Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaa rannikkoalueilla. (©SYKE, ELY-keskukset; topo-
grafia © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

2.3 Asutus ja maankaytto

Padosa rannikkoalueen maankéytosta painottuu metsamaihin sek& avoimiin kankaihin ja kalliomai-
hin (kuva 3). Rannikkoalueella on my6s jonkin verran maatalousalueita ja joitakin merenlahtiakin
rannikolla on muutettu pelloiksi. Rakennetut alueet, toisin sanoen asutus- ja teollisuusalueet, keskit-
tyvat suurten kaupunkien ja taajamien ympéristoon. Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaa rannikkoalu-
eiden suurimmat kaupungit ovat suurusjérjestyksesséd Vaasa, Kokkola ja Pietarsaari. Rannikkoalu-
een véeston maadran kehittymistd arvioitaessa kaytetddn suuntaa antavana tietona rannikkoalueella
olevien kuntien vaestokehitystd. Taulukossa 1 on esitetty Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ranni-
kolla sijaitsevien kaupunkien asukasmé&érat vuonna 2009 sekd ennusteet vuodelle 2025. Tilastokes-
kuksen arvioiden mukaan asutus nédiden kolmen suurimman kaupungin alueella tulee kasvamaan
vuoteen 2025 mennessd. Suurinta kasvun ennustetaan olevan Vaasan ja Kokkolan kaupungeissa;
runsas 9 % kyseiselld aikavalilla.
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Kuva 3. Corine 2006-aineiston mukainen maankéayttd Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilla.
(©SYKE, ELY-keskukset; maankéyttd © SYKE, osittain ©Metla, MMM, MML,VRK).

Taulukko 1. Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueiden kaupunkien véestd vuonna 2009 ja ennus-
tettu vaestokehitys vuoteen 2025 (Tilastokeskus 2009).

Kaupunki 2009 2025 Muutos
Kokkola 45 949 50 422 +9,7%
Pietarsaari 19702 20 278 +29%
Uusikaarlepyy 7438 7 817 +5,1%
Vaasa 59 045 64 391 +9,1%
Na&rpio 9458 9104 -3,7%
Kaskinen 1472 1525 +3,6 %
Kristiinankaupunki 7178 6411 -10,7%
Yhteensa 150 242 159 948 +6,5%




Tulviin voidaan parhaiten varautua ennakolta ottamalla tulvat huomioon maankaytossa. Uutta ra-
kentamista ei tulisi ohjata tulvaherkille alueille. Tulvariskien hallinnan kannalta kaavoituksen ja
muun alueellisen maankayttosuunnittelun vaikutukset koskevat asutusta, elinkeinoa ja muuta raken-
nettua ympérist6d, mutta lisaksi se koskee luonnonsuojelualueita ja suojeltuja kohteita.

Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilla maank&yton strateginen suunnittelu perustuu
Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavoihin. Keski-Pohjanmaan maakuntakaava on laa-
dittu vaiheittain. Maakuntakaavan 1. ja 2. vaihekaavat ovat ympéristoministerion vahvistamia ja
siten lainvoimaisia. Maakuntakaavan 3. vaihekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.4.2010
ja sen on ympéristoministerion vahvistettavana (helmikuu 2011). Keski-Pohjanmaan maakuntakaa-
va on saatavilla Keski-Pohjanmaan liiton Internet-sivuilta: www.keski-pohjanmaa.fi.

Pohjanmaan maakuntakaava vahvistettiin ympadristoministeriossd 21.12.2010. Maakuntakaava
mahdollistaa esimerkiksi Suomen mittakaavassa huomattavan suuret tuulivoimapuistot Korsnasin ja
Kristiinankaupungin Siipyyn edustan merialueille. (Ympéristoministerio 2010) Pohjanmaan maa-
kuntakaava on saatavilla Pohjanmaan liiton Internet-sivuilta: www.obotnia.fi.

Maakuntatason kaavasuunnittelun lisédksi kaavoitusta ohjaavat yleis- ja asemakaavoitus. Kuvassa 4
ja 4 on esitetty rannikkoalueen suunniteltua maankéytt6d. Kuvassa on esitetty yleiskaavat seka riip-
puen aineistojen saatavuudesta seutu- ja maakuntakaavojen aluevaraukset. Kartoissa on esitetty ne
aluevaraukset, joiden on katsottu olevan oleellisimpia tulvien kannalta. Keski-Pohjanmaan osalta
kuvassa 4 on ndytetty maakuntakaavan mukaiset aluevaraukset ja kohdemerkinnat. Pohjanmaan
maakunnan osalta puolestaan kuvassa 4 on esitetty aluevaraukset pohjautuen Vaasan rannikkoseu-
dun seutukaavaan.

(S Suunniteltu maankaytts: Keski-Pohjanmaa
Planerad markanvandning: Mellersta Osterbotten
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Kuva 4. Suunniteltu maankéytté Keski-Pohjanmaan rannikkoalueella pohjautuen maakuntakaavaan.
(©SYKE, ELY-keskukset)
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Kuva 5. Suunniteltu maankayttd Pohjanmaan rannikkoalueella pohjautuen Vaasan rannikkoseudun
seutukaavaan.(©SYKE, ELY-keskukset)
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2.4 Luonnonsuojelualueet ja kulttuuriympéristokohteet

Vesipolititkan puitedirektiivin myota kéynnistetyssé vesienhoidossa kiinnitetdan erityistd huomiota
sellaisiin elinympadrist6jen tai lajien suojeluun madriteltyihin alueisiin, joilla veden tilan yllapito tai
parantaminen on suojelun kannalta tarkedd. Nama alueet ovat sisdllytetty vesipuitedirektiivin mu-
kaiseen suojelualueiden rekisteriin, johon Suomessa on valittu erityisesti ns. luontodirektiivin ja
lintudirektiivin alueita. (Leikola ym. 2006) Eteldisen Perameren, Merenkurkun ja pohjoisen Selka-
meren rannikkoalueella on useita vesipuitedirektiivin mukaisia Natura 2000-alueita (taulukko 2).
Merenkurkun saaristo puolestaan on hyvaksytty Unescon maailman luonnonperintdluetteloon
vuonna 2006 (kuva 6). Alue on Suomen ensimmainen luonnonperintokohde. Saaristo on jadkauden
muokkaama ja maankohoamisesta aiheutuen jatkuvasti muuttuva maisema.

Taulukko 2. Eteldisen Perameren, Merenkurkun ja Pohjoisen Selkdmeren rannikkoalueella sijaitsevat vesi-
puitedirektiivin mukaiset Natura-alueet (Leikola ym. 2006).

Nimi Kunta/Kunnat
Petolahdenjoki jokisuisto Maalahti
Vassorfjarden Mustasaari, Voyri
Sundominlahti Mustasaari, Vaasa
Lapvaartin jokilaakso Kauhajoki, Isojoki, Kristiinankaupunki, Karijoki
Lapvaartin kosteikot Kristiinankaupunki
Merenkurkun saaristo Mustasaari, VOyri, Vaasa, Maalahti, Korsnas, Uusikaarlepyy
Luodon saaristo Luoto, Pietarsaari, Kokkola
Uudenkaarlepyyn saaristo Uusikaarlepyy
Kristiinankaupungin saaristo Kristiinankaupunki, Kaskinen, N&rpio
Narpion saaristo Narpid, Korsnas
Kokkolan saaristo Kokkola
Rummelon-Harrbadan Kokkola
Rahjan saaristo Kalajoki, Kokkola
Maakannuskarinlahti ja Viirretjoen suisto  Kalajoki, Kokkola
Katolandet Kokkola
Lestijoki Kalajoki, Kannus, Kokkola, Toholampi
7S % oimsund T Larsmt

e | Angesan Jakobstad
b . Fielarsaalié

N MERENKURKKU 7
\\\ ORRA KVARKEN

///% & Omvaus /% |
e

Harr&lrﬁm’_) S ,‘;;' AN AP =@ W= % % i :
Kuva 6. Merenkurkun saariston Unescon maailman luonnonperintékohde. (kartta:© SYKE, ELY-keskukset,
© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659; valokuva Sevola 2010)

Kulttuuriympdristd on késite, jolla tarkoitetaan ymparistdd, jonka ominaispiirteet ilmentévét kult-
tuurin vaiheita sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparistd muodostuu kolmesta
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erilaisesta osakokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjagdnnokset. Eteldisen
Perdmeren, Merenkurkun ja pohjoisen Selk&meren rannikkoalueella matalilla alueilla rannikon tun-
tumassa olevia valtakunnallisesti merkittéviksi luokiteltuja rakennettuja kulttuuriympéristokohteita
on noin 70 kappaletta (Museovirasto 2010). Pohjanmaalla on yleisesti ottaen runsaasti muinaisjaan-
noksiéd, mutta aivan rannikon tuntumassa niita on harvakseltaan.

3 Kokemukset tulvista
3.1 Toteutuneet tulvat

Eteldisen Perdmeren, Merenkurkun ja pohjoisen Selkdmeren rannikkoalueilla meritulvista aiheutu-
neet vahingot ovat olleet harvinaisia. Myodsk&an alueen pienilla valuma-alueilla ei ole dokumentoi-
tua tietoa saatavilla tapahtuneista merkittdvista tulvista tai tulvavahingoista. Meritulvat aiheutuvat
yleensd myrskyistd, mutta rannikkoalueiden tulvariskejé arvioitaessa on hyva huomioida my6s mui-
ta vedenkorkeuteen vaikuttavia tekijoita kuten esim. jadpadot jokisuilla.

3.1.1 Merivesitulvat

Tavallisesti myrskyt ovat voimakkaimmillaan syksylla ja talvella. limatieteenlaitoksen mittaamat
merivedenkorkeuden &ariarvot Pohjanmaan rannikkokaupungeissa on esitetty taulukossa 3. Suurin
havaittu vedenkorkeus kaikilla kolmella havaintoasemalla (Pietarsaari, Vaasa ja Kaskinen) on mi-
tattu tammikuussa 1984. Eteléiselld Selkamerelld 1970-luvulla mitattu 5,5 metrin merkitseva aal-
lonkorkeus edustaa edelleen korkeinta havaittua merkitsevéé aallonkorkeutta. Korkein yksittdinen
aalto oli tuolloin 10 metrid. Perdmerelld vastaavasti korkein mitattu merkitsevd aallonkorkeus on
ollut 3,1 metri& ja korkein yksittéinen aalto 5,6 metrid. (Itdmeriportaali 2010d.)

Taulukko 3. Mitatut meriveden korkeuden &&riarvot teoreettisen keskiveden (MW) ja N60-
korkeusjarjestelman suhteen Pietarsaaressa, Vaasassa ja Kaskisissa (Itdmeriportaali 2010b).

Asema Maksimi MW Maksimi N60 Mitattu pvm
[cm] [cm]

Pietarsaari +139 +137 14.1.1984

Vaasa +144 +142 14.1.1984

Kaskinen +148 +146 14.1.1984

Merentutkimuslaitoksen selvityksen mukaan kerran 200 vuodessa toistuva meriveden korkeus on
Pietarsaaressa Ngot+ 125 cm, Vaasassa Ngo+119 cm ja Kaskisissa Ngo+127 cm (Kahma ym.1998).
N&ma korkeudet ovat hiukan alle havaittujen maksimien (taulukko 3). Pietarsaaressa kyseinen kor-
keus on noin 10 cm alle havaitun maksimin ja vastaavasti Vaasassa ja Kaskisissa noin 20 cm alle
havaitun maksimiarvon.

Meriveden korkeus vaikuttaa rannikon makeavesialtaiden juoksutuksiin ja tata kautta voi epésuoras-
ti aiheuttaa esim. tulvavahinkoja makeavesialtaiden rannoilla. Esimerkiksi syksylla 2006 merivesi
pysyi yli normaalin tason (noin +50 cm) monta viikkoa ja Luodon-Ojanjarven makeavesialtaasta ei
voitu johtaa vettd mereen, koska meri oli merkittavasti korkeampi kuin jarvi. Ennen kuin merivesi
laski, jarven vedenpinta ehti nousta noin +50 cm. Luvan mukaan korkein sallittu korkeus on vélilla
+10 cm:n ja +20 cm:n yli meriveden keskikorkeuden (Ngo). Tdmén tapahtuman seurauksena muu-
tamia vapaa-ajan asuntoja kastui. Erityinen ongelma oli kuitenkin samassa yhteydessé jarveen las-
kevat happamat vedet, joita ei saatu pois ja niistd aiheutui laaja kalakuolema, jossa melkein koko
Luodonjarven kalasto kuoli. (Storberg 2011.)
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3.1.2 Vesistotulvat (rannikon pienet valuma-alueet)

Tarkasteltavalta rannikkoalueelta 10ytyy hyvin véhéan selvityksid aiemmista tulvista tai tietoja, ettd
alueella olisi tulvista aiheutunut tulvariskilain mukaisia merkittavia vahinkoja. Kokkolan keskustan
halki virtaa Sunti, joka laskee VVanhansatamanlahdelle. Sunti on aiheuttanut vahaisia tulva-ongelmia
Kokkolan keskustassa esim. kevyen liikenteen véylid on ollut muutamia péivid poikki tulvivan ve-
den vuoksi.

Vaasan kaupungin eteldpuolella sijaitsee Vanhan Vaasan kanaali, joka sijaitsee Laihianjoen vesisto-
alueen laheisyydess4. Kanaalilla on oma valuma-alueensa kooltaan 30 km? eika se siten kuulu Lai-
hianjoen valuma-alueeseen. On kuitenkin huomioitavaa, ettd suuremmilla tulvilla osa Laihianjoen
tulvavesistd saattaa purkautua Vanhan Vaasan kanaalin kautta mereen, kuten tapahtui vuoden 1984
kevéttulvassa.

3.1.3 Jaapatotulvat

Jokisuilla muodostuvat jadpadot aiheuttavat ongelmia rannikkoalueilla ja seurauksena tulvista saat-
taa aiheutua vahinkoa rantarakennuksille. Esimerkiksi Kyrénjoen suistossa oli 2000-luvun alussa
myrskyn vaikutuksista johtuva tulva, jossa vesi ja jaat aiheuttivat vahinkoja joillekin kesamokeille.
Suurten vesistdalueiden jokisuilla jd&padoista aiheutuneiden tulvien aiheuttamia vahinkoja on kasi-
telty tarkemmin jokikohtaisissa tulvariskien alustavien arviointien raporteissa.

3.2 Arvio vastaavien tulvien vaikutuksista nykytilanteessa

Etelaisen Perdmeren, Merenkurkun ja pohjoisen Selkdmeren rannikkoalueilla meritulvista aiheutu-
neet vahingot ovat olleet vahdisia eika tarkkoja tietoja niista aiheutuneista vahingoista ole saatavilla.
Koska meritulvat ovat paasaantdisesti matalapainemyrskyjen aiheuttamiin, niin tulvat ovat yhtey-
dessda myos tuulen aiheuttamiin vahinkoihin eikd meritulvasta aiheutuneiden vahinkojen erottelu
naista ole helppoa.

4 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastonmuutoksen vaikutus

Tulvasuojelussa ja rantarakentamisessa ilmastonmuutos tulee ottaa huomioon. Tulvien aiheuttamia
vahinkoja voidaan parhaiten vélttdd ohjaamalla rakentamista jarkevasti tulvat huomioiden eli toisin
sanoen rakentamista ei tulisi suunnata lilan matalaan maastokohtaan.

4.1.1 Itameri

Suomessa ilmastonmuutoksen vaikutuksia Itdmereen tutkitaan llmatieteen laitoksella, Suomen ym-
paristokeskuksessa, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa ja yliopistoissa. Itdmerelld ilmas-
tonmuutoksen arvioidaan yleisesti ottaen leudontavan j&&oloja, nostavan kesékauden lampdtilaa,
laskevan suolaisuutta ja hidastavan maankohoamista sekd mahdollisesti nostavan merenpintaa.
(Itdmeriportaali 2011e.)

Talla hetkelld ilmastonmuutostutkijat pitdvéat todennakdisimpénd skenaariona sitd, ettd ilmaston-
muutoksen johdosta valtamerien merenpinta nousee noin 40 cm vuoteen 2100 mennesséd. Merentut-
kimuslaitos on laatinut vuonna 1998 suositukset alimmista rakennuskorkeuksista eri puolille Suo-
men rannikkoa (Kahma ym.1998). Suositukset perustuvat havaittuun Itdmeren veden pinnan korke-
uksiin ja niissd on my6ds huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus merenpinnan nousuun. (ltameri-
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portaali 2011f.) Alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet (sis. aaltoiluvaran) ovat Pietarsaaressa
Negot+ 155 cm, Vaasassa Ngo+150 cm ja Kaskisissa Ngo+160 cm (Kahma ym.1998). On kuitenkin
huomioitavaa, ettd rakentamiskorkeussuositus on kuitenkin aina vahvasti paikkasidonnainen. Meri-
vesikorkeuksien vaihteluista saa tarvittaessa tietoa llmatieteenlaitokselta.

Teknologian tutkimuskeskuksen (VTT) laatimassa tutkimusraportissa "Kokkolan Vanhansatama-
lahden yleiskaavan ilmastovaikutukset” (Wahlgren ym. 2008) on analysoitu Kokkolan Vanhansa-
tamalahden yleiskaavaa ilmastonmuutoksen vaikutuksen ndkokulmasta. Raportissa on muun muas-
sa esitelty erilaisia skenaarioita ennakoiduista merenpinnan tason muutoksista Vanhansatamalahden
alueelle. Raportissa on annettu suunnitteluohjeita ja suosituksia kyseisen alueen rantarakentami-
seen.

4.1.2 Jokivesistot

Suomen vesiolosuhteiden arvioidaan muuttuvan merkittdvésti ilmastonmuutoksen seurauksesta.
Yleisesti ottaen tulvariskien oletetaan lisaantyvéan ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen ym-
péristokeskuksessa (SYKE) on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutusta Suomen sadoloihin ja vesis-
t6jen hydrologiaan.

IImastonmuutoksen vaikutuksesta keskilampétilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-7 °C vuoteen
2100 mennesséd. Sadannan arvioidaan kasvavan 13-26 % . Suomen ilmasto on 1900-luvulla 1am-
mennyt 0,7 astetta. Vesistdissa on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia muutoksia.
Kevattulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia vedenkorkeusennatyksia on
syntynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehvildinen 2008, Korhonen 2007.)

lImaston muuttuessa kasvava sadanta lisdd virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan kas-
vavan merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisddntymisen takia. Talven lisaantyvét virtaa-
mat ovat merkityksellisid etenkin suppo- ja jadpatojen muodostumisessa. Pohjanmaalla lumimé&éarien
ennustetaan vahenevan, joten kevéiset lumensulamistulvat jaavat pienemmiksi. Kevéalla tulvahui-
pun ennustetaan esiintyvan hieman nykyistd aiemmin. Kesdinen haihdunta lisdantyy keskilampoti-
lojen nousun seurauksena. Keséaikainen valunta pienenee aiheuttaen vedenpintojen laskua monin
paikoin. Myds pohjavedenpinnat laskevat. Kesén ja alkusyksyn kuivuuden ennustetaan lisdéntyvan
monin paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleistyvéan rankkasateiden kasvun myo6ta varsinkin vahajar-
visilld ja pienilla vesistdalueilla. Suurten sateiden on arvioitu kasvavan jopa 40-60 % lisaten merkit-
tavasti kesa- ja syksytulvien seka taajamatulvien riskid monin paikoin. (Korhonen 2007, Veijalainen
ja Vehvildinen 20093, Veijalainen 2009.)

4.2 Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Etelaisen Perameren, Merenkurkun ja pohjoisen Selkdmeren rannikkoalueen kuntien asukasméérien
arvioidaan jonkin verran kasvavan vuoteen 2025 mennessd. Suurinta kasvun ennustetaan olevan
Vaasan ja Kokkolan kaupungeissa (taulukko 1). Tulevaisuuden tulvariskit maaraytyvét riskikohtei-
den mé&aran ja hydrologisten olosuhteiden muuttumisen mukaan. Tulvariskit ovat suurimmillaan
asutuksen keskuudessa, joten asutuksen leviaminen alaville tulvaherkille rannikkoalueille tulisi kas-
vattamaan tulvavahinkojen laajuutta alueella.
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5 Tulvariskin maarittaminen

Tulvariskilla tarkoitetaan tulvan todennakdisyyden ja tulvasta aiheutuvien vahingollisten seurausten
yhdistelm&&. Tulvariskien hallintalain mukaan tulvariskien merkittavyyttd arvioitaessa tulee ottaa
huomioon seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltd kannalta katsoen vahingolliset seu-
raukset, kuitenkin alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen (Laki 620/2010, 88 merkit-
tavat tulvariskialueet):
1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
2) valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan pitkdaikainen keskeytyminen;
3) yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen kes-
keytyminen;
4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndlle.

Naiden lisdksi alustavissa arvioinnissa huomioidaan kokemusperéinen tieto eli tieto aikaisemmista
tulvista ja niistd aiheutuneista vahingoista, sek& ilmastonmuutoksen tai muun pitk&aikaisen kehityk-
sen aiheuttama vaikutus tulvien esiintymiseen.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on laatinut koko Suomen rannikolle paikkatietoanalyysin meri-
tulvasta. Analyysin avulla pystytdédn yhtendistdméaan mahdollisten merkittavien tulvariskialueiden
valintaa valtakunnallisesti. Merivesitulvien osalta tehtdvéssa analyysissa kaytetyt vedenkorkeudet
perustuvat entisen Merentutkimuslaitoksen maarittamiin alimpiin suositeltaviin rakennuskorkeuk-
siin (sis. minimiaaltoiluvara), joihin on lisétty tassa vield 20 cm (Kahma ym. 1998.) Analyysissa
kéytetyt vedenkorkeudet ovat ndin ollen Pietarsaaressa Ngo+ 175 cm, Vaasassa Ngo+170 cm ja
Kaskisissa Ngo+180 cm. Kuvassa 7a ja 7b on esitetty analyysilla tuotettu karkea, kerran 1000:ssa
vuodessa toistuvan tulvan peittavyys Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilla.

Kullakin alueella on kaytetty parasta mahdollista saatavilla olevaa Maanmittauslaitoksen korkeus-
aineistoa seuraavassa jarjestyksessa: (1) KM2, (2) autom. luokiteltu laserpistepilvi, (3) KM10 ja (4)
KM25. Mallinnus on tehty 25 m ruutukoossa. Analyysilld saadaan tuotettua kartta karkean tason
tulvan peittavyydesta rannikolla. Kerran 1000:ssa vuoden toistuvan tulvan peittavyyden avulla arvi-
oidaan mahdolliset merkittavat tulvariskialueet, joita tulisi tarkastella tarkemmin tulvavaara- ja tul-
variskikarttojen avulla. Merkittavien meritulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi
ns. tulvariskiruutuja ja -riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista
(taulukko 4). Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetddn rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR)
asukasmaarad ja kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Tall6in ruudut, joissa on
suurin riski, merkitadn riskiluokkaan I ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitaan riskiluokkaan IV.
Riskialue muodostuu, kun vahintadn 10 samaan tai sitd korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riski-
ruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Tulvariskien tunnistamisessa on kaytetty riskiruututarkastelun li-
saksi myos RHR:n erityiskohteita sekd muita paikkatietoaineistoja, jotka on esitetty SYKE:n julkai-
sussa 2/2008 (Alho ym. 2008).

Taulukko 4. Riskiruutujen luokittelu asukasmdéran ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka Asukasmadra Kerrosala [m’]
I > 250 tai > 10 000

I 61 — 250 tai 2 501 - 10 000

Il 10-60 tai 250 - 2 500

v <10 ja < 250
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L4659)
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Kuva 7b. Kerran 1000 vuodessa toistuvan tulva peittdvyys Pohjanmaan rannikkoalueella (Uusikaarlepyy-
Kristiinankaupunki). (© SYKE; ELY-keskukset; taustakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa
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6 Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tassa kappaleessa kasitelladn merkittavien tulvariskialueiden valintaa Keski-Pohjanmaan ja Poh-
janmaan rannikkoalueilla. Tunnistaminen perustuu kappaleessa 5 selostettuun menetelméén. Tar-
kastelussa joudutaan turvautumaan erilaisiin paikkatieto- sek& kartta-aineistoihin, joiden tiedot ovat
osittain puutteellisia. Tietojen tdydennys seké tulvahaavoittuvuuden tarkempi arviointi tehd&an vas-
ta mahdollisten jatkotoimenpiteiden yhteydessa eli tulvavaara- ja tulvariskikartoituksen yhteydessa.
Kappaleessa tarkastellaan merivesitulvien aiheuttamia tulvariskeja, mutta myds rannikon valialueet
huomioidaan vesistotulvien osalta.

Tarkastelussa ei ole arvioitu yksittéisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan arviossa
on kaytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista vesistoon nadhden tai merivesitulvien osalta
laskennalliselle tulva-alueelle. Tulvariskin merkittavyys tietyll4 alueella tulee voida perustella lain 8
8:ssd lueteltujen vahingollisten seurausten perusteella. Yksittdiseen vahinkokohteeseen liittyvien
omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkittavalle tulvariskialueelle tun-
nusomaista on suuri yksittdisten vahinkokohteiden lukumééra ja sen perusteella mahdollinen merki-
tys myos yleiseltd kannalta.

6.1 Kokemusperéinen tieto ja aikaisemmat selvitykset

Tarkasteltavalta rannikkoalueelta 16ytyy hyvin véhdn dokumentoitua tietoa aiemmista merivesitul-
vista tai vesistotulvista (pienet valuma-alueet). Luvussa kolme on esitetty havaitut maksimi merive-
den korkeudet vuodelta 1984. Mutta esimerkiksi Perhonjoen alaosalla tulvavaarakartoituksen yh-
teydessd tarkasteltiin meriveden vaikutusta joen alaosalla toistuvuudella HW 1/200 eli meriveden-
korkeudella N60+1,33m. Tarkastelussa ei kuitenkaan huomioitu jokitulvaa, koska niiden yhtéaikai-
nen esiintyminen on epatodenndkoistd. Kartoituksen pohjalta katsottiin, ettd Kokkolan keskusta-
alueelle ei ndyt4 uhkaa muodostuvan meritulvasta. Saatavissa olevien tietojen perusteella todetaan,
ettd tarkasteltavalla rannikkoalueella ei ole esiintynyt tulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hal-
linnasta annetun lain 8 8:n 1 momentissa tarkoitettuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seu-
rauksia.

6.2 Tulvalla altistuva véesto ja taloudellinen toiminta

Tarkasteltaessa rakennetun ympariston sijaintia esille nousevat suuret kaupungit. Suurten kaupunki-
en laheisyydessa tai mahdollisesti niiden l&pi kulkevat pienet ojat, purot yms. ovat pienia eika tar-
kempia tulvakartoituksia niille ole tehty. Etenkin alueilla, joissa rakennetun alueen pinta-ala on yli 1
000 ha, voidaan olettaa olevan enemman riskeja. Tallaisia pienid vesistoalueita tarkasteltavalla ran-
nikkoalueella on nelja (taulukko 5). Rakennetun alueen pinta-ala on ndissa suuri. Kaksi naista vesis-
t0alueista kasittdd Kokkolan keskustan alueen, yksi Vaasan keskustan alueen ja yksi Pietarsaaren
keskustan alueen. Kyseiset valuma-alueet ovat kuitenkin kooltaan pienid ja keskimééardiset virtaa-
mat niissa ovat pienid. Naille alueille olisi kuitenkin suositeltavaa tehda tarkempia selvityksia, siité
miten kaupunkien lapi kulkevien purojen, ojien ja muiden uomien mahdolliset poikkeuksellisen
korkeat ylivirtaamat vaikuttaisivat alueella.
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Taulukko 5. Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueen pienet vesistoalueet, joiden rakennetun alu-
een pinta-ala on yli 1000 ha (Corine 2000).

Valuma-alueen  Valuma-alueen nimi Kunta Rakennetun alueen pin-
tunnus ta-ala (ha)

83Vv1z27 - (vélialue) Vaasa 3900

84V026 - (vélialue) Pietarsaari 1200

84V044 - (vélialue) Kokkola 1100

84.045 Vikstromsbackenin valuma-alue  Kokkola 1200

Kerran 1000 vuodessa toistuvalla tulva-alueella olevat asukkaat ja asuinrakennukset Pohjanmaan
ja Keski-Pohjanmaan rannikkoalueilla on esitetty taulukossa 6. Vaasassa asukkaita ja asuntoja on
kyseiselld tulva-alueella eniten (arviolta 1000 asukasta) ja toiseksi eniten Mustasaaressa (arviolta
500 asukasta). Kerran 1000 vuodessa toistuvalla tulvalla ndin ollen olisi kokonaisuudessa uhattuna
kolme tuhatta asukasta tarkasteltavalta rannikkoalueelta. Tulva-alueella oleva asutus on levittayty-
nyt tasaisesti koko kunnan rannikkoalueelle ja saaristoon. Riskiruututarkastelun (selostettu kappa-
leessa 5) perusteella tarkasteltavalla rannikkoalueella on vain kaksi aluetta, joissa 10:sté tai useam-
masta ensimmaisen, toisen tai kolmannen riskiluokan ruudusta muodostuu yhtendinen riskiruutu-
alue. Nama alueet ovat Vaasan Vaskiluoto ja Luodon Vikarholmen-Storstrommen. Kerran 1000
vuodessa toistuvalla tulva-alueella on paljon asukkaita myds Mustasaaressa ja Pietarsaaressa.
Tarkasteltava rannikkoalue on suurelta osin yleiskaavoitettua aluetta. Tulvien aiheuttamia vahinkoja
voidaan parhaiten valttdd ohjaamalla rakentamista jarkevasti tulvat huomioiden ja huolehtimalla
riittdvasta rakentamiskorkeudesta.

Taulukko 6. Kerran 1000 vuodessa toistuvan tulva-alueelle olevat asukkaita ja asuinrakennuksia Keski-
Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilla (RHR2008).

Kunta Asukkaat Asuinrakennukset Kerrosala
(kpl) (Ikm) (m?)
Vaasa 1000 430 160 000
Mustasaari 500 230 120 000
Luoto 340 100 60 000
Pietarsaari 280 120 80 000
Kokkola 250 120 100 000
Voyri 100 50 50 000
Kristiinankaupunki 90 50 50 000
Pedersore 70 20 10 000
Maalahti 70 20 70 000
Nérpid 50 20 50 000
Uusikaarlepyy 50 30 40 000
Korsnas 40 20 50 000
Kruunupyy 20 10 10 000
Kaskinen >0 >0 20 000
yhteensé n. 3 000 kpl n. 1 200 kpl n. 900 000 m’

Tulvariski yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavalle taloudelliselle toiminnalle voi aiheutua
silloin, kun tulvan takia joudutaan pitk&aikaisesti keskeyttamaan merkittavia teollisuuden tai elin-
keinon harjoittamisen toimintoja. Tarkasteltaessa tulvariskid taloudelliselle toiminnalle otetaan
huomioon rannikkoalueella olevat liiketoiminnot esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemian teolli-
suus, joiden toimivuus olisi turvattava kaikissa olosuhteissa.

Tarkasteltavalla rannikkoalueella ei ole sellaista merkittavaa taloudellista toimintaa, jonka pitk&ai-
kainen keskeytyminen aiheuttaisi merkittdvad haittaa ja jonka toimivuus olisi turvattava kaikissa
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olosuhteissa. Rannikolla sijaitsevista teollisuus-, voimalaitos- ja satama-alueista suurimmat ovat
Kokkolan Ykspihlaja, Vaasan Vaskiluoto ja Kristiinankaupungin Karhusaari seka Pietarsaa-
ren Leppaluoto. Néiden toiminnalle voi kuitenkin aiheutua taloudellista haittaa merivesitulvista,
jos merivesitulva aiheuttaa hairiotd sahkon- tai lammaontuotannossa, katkoo liikenneyhteyksié tai
aiheuttaa vauriota satama-alueiden rakenteille. Vuoden 2009 tilastojen mukaan tavaramaarassa mi-
tattuna rannikon satamat ovat suuruusjarjestyksessa: Kokkola, VVaasa, Pietarsaari, Kaskinen ja Kris-
tiinankaupunki (Suomen satamaliitto 2010). Kaikki rannikon satamat ovat osittain kerran 1000:ssa
vuodessa toistuvan tulvan alueella.

6.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Asutuksen erityiskohteita, kuten vanhainkoteja, sairaaloita ja paivékoteja, tarkasteltaessa on kaytet-
ty rakennus- ja huoneistorekisterin tietoja, jotka saattavat olla osittain puutteellisia. Nama tiedot
tulisi tarkistaa mahdollisen tulvariskikartoituksen yhteydessd, jotta kohteiden tulvasuojelua ja pelas-
tusreittejd voidaan suunnitella paremmin. Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja van-
hainkodit, koska niiss& olevien ihmisten liikkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat
mm. paivékodit ja koulut. Rannikkoalueella kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan alle jaavia vai-
keasti evakuoitavia kohteita on ainoastaan muutamia yksittdisia hoito- ja oppilaitoksia (RHR
2009), jotka voidaan mahdollisesti suojata erikseen.

6.4 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriymparistolle

Tarkasteltaessa tulvariskid ymparistolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat aihe-
uttaa tulvatilanteessa ympariston akillista pilaantumista. Ymparistolle tulvalla mahdollisesti vahin-
koa voivat aiheuttaa mm. erilaiset polttoaine- ja muut kemikaaliséiliot, jatevedenpuhdistamot, eldin-
suojta ja niiden lietes&iliot (turkistarhat eivat ole tdssé tarkastelussa). Tarkastelussa otetaan huomi-
oon Euroopan parlamentin ja neuvoston IPPC-direktiivin (ympdriston pilaantumisen ehkdisemisen
ja véhentdmisen yhtendistaminen) mukaiset teollisuuslaitokset sekd muut ympéristélupavelvolliset
toimijat (VAHTI 2003).

IPPC-direktiivin mukaisia toimijoita kerran 1000 vuodessa toistuvalle tulva-alueelle sijoittuu 1 kpl
ja muita ymparistélupavelvollisia runsas 20 kpl (VAHTI 2003). Néista Vaasan kaupungin alueelle
sijoittuu suurin osa. Vaasan Vaskiluodossa sijaitsee yksi IPPC-direktiivin mukainen energia-alan
teollisuuslaitos. Muista ymparistolupavelvollisista kohteista 14 sijaitsee eri puolilla Vaasan kaupun-
gin aluetta. Ainoa hiukan suurempi tarkasteltavien riskikohteiden keskittyma on Vaskiluodon alu-
eella, jossa ympaéristdlupavelvollisia kohteita on nelja. Loput ympéristolupavelvolliset toimijat ja-
kautuvat seuraavasti; Kokkolassa viisi eri puolella Kokkolan aluetta, Mustasaaressa kolme ja Voy-
rilla yksi. Kokkolan alueella kaupungin jatevedenpuhdistamo Ykspihlajassa sijaitsee lahell tarkeda
pohjavesialuetta ja jatevedet laskevat vesipuitedirektiivin mukaiselle Natura-alueelle. Laaditulla
tulva-alueella on myos joitakin yksittéisia eldinsuojia, mutta selkedd ryhmittyméa tulva-alueelle ei
niistd muodostu. Naiden yksittaisten riskikohteiden riittdva korkeus tulisi tarkistaa ja toiminta var-
mistaa siten, ettd tulvista ei aiheutuisi haittaa ymparistolle.

Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriymparistélle, jos tulvavesi kastelee vanhoja rakennuksia.
Valtakunnallisesti merkittvat rakennetut kulttuuriymparistot 2009-kohteista 36 kohdetta on koko-
naan tai osittain tulva-alueella (taulukko 7). Peruskartan perusteella néistd 24 kohteessa on raken-
nuksia tulva-alueella (R= Rakennuksia tulva-alueella).
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Taulukko 7. Kerran 1000 vuodessa toistuvan tulva-alueelle olevat valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riympéristokohteet (RKY) Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilla (Museovirasto 2010).

Kohteen nimi Kunta Onko rakennuksia tulva-
alueella (1/1000 vuotta)?
Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko Kalajoki kylla
Ohtakarin kalastajayhdyskunta ja luotsiasema Kokkola kylla
Kokkolan ruutukaava-alueen puutalokorttelit: Kokkola kylla
Suntinsuun venevajat
Palman alueen huvila-asutus: Kokkola
Villa Palma ja Villa Marocko Kokkola ei
Villa Carlshamn Kokkola kylla
Villa Metsola Kokkola kylla
Luodon kirkko ymparistdineen Luoto ei
Ouranin kalasatama Luoto ei
Pietarsaaren vanha satama Pietarsaari kylla
Pohjoisnummen puukaupunginosa ja Strengbergin Pietarsaari kylla
tupakkatehdas
Pedersoren kirkko ja Kirkkoranta Pietarsaari ei
Storsandsundin kyldasutus Pedersore ei
Skrivarsin raittiasutus Uusikaarlepyy ei
Oravaisten taistelutanner ja Minnestodsin tie Voyri ei
Tottesundin virkatalo Voyri kylla
Klemetsin taloryhmé Voyri ei
Bjorkon kylamaisema Mustasaari kylla
Pohjanmaan teollisuuden kartanot Mustasaari kylla
Raippaluodon kyl4 ja kalasatama Mustasaari kylla
Merenkurkun saariston majakka- ja luotsisaaret Mustasaari ei
Palosaaren satama-, telakka-, ja tehdasalue Vaasa kylla
Suomen sokerin Vaasan tehdas asuinalueineen Vaasa kylla
Vaasan Vanha hautausmaa Vaasa ei
Vaasan rantapuistovyohyke julkisine rakennuksineen Vaasa kylla
ja Vaasan Hoyrymylly
Vanha Vaasa ja Mustasaaren kirkko Vaasa kylla
Soderfjardenin viljely- ja kylamaisema Vaasa kylla
Aminnen kalasatama Maalahti kylla
Pohjanmaan teollisuuden kartanot Maalahti ei
BergOn satamat ja saaristokyla Maalahti kylla
Moikipééan kalasatama Korsnés kylla
Harrstromin kalasatama ja kyla Korsnés kylla
Pohjanmaan teollisuuden kartanot Né&rpid ei
Kaskisten ruutukaava-alue Kaskinen kylla
Kristiinankaupungin ruutukaava-alue Kristiinankaupunki  kylla
Kiilin kalasatama Kristiinankaupunki  kylla

Padosin kaikki tarkastelussa esille nousseet kohteet ovat jakautuneet suhteellisen tasaisesti eri puo-
lelle rannikkoaluetta, mutta laajimmat kohteet ovat Kokkolan, Vaasan ja Mustasaaren kuntien
alueilla. Tosin huomioiden analyysin epatarkkuuden tulee alla olevaan kohdekohtaiseen listaukseen
suhtautua varauksella. Listasta saattaa myds puuttua joitakin rannikkoalueen tuntumassa sijaitsevia
yksittéisid kohteita. Peruskarttatarkastelun perusteella lahes kaikissa ylla esitetyissa kohteissa on
rakennuksia tulva-alueella, mutta tarkemmassa tarkastelussa tulisi selvittdd tulvan aiheuttamia va-
hinkoja. T&std syysta ehdotetaan tulvakartoitettavaksi kaikki valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistokohteet, joissa on peruskartan perusteella rakennuksia tulva-alueella.
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6.5 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

Tarkasteltaessa tulvista mahdollisesti aiheutuvia vahinkoja yhteiskunnan kannalta tarkeille koh-
teille rannikkoalueella huomioidaan mm. tietoliikenteen rakennukset, paloasemat, védestdnsuojat,
energiantuotanto- ja siirtorakennukset, vedenottamot seka tie- ja rautatieverkostot. Kunnallisteknii-
kalle voi aiheutua vahinkoja juomaveden sotkeutumisesta ja viemariveden ohipumppauksesta ja
kaukolampdputkistokanavat voivat tayttya tulvavedelld. Tulvista voi aiheutua vahingollista seuraus-
ta ihmisten terveydelle, jos tulvan seurauksena talousvesi pilaantuu. Puistomuuntamoille tulva voi
aiheuttaa haittaa puolen metrin vesisyvyydellg, pylvdsmuuntamoille haittaa voi aiheutua veden syo-
vyttédessd maata pylvéaén juurelta. Sdhkdaseman kastuminen voi aiheuttaa sahkojen katkeamisen, jos
sdhkonsaantia ei voida korvata toisella asemalla.

Suurempia pintavedenottamoita rannikkoalueen tuntumassa on kolme; Aminnen vesilaitos (Pietar-
saari) ja Kaitsor-Karvat djupvattenandelslag (VOyri) seka Vaasan vesilaitos (Mustasaari). Aminnen
raakavesipumppaamo sijaitsee Ahtavanjoen alaosalla ja sen vedenjakelupiirissd on n. 19 000 asu-
kasta Pietarsaaresta ja Luodosta. Vaasan kaupunki puolestaan hankkii kaiken raakavetensa Pilvi-
lammesta, mika toimii Kyronjoelta pumpattavan veden varastoaltaana, josta vesi johdetaan edelleen
vesilaitokselle. Raakavedenpumppaamoista ei mikaan sijaitse tulva-alueella.

Pohjavedenottamoita rannikkoalueella on aivan rannan tuntumassa noin 20 kappaletta (vesihuolto-
laitostietojarjestelmd, Velvet 2009). Naistd kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan alle ja& kolme
pohjavedenottamoa, jotka sijaitsevat Mustasaaren kunnan alueella. Lisdksi tulva-alueen laheisyy-
dessa sijaitsee Kokkolan Pataméen pohjavedenottamon lahisuojavyohyke. Pietarsaaren ja Kokkolan
teollisuuslaitokset kayttavat Luodonjarven ja Ojanjarven vetta raakavetenaan.

Rannikolla sijaitsee 19 yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoa. Suurimmat puhdistamot ovat Vaasas-
sa, Kokkolassa, Pietarsaaressa ja Kristiinankaupungissa. Yhteensa ndissd puhdistetaan 110 000
asukkaan jatevedet. Suurimmista jatevedenpuhdistamoista kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan
alueella ovat Vaasan ja Kokkolan kaupunkien jatevedenpuhdistamot. Pienemmistd jateveden-
puhdistamoista lisdksi tulva-alueella sijaitsevat Mustasaaressa Koivulahden ja Raippaluodon
jatevedenpuhdistamot sekd Voyrilla Oravaisten jatevedenpuhdistamo. Néiden puhdistamoiden
toiminta tulvalla tulisi varmistaa.

Muita yhteiskunnan kannalta térkeit4 toimintoja jaa kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan alle seu-
raavasti:
- 1 kpl paloasema Vaasa (Vaskiluoto) ja 1 kpl muu palo- ja pelastustoimen rakennus Oravainen
- 5 kpl tietoliikennerakennuksia: 4 kpl VVaasa (eripuolilla) ja 1 kpl Korsnas
- 3 kpl véestonsuojia: 1 kpl Vaasa (Vaskiluoto), 2 kpl (Pietarsaari)
- 15 kpl voimalaitosrakennuksia: 12 kpl Vaasa (Vaskiluoto), 1 kpl Nampnés, 1 kpl Kristiinan-
kaupunki

Padosin kaikki tarkasteltavat kohteet ovat jakautuneet eri puolille rannikkoaluetta, lukuun ottamatta
Vaasan Vaskiluodon aluetta, jossa kohteita on sijoittunut suhteellisen runsaasti pienelle alueelle.
Lisaksi tulva-alueella on lukuisia muuntajia ja suurjannitepylvaité pitkin koko rannikkoaluetta. Poh-
janmaan maakunnan tarkeimmaét energiahuoltoalueet ovat UPM-Kymmenen Pietarsaaren tehdas-
alue (Leppaluoto), Vaasan Vaskiluodon voimalaitosalue (sekd Vaskiluodon 6ljyvarasto) M-Real
Oyj:n tehdas Kaskisissa (Kaskd) ja Kristiinankaupungin voimalaitosalue (Karhusaari). Nama
kaikki teollisuusalueet jaavat joiltakin osin tulva-alueelle. N&diden teollisuuslaitosten toiminta tulval-
la tulisi varmistaa.
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Autoliikenteen padvéylien tarkastelussa otetaan huomioon, mitkd pé&avaylat voivat tulvan vuoksi
katketa ja siten vaikeuttaa kulkua. Kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan alueella mahdollisia tei-
den katkeamiskohtia on rannikolla yhteensa noin 110 km ja ndistd arviolta 30 km on 1-2 metrin
vesisyvyydelld ja 10 km on 2-3 metrin vesisyvyyden tulva-alueella. Melkein kaikki valtateiden kat-
keamiskohdista sijaitsevat Voyrin, Mustasaaren ja Vaasan kuntien alueilla. Kéytetyssa aineistossa
el kuitenkaan ole mukana tiepenkereiden korkeuksia, joten téstd syyta arvioidut katkeamiskohdat
ovat suuntaa antavia. Osittain tiet ovat rakennettu sen verran korkealle, ettd tulvavedet eivat toden-
nakdisesti katkaise teitd, mutta saattavat muuten hidastaa tieliikennettd. Rautateiden rakentamiskor-
keus on my0s sen verran korkea, ettd on epatodenndkdista ettd tulva nousisi siihen tasoon. Tulvave-
det saattavat kuitenkin vahingoittaa rautateiden rakenteita.

Laaditun tulva-alueen mukaan valtatie 8 (Kokkolantie) katkeaa Oravaisissa (VOyri) sek& useam-
massa kohdassa Mustasaaren alueella (Vassorinlahti ja Kuni-Koivulahti vali). Tdman lisaksi tulva-
mallinnuksen mukaan valtatie 3 eli VVaasasta Tampereelle johtava moottoritie katkeaa monin pai-
koin valilla Vaasan keskusta-Runsor. Laaditun tulva-alueen mukaan 2-3 metrin vesisyvyydell& ndis-
ta ovat valtatie 8 Mustasaaren Vassorinlahden sekd Oravaisten kohdalla ja moottoritie (valtatie 3)
Vaasan Runsorissa. Vaasan eteldpuolella kulkevan moottoritien rakennuskorkeus on paikoin alhai-
nen, joten on todenndkoista ettd tulvavesi nousee kyseiselle tieosuudelle. Huomioonotettava yksit-
tdinen kohde on Vaasan eteldpuolella sijaitseva Vaasan lentoasema. Suurella tulvalla vesi saattaa
vaikeuttaa kulkua lentoasemalle sek& Runsorin yrityspuistoalueelle. Valtateiden liséksi yleisia teité
katkeaa monin paikoin koko rannikkoalueella. Naistakin suurimmat keskittymat ovat Voyrin, Mus-
tasaaren ja Vaasan alueilla, mutta ndiden lisdksi esille nousevat Kruunupyy, Luoto ja Pietarsaa-
ri. Tarkastelun mukaan erityisesti saariston kulkuyhteydet ovat mallin mukaan vaarassa joutua tul-
vaveden alle, mutta néissa ratkaisevaa on teiden todellinen korkeus. Tarkastelun pohjalta ehdotetaan
tulvakartoitettavaksi autoliikenteen padvéylien osalta erityisesti Vaasan ja Mustasaaren rannikon
liikennevaylié.

6.6 Vesistorakenteiden sekd jatepatojen aiheuttama uhkat

Tarkasteltavalla rannikkoalueella sijaitsee kaksi makeavesiallasta: Luodon- ja Ojanjarvi seké Vés-
terfjarden. Meriveden korkeus vaikuttaa makeavesialtaiden juoksutuksiin. Merivedenpinnan ollessa
korkealla pitkan ajan jarvistd ei voida juoksuttaa vettd mereen. Nain ollen meriveden korkeus voi
epasuorasti aiheuttaa tulvia makeavesialtaiden rannoilla. Tilannetta pahentaisi jos makeavesialtai-
siin laskevilla joilla olisi samanaikaisesti huippuvirtaamat.

Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilla sijaitsee useampia jatepatoja. Kaskisten jateve-
sialtaiden padot, Kaskisten kiintedn jatteen ja lietealtaiden padot, Kokkolan Bolidenin ja Eteldisen
jatealueen padot. Patojen omistajat ovat tehneet/teettdneet padoista vahingonvaaraselvityksen, jossa
on arvioitu riskeja. Riskien perusteella padot on luokiteltu eri luokkiin sen mukaan, kuinka suuren
vaaran ne aiheuttavat alapuoliselle vaestolle ja asutukselle. Nykyisen voimassa olevan patoturvalli-
suuslain mukainen luokitus on:

- 1-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle

taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudelle;

- 2-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka va-

héistd suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle;

- 3-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vain vahéista vaaraa.

Kokkolassa meren darella Bolidenin tehtaan alueella sijaitsevat jatepadot on luokiteltu luokkaan 1.

Vahingonvaaraselvityksen perusteella on arvioitu, ettd mahdollisen patomurtuman sattuessa lgjitetty
materiaali ei levidisi kovin laajalle eik& aiheuttaisi ihmisille valitonta hengenvaaraa eikd ymparistol-
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le huomattavaa vaaraa. Vahingonvaaraselvitys on parhaillaan péivitettavana. Kokkolan Bolidenin
jatealueella pidetddn patojen maaraaikaistarkastus kolmen vuoden vélein. Kaskisten jatevesialtaiden
padot ovat luokiteltu 2-luokan padoksi ja loput edelld mainituista jatepadoista kuuluvat riskiluok-
kaan 3. Yhteenvetona todetaan, ettd ymparistdlle haitallisia materiaaleja padottavia patoja on tarkas-
teltavalla rannikkoalueella muutamia ja osa niista sijoittuu hyvinkin lahelle merta, jolloin onnetto-
muuden sattuessa aiheutuu ainakin paikallisia ympéristovahinkoja. Yksittdisen padon aiheuttama
tulvariski on jo kuitenkin otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen méaéaraéamissé toimenpi-
teissd. P&&saantona voidaan pitad, ettd pelkastdan yksittdisen padon sortuman aiheuttaman tulvaris-
kin perusteella ei ole perusteltua nimeté aluetta merkittavaksi tulvariskialueeksi. Patoja, joiden va-
hingonvaara-alueella vélittomasti padon alapuolella asuu huomattava mééra ihmisid, on tarkastelta-
va kuitenkin erikseen. Téstd syysté johtuen Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilta jat-
kotarkasteluun ei ehdoteta otettavan kohteita.

7 Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan kesalla
2010. Laissa ja asetuksessa on séédetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittaville tulvaris-
kialueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla
tulvista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Naille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille laa-
ditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méérdaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat
(madradaika 22.12.2015).

Merkittavan tulvariskialueen nimedmisessé otetaan huomioon tulvan todenndkoisyys ja siité aiheu-
tuvat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittavyytté arvioidaan yleiseltd kannalta. Yksittaiseen
vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkit-
tavalle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittéisten vahinkokohteiden lukumé&éara ja sen
perusteella merkitys myos yleiseltd kannalta.

Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:

¢ vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

o valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitk&aikainen keskeytyminen;

e yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen kes-
keytyminen;

e pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéristélle; tai

e korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Ta&ssa raportissa on arvioitu vesistosta aiheutuvat tulvariskit Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ran-
nikkoalueilla. Arvioinnissa on mm. kuvattu rannikkoalue, keratty tiedot esiintyneista tulvista ja niis-
ta aiheutuneista tulvavahingoista sek& arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskeja. Taulukossa 8 on
koottu yhteenvetona kappaleessa 6 esille nousseet alueet perusteluineen.
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Taulukko 8. Yhteenveto kappaleessa 6 tunnistetuista tulvariskialueista Keski-Pohjanmaan ja Poh-

janmaan rannikkoalueilla kunnittain.

Kunta Tulvariskialueita  Perustelut/riskikohteet tulva-alueella
(1/1000 vuotta)
Kokkola Ykspihlaja, San- -kaavoitus-/rakentamispaineet
nanranta, Kokkolan -teollisuus ja satama
keskusta ym. -jatevedenpuhdistamo
-kulttuuriympéristokohteet
Luoto Vikarholmen- -tihedd asutusta/paljon kerrospinta-alaa (tulvariskiruudut)
Storstrommen ym.  -tieyhteydet
Pietarsaari Pietarsaaren kes- -paljon asukkaita
kusta ym. -tieyhteydet
-teollisuus-/energiantuotanto ja satama
Voyri mm. Oravainen -tieyhteydet
-jatevedenpuhdistamot
Vaasa Palosaari, Vaasan -tihedd asutusta ja paljon asukkaita (tulvariskiruudut)

keskusta, Vaski-
luoto, Runsor ym.

Mustasaari Koivulahti, Raippa-
luoto ym.
Kaskinen Kaskinen

Kristiinankaupunki  Karhusaari

-kaavoitus-/rakentamispaineet
-teollisuus-/energiantuotanto ja satama
-jatevedenpuhdistamo
-kulttuuriympéristokohteet
-tieyhteydet

-paljon asukkaita
-jatevedenpuhdistamoita
-kulttuuriympdristokohteet
-tieyhteydet
-teollisuus-/energiantuotanto ja satama
-kaavoitus-/rakentamispaineet
-teollisuus-/energiantuotanto ja satama

Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilta ei ehdoteta tulvariskien hallinnasta an-
netun lain (620/2010) mukaisia merkittavia tulvariskialueita. Tarkasteltavalla rannikkoalueella
ei ole esiintynyt tulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain 8 §8:n 1 momen-
tissa tarkoitettuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Edelld mainitun perusteella
merkittédvaa tulvariskia ei Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rannikkoalueilta katsota olevan. Lisék-
si tarkastelussa esille nousseiden yksittéisten riskikohteiden korkeus tulisi varmistaa ja mahdollises-
ti niiden toiminta tulvalla varmistaa. Tarkasteluissa nousivat kuitenkin erityisesti esille Vaasan ja
Kokkolan kaupunkien rannikkoalueet. Rannikon suuremmille kaupungeille olisi suositeltavaa tehda
tarkempia tulvakartoituksia, koska t&ssa arvioinnissa kaytetyt menetelmat eivét kattavasti kasita

naita alueita.
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