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1. Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Lain tarkoituksena on vahentdd tulvariskeji, ehkdistd ja lieventdd tulvista aiheutuvia
vahingollisia seurauksia sek& edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa
yhteen tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestévén
kéayton sek& suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti
alueiden kayton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sekd pelastustoimintaan. Tulvariskien
hallinnan tavoitteena on véhentaa vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle.
Lain ja asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien
arvioinnista ja hallinnasta, Euroopan komissio 2007).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien
tulvariskialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sek& toimenpiteiden
selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (madréaika 22.12.2011) etsitddn alueet,
joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Néaille mahdollisille merkittaville tulvariskialueille
laaditaan  tulvavaara- ja tulvariskikartat (mé&&rdaika 22.12.2013) sek& tulvariskien
hallintasuunnitelmat (mé&&rdaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja
vesisyvyys Kkarttapohjalla tietylla todennékdisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn
suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden méaara ja
ympaéristolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet
tulvariskien vahentdmiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistOalueille,
joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo térke&dn pohjan tulvariskien hallinnalle. VesistGalueiden ja
merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena
elinkeino-, litkkenne-, ja ympéristokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehd&én toteutuneista tulvista seka ilmaston
ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myos ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kerdtddan tiedot toteutuneista ja mahdollisista
tulevaisuuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien
alustavan arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistéalueiden
tulvariskien alustava arviointi tehd&én vesistoalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nimeda vesistoalueen ja merenrannikon merkittavat
tulvariskialueet elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.



2. Vesistojen kuvaus

2.1 Yleista

Kélvianjoen (nro 50), Lohtajanjoen (nro 84.024) ja Viirretjoen vesistoalueet (nro 84.025) sijaitsevat
Keski-Pohjanmaan maakunnassa ja ne kuuluvat Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selkédmeren

vesienhoitoalueeseen (kuva 1).
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Kuva 1. Kalvidnjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistdalueiden sijainti Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkédmeren
vesienhoitoalueella. (© SYKE; hallinnolliset rajat © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

Kélvianjoen ja Lohtajanjoen vesistoalueet sijaitsevat Kokkolan kaupungin alueella. Kalvianjoki
laskee Perdmereen noin 10 km Kokkolan kaupungin keskustan koillispuolella ja Lohtajanjoki noin
30 km Kokkolan kaupungin keskustan koillispuolella. Viirretjoen vesistdalue sijaitsee padosin
Kokkolan kaupungin alueella joen yldosan ulottuessa Kannuksen kaupungin alueelle ja se laskee
Perdmereen muutama kilometri Lohtajan jokisuusta itd&n. VesistGalueiden sijainnit on esitetty
tarkemmin kuvassa 2.
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Kuva 2. Kélviénjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistdeilueetf(@SYKE; taustakartta © Affecto F

Karttakeskus, Lupa L4659)

Kalvianjoen valuma-alueen koko on mereen laskiessaan 324 km? ja jarvisyys 0,5 % (Ekholm 1993).
Valuma-alueen alkul&hteet sijaitsevat Kokkolan ja Kruunupyyn seka Kokkolan ja Kannuksen
kuntien rajoilla, mutta pdduoma saa alkunsa kun Korpijoki ja Rimpioja yhtyvét Vélikylassé entisen
Kélvian kunnan alueella (nykyisin Kokkolan kaupunki). Kalvidnjoen pdduoman pituus on noin 29
km ja putouskorkeus noin 68 m. Suurin sivu-uoma on Vahgjoki, jonka pituus on 25 km ja
pudotuskorkeus 66 m. Se yhtyy pdduomaan Kélvidn taajamassa. VesistOalueen sivu-uomat on
esitetty taulukossa 1. Kalvianjoen vesistdalue on hyvin véhajarvinen. Valuma-alueen suurin jarvi on

Koyrisojan latvoilla sijaitseva Iso-Kdyrinen, jonka pinta-ala on 0,40 km?.

Taulukko 1. Kélvianjoen vesistfalueen suurimmat sivujoet ja purot.

Nimi Pituus [km] Valuma-alueen Pudotuskorkeus
pinta-ala [km?] [m]

Véhajoki 25 109 66

Koyrisenoja 40

Rimpioja 32

Lohtajanjoen alkuldhteet sijaitsevat Kannuksen ja Kokkolan rajalla sijaitsevilta rameilté ja nevoilta.
Lohtajanjoen valuma-alueen koko on mereen laskiessaan 105 km? ja jarvisyys 0,2 %. Lohtajanjoen
pdduoman pituus on noin 26 km ja putouskorkeus noin 47 m. Valuma-alueen suurin jarvi on

Sivakkojarvi, jonka pinta-ala on 0,17 km?. (Ekholm 1993)



Viirretjoen valuma-alue on mereen laskiessaan 195 km’ laaja ja jarvisyys 0,4 %. Viirretjoen
paauoman pituus on noin 46 km ja putouskorkeus noin 94 m ja se alkunsa Kannuksen kaupungista
Viirren kylasta. Valuma-alueen suurin jarvi on Iso-Kaihilanjarvi, jonka pinta-ala on 0,46 km?.
(Ekholm 1993)

3. jakovaiheen osavaluma-alueet / Delavrinningsomraden av 3:e graden

50.001 Kalviénjoen alaosa / Kelvia 4, nedre delen
50.002 Kalvidnjoen keskiosa / Kelvia &, mellersta delen
50.003 Kalvidnjoen yldosa / Kelvia a, 6vre delen
50.004 Vahdjoen alaosa / Vahajeki, nedre delen

50.005 Vahdajoen yldosa / Vahéjoki, dvre delen

50.006 Rimpioja
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Kuva 3. Vesistoalueiden 3. jakovaiheen valuma-alueet. (©SYKE, ELY-keskukset)

Kaikki kolme vesistOaluetta sijaitsevat vanhan merenpohjan alueella, joka on aikojen saatossa
muuttunut maankohoamisen ja maatumisen seurauksena merenrannikosta Kkiintedksi mantereeksi.
Maankohoaminen alueella jatkuu nykykasityksen mukaan noin 0,7 cm vuodessa ja tdman
seurauksena rantaviiva alueella muuttuu jatkuvasti. Maisema on loivapiirteista ja korkeuserot ovat
pienid (kuva 3). Kkalvidn-, Viirret- ja Lohtajanjoen valuma-alueet kuuluvat happamien
sulfaattimaiden esiintymisalueeseen. Happamien sulfaattimaiden alemmissa kerroksissa on
sulfideja, jotka joutuessaan tekemisiin ilman hapen kanssa hapettuvat rikkihapoksi. Naille maille on
nimensa mukaisesti tyypillistd happamuus ja tavanomaista suurempi rikKipitoisuus. Happamissa
oloissa myds metallit liukenevat maasta. Liuenneet metallit sekd veden pH-arvoa laskeva
rikkihappo saattavat aiheuttaa merkittavia ongelmia vesieliostolle.
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(© SYKE, ELY-keskukset; topografia © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09)

2.2. Hydrologia

Pohjanmaan jokien tapaan Ka&lvidn-, Lohtajan- ja Viirrejoille on tunnusomaista suuret
virtaamavaihtelut. Virtaamavaihteluita karjistavéat lahes jarvettomat valuma-alueet. Jokien virtaamat
ovat tyypillisesti ~ korkeimmillaan  kevéisin  lumensulamisen  seurauksena.  Tehokas
metsdojitustoiminta on  Kkarjistdnyt virtaamavaihteluita. Ongelmana alueella on liséksi
kevattulvahuipun jyrkkyys, mikd saattaa aiheuttaa poikkeuksellisina vuosina myos haitallisten
jaépatojen syntymista.

Kélvidnjoella on nyky&n yksi valtakunnallinen jatkuvatoiminen vedenkorkeus- ja
virtaamahavaintoasema Hyypéssd. Kélvidnjoella on ollut aiemmin toinenkin vedenkorkeus- ja
virtaamahavaintopaikka (taulukko 2).



Taulukko 2. Hydrologinen havaintoverkko Kélvianjoen vesistoalueella (HY DRO-tietokanta).

a) Vedenkorkeusasemat (N60+m)

Paikka Kéytossa oloaika MW" HW" NW  MHW MNW'
5000400 Jatkojoki** 1.1.1930 -29.2.1964 0,68 2,54 0,00 1,67 0,27
500300 Hyyppa 1.3.1966 alkaen 7,48 10,25 6,68 8,91 7,11
b) Virtaama-asemat (m°/s)
Paikka Kéytossa oloaika MQ™ HQ™ NQ™ MHQ™ MNQ™
5000400 Jatkojoki 1.1.1950 — 31.12.1963 2,6 42 0,1 22 0,2
5000300 Hyyppa 1.3.1964 alkaen 2,1 86" 0,0 25 0,1
’ Havaintoarvot kayttdonotosta jakson tai vuoden 2009 Iloppuun. MW = keskivedenkorkeus, HW =

ylavedenkorkeus, NW = alivedenkorkeus, MHW = keskiylavedenkorkeus, MNW = keskialivedenkorkeus
Havaintoarvot asteikkolukemina

Havaintoarvot kayttdonotosta jakson tai vuoden 2009 loppuun. MQ = keskivirtaama, HQ = ylivitaama, NQ
alivitaama, MHQ = keskiylivitaama, MNQ = keskialivirtaama

Fkkk

Virheellinen havainto

Suurin havaittu tulvavirtaama (HQ) Kalvianjoella (Jatkojoki/Hyyppd) on havaintojen mukaan ollut
kevaalla 1977 86 m*/s, joka on virheellinen arvo. Kevaalla 1977 esiintyi Kalvidnjoella jaapatoja,
jotka ovat ilmeisesti aiheuttaneet tdmén virheellisen arvon virtaamarekisteriin. Vuotta 1977 lukuun
ottamatta suurin havaittu tulvavirtaama on ollut 52 m%s (2000). Hyypan tietojen mukaan
keskivirtaama (MQ) Kalvianjoen alaosalla on 2,1 m*/s, alivirtaama (NQ) 0,0 m%s, keski-alivirtaama
(MNQ) 0,1 m%/s ja keskiylivirtaama (MHQ) 25 m*/s. (HY DRO-tietokanta)

Lohtajanjoella eika Viirretjoella ole vedenkorkeus- ja virtaamahavaintopaikkoja. Virtaama-arviot
voidaan tehd& suhteellisen tarkasti kdyttamalla vertailuvesistona jokien laheisyydessa eteldpuolella
sijaitsevaa Kalvianjokea, jonka valuma-alue on Hyypan virtaamamittausasemalla 267 km? ja
jarvisyys 0,5 %. Muuntamalla Kalvidnjoen Hyypan havaintoaseman virtaama-arvot valuma-
alueiden suhteessa saadaan Lohtajanjoen tulvavirtaamaksi (HQ10) mereen laskiessa 20 m?/s.
Vastaavasti laskien on keskivirtaama (MQ) 0,8 m%s, alivirtaama (NQ) 0,0 m%/s, keski-alivirtaama
(MNQ) 0,0 m*s ja keskiylivirtaama (MHQ) 10 m®s. Muuntamalla Kalvidnjoen Hyypan
havaintoaseman virtaama-arvot valuma-alueiden suhteessa saadaan Viirretjoen tulvavirtaamaksi
(HQ120) mereen laskiessa 38 m®s. Vastaavasti laskien on keskivirtaama (MQ) 1,5 mfs,
alivirtaama (NQ) 0,0 m*/s, keski-alivirtaama (MNQ) 0,1 m*/s ja keskiylivirtaama (MHQ) 18 ms.
(HYDRO-tietokanta)

2.3. Maankéaytto

Kélvianjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistdalueet ovat maankaytdltaan hyvin samankaltaisia.
Valtaosa vesistOalueiden pinta-alasta on metsdmaata, joskin Kélvidnjoen vesistdalueella metsdmaan
osuus pinta-alasta on yli 70 %. Rakennettuja alueita kaikilla vesistdalueilla on suhteellisen vé&han,
vain 3 — 4 %. Ne keskittyvat pédasiassa taajamiin, jotka sijaitsevat jokivarsien tuntumilla.
Viirretjoen vesistOalueella rakennettua aluetta on eniten Kannuksen taajamassa, joka sijaitsee
Viirretjoen reunalla ja osittain Lestijoen vesistdalueella. Vesistdalueiden maankaytté Corine 2000
maankayttdaineiston mukaan on esitetty taulukoissa 3-5 ja kuvassa 5.



Taulukko 3. Maankayttd Kalvidnjoen vesistdalueella (Corine 2000).

Maankayttoluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 1033 3,2
Maatalousalueet 3356 10,4
Metsat sek& avoimet kankaat ja kalliomaat 24235 74,8
Kosteikot ja avoimet suot 3665 111
Vesialueet 117 0,4

Taulukko 4. Maankéyttd Lohtajanjoen vesistdalueella (Corine 2000).

Maankayttdluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 414 4,0
Maatalousalueet 1944 18,6
Metsat seké avoimet kankaat ja kalliomaat 6923 66,2
Kosteikot ja avoimet suot 1163 11,1
Vesialueet 20 0,2

Taulukko 5. Maankéyttd Viirretjoen vesistdalueella (Corine 2000).

Maankayttdluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 733 3,2
Maatalousalueet 2675 11,6
Metsat seké avoimet kankaat ja kalliomaat 17637 76,3
Kosteikot ja avoimet suot 2037 8,8
Vesialueet 36 0,2




Maankaytto / Markanvandning (Corine 2000)

I 1 Rakennetut alueet / Bedyggda omraden
2 Maatalousalueet / Jordbruksomraden
3 Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat / Skog samt oppna moar och hallmarker

4 4 Kosteikot ja avoimet suct / Vatmarker och dppna myrar
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Kuva 5. Corine-aineiston mukainen maankayttd Lohtajanjoen, Viirretjoen ja Kéalvidnjoen vesistéalueilla. (© SYKE,
ELY-keskukset; maankéytté © Corine 2000).

Vesipolitiikkan puitedirektiivin  myotad kaynnistetyssd vesienhoidon suunnittelussa Kiinnitetdan
erityista huomiota sellaisiin elinymparistojen tai lajien suojeluun maariteltyihin alueisiin, joilla
veden tilan yll&pito tai parantaminen on suojelun kannalta tarkedd. Nama alueet on siséllytetty
vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelualueiden rekisteriin (Leikola ym., 2006), johon Suomessa on
valittu ns. luontodirektiivin ja lintudirektiivin alueita. P&akriteereind on luontodirektiivin osalta
kéaytetty vesiluontotyyppien, vesissd esiintyvien lajien sekd vesistd suoraan riippuvaisten
luontotyyppien ja lajien esiintymistd alueella. Lisdksi on arvioitu alueen merkitystd kyseisten
luontotyyppien ja lajien suojelulle. Lintudirektiivin osalta péa&kriteereind ovat olleet vesista
riippuvaiset lajit ja lajit, joille vesielinympéristdt ovat tarkeitd muuton aikaisia ruokailu- ja
levahdyspaikkoja sekd alueen merkitys ko. lajien suojelulle. Valinnan kriteerind ovat olleet myds
kansallisesti uhanalaiset kalalajit. Suomessa valinnassa on lisdksi huomioitu Natura-alueiden
suojelun taustalla olevat kansalliset ja kansainvéliset suojeluohjelmat, maantieteellinen kattavuus,
ymparistopaineet seké alueiden yhteys pohjavesialueisiin. Suot on rajattu tarkastelun ulkopuolelle
lukuun ottamatta selkeimmin muista vesistd riippuvaisia luhtia ja ldhdesoita. Kélvianjoen,
Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistoalueilla ei sijaitse vesipuitedirektiivin suojelualuerekisterin
mukaisia Natura-alueita, mutta Viirretjoen suisto ja Maakannuskarinlahti aivan Viirretjoen suiston
tuntumassa ovat suojelurekisterin mukaisia Natura-alueita. Lisaksi Perhonjoen vesistbalueella



sijaitseva Lahdeneva kuuluu vesipuitedirektiivin suojelurekisteriin ja sijaitsee aivan Kélvidnjoen
vesistOalueen tuntumassa. Kéalvidnjoen vesistdalueella sijaitsevia muita Natura-alueita ovat Iso ja
Pikku Ristinevat seka Eteld-, Viitasalon- ja Seljasennevojen Natura-alueet. Viimeksi mainitut alueet
sijaitsevat myos Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistOalueilla. Viirretjoen vesistdalueella sijaitsee
lisdksi Rita-, Vipusalon- ja Marsynevojen Natura-alue.

24. Asutus ja kulttuuriperinto

Vuonna 2009 tehdyn kuntaliitoksen myota Kélvidnjoen ja Lohtajanjoen vesistbalueet sijaitsevat
padosin Kokkolan kaupungin alueella ja Viirretjoen vesistdalueesta noin puolet sijaitsee myos
Kannuksen kaupungin alueella. Véeston maaran kehittymista ei ole arvioitu vesistdaluekohtaisesti
vaan arviossa kaytetddn suuntaa-antavasti vesistdalueella olevien kuntien vaestokehitystd. Kokkolan
kaupungin véeston lukumaara on kasvanut kuntaliitoksen myoté ja Tilastokeskuksen arvion (2009)
mukaan vuoteen 2025 mennessa vadeston lukumdard kasvaisi noin 10 %. Kokkolan kaupungin
asukasmaarastd kyllakin wvain pieni osa asuu Kalvidnjoen ja Lohtajanjoen vesistdalueilla.
Kannuksen kaupungin asukaslukumaaré taas vahenee noin 7 % vuoteen 2025 mennessa.

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistod, jonka ominaispiirteet ilmentdvat kulttuurin vaiheita
sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympdaristé muodostuu kolmesta erilaisesta
osakokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjadnnokset. Museoviraston
laatiman valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriympadristjen inventoinnin (2009)
perusteella Kalvidnjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistOalueilla sijaitsee seuraavia
valtakunnallisesti merkittavié rakennettuja kulttuuriymparistokohteita (Museovirasto 2009):

- Klapurin taloryhma Peltokorven kylassa Kélvianjoen vesistoalueella

- Kalvian kirkonkyla Kélvianjoen vesistdalueella

- Lohtajan kirkko ja pappila Lohtajanjoen vesistoalueella

- Pohjanmaan rantatie, kulkee Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistoalueiden poikKi

2.5. Kaavoitus

Tulvariskien hallinnan kannalta kaavoituksen ja muun alueellisen maankayttosuunnittelun
vaikutukset koskevat asutusta, elinkeinoa ja muuta rakennettua ymparist6d, mutta lisédksi se koskee
luonnonsuojelualueita ja suojeltuja kohteita. Tulvariskien hallintaa kasitelld&dn eri kaavatasoilla
seuraavilla aiheilla (Y mpéristoministerid 20/2008):

Maakuntakaava
— Tulvakartoitukset ja tulvavaara-alueiden alueidenkayton ohjaus

— Veden virtausten tarkastelu valuma-alueittain ja niiden hallintaan liittyvéat
alueidenkayttoratkaisut

— Tulvien takia kasvavan ravinnekuormituksen hallinta alueidenk&ytto ratkaisuilla
— Pitkén aikavalin muutoksien ennakoiminen ja varautuminen esimerkiksi infrastruktuurissa

Y leiskaavat
— Tulvavaara-alueiden alueidenkayton ohjaus
— Tulvareittien ja viivytyksen tilavaraukset
— Hulevesien maarén ja ymparistovaikutusten hallinta
— Erityisesti rantaosayleiskaavat: rakennusten korkeusasemat, suojavyohykkeet
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Asemakaavoitus

— Rakentamisen edellytykset: rakennuspaikan ja rakennuksen alimmat korkeudet
(maé&rittdminen  vesistbjen varsille mittava ty0), tulvalle herkkien toimintojen
sijoittamiskielto tulvavaara-alueille

— Tulvia kestavat rakenneratkaisut

— Tilapdiset ja pysyvét tulvasuojelurakenteet

— Hulevesien varastointi- ja erityiskéasittelyt

— Katurakentamisen korkeusaseman maaritys

— Istutukset ja muu vihersuojaus

Lohtajanjoen, Viirretjoen ja Kalvidnjoen vesist0alueiden maank&yton strateginen suunnittelu ja
suunnittelualueen rajaus perustuvat Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaan. Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavan 1. vaihe on vahvistettu 24.10.2003 ja 2. vaihe 29.11.2007. Kolmas vaihekaava on
luonnosvaiheessa. Laatimispdatds 3. vaiheesta on annettu maakuntavaltuuston kokouksessa
24.4.2007 ja kaavan on tarkoitus olla valmiina 2011. Vesistfalueen suunniteltu maankayttd on
esitetty liitteessa 1. Maakuntatason kaavasuunnittelun lisdksi kaavoitusta ohjaa yleis- ja
asemakaavoitus, joissa tulvien vaikutus huomioidaan tarkemmin. Y leiskaavassa mééritetdén alueen
kehityksen suuret linjat sekd kaava-alueen kayttd yleispiirteisesti, esimerkiksi asuinalueiden,
tyopaikkojen ja liikennevaylien sijainti ja myos tulvavaara-alueen laajuus. Suurin osa Kélviénjoen,
Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistdalueista sijaitsevat Kokkolan kaupungin alueella. Kokkolan
kaupungin yleis- ja asemakaavat ovat nahtavilld Kokkolan kaupungin Internet-sivuilla:
www.kokkola.fi/kaavat_ja_kiinteistot/.

2.6. Tulvasuojelu ja vesistéjen kayttod

Kélvidan-, Lohtajan- ja Viirretjoille ei ole tehty rakennuksia ja asutusta varten
tulvasuojelutoimenpiteitd.  Jokien p&&uomia on sen sijaan perattu maatalous- ja
metsédnparannushankkeina. Maataloutta varten on Kélvidnjoen alaosa perattu 1960- ja 1990-luvuilla
sekd Vahajoki metsanparannushankkeena 1970-luvulla. Hankkeiden kokonaishyotyala oli yhteensa
1084 ha, josta peltoa 471 ha. Lohtajanjoki on perattu maataloushankkeena 1960-luvulla. Hankkeen
kokonaishyotyala oli yhteensa 535 ha, josta peltoa ja niittyd yhteensd 284 ha. Viirretjoen yldosa on
perattu metsdnparannushankkeena 1960-luvulla. Hankkeen kokonaishyotyala oli yhteensé 648 ha.

2.7. Tulvavesien pidattaminen valuma-alueella

Kélvian-, Lohtajan- ja Viirretjoilla ei ole erikseen selvitetty tulvatasanteiden tai tulvavesien
pidatysmahdollisuuksien toteutusedellytyksia.
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3. Historiallinen tulvatieto

3.1. Toteutuneet tulvat

Kélvidnjoen suurimmat vesitulvat ovat esiintyneet kevaind 1977 ja 2000. Lis&ksi ja&padot
aiheuttivat kevéalla 1977 ongelmia Kélviadnjoella. Vuosien 1977 ja 2000 tulvista on melko
kattavasti tietoa tulvakorkeuksista ja vuoden 2000 tulvat on videokuvattu ilmasta l&hes koko
paaduoman matkalta.

Lohtajanjoen ja Viirretjoen tulvista ei ole perkaushankkeiden jalkeen kuin hajanaisia tietoja.
Lohtajanjoella esiintyy nykyisin myds suurimmilla sateilla paikoin kesétulvia. Jd&patojen torjuntaa
ei néilla alueilla ole ainakaan viime vuosina jouduttu suorittamaan.

3.2.  Arvio toteutuneiden tulvien vaikutuksista nykytilanteessa

Kesan 2008 kokemusten mukaan Lohtajanjoen tulvat ovat ilmeisesti pahenemassa uoman
tukkeutumisen ja ojitusten takia. Muutoin Kalvidn-, Viiret- ja Lohtajanjoen vesistdalueiden
maankéayttssa ei ole viime aikoina tapahtunut sellaisia muutoksia, joiden seurauksena tulvariskit
olisivat kasvaneet merkittavasti.

4.  Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

4.1. llmastonmuutoksen vaikutus

Suomen vesiolosuhteiden arvioidaan muuttuvan merkittdvésti ilmastonmuutoksen seurauksesta.
Yleisesti ottaen tulvariskien oletetaan lisdantyvén ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen
ympadristokeskuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutusta Suomen sééoloihin ja vesistojen
hydrologiaan. lImastonmuutoksen vaikutuksesta keskilampdtilan arvioidaan Suomessa nousevan 3-
7 °C vuoteen 2100 mennessd. Sadannan arvioidaan kasvavan 13-26 % . Suomen ilmasto on 1900-
luvulla lAmmennyt 0,7 astetta. Vesistdissé on jo havaittavissa monia ilmastonmuutokseen viittaavia
muutoksia. Kevattulvat ovat aikaistuneet, talven virtaamat ovat kasvaneet ja uusia
vedenkorkeusennatyksid on syntynyt paikoin viime vuosina. (Veijalainen ja Vehvildinen 2008,
Korhonen 2007)

Suomen ympaéristOkeskus on laskenut ilmastonmuutosskenaarion Kélvianjoen Hyypén
havaintoasemalle. Tutkimuksen mukaan keskimé&&rdisellda skenaariolla kerran sadassa vuodessa
toistuva tulvahuippu pienenisi jaksolla 2010 - 39 6,2 % ja jaksolla 2070 — 99 19,8 %.
Maksimiskenaariolla tulvahuippu kasvaisi 2010-39 jaksolla 7,9 % ja 2070 — 99 jaksolla 4,9 %.

IlImaston muuttuessa kasvava sadanta lisdd virtaamaa ja valuntaa. Talven valunnan ennustetaan
kasvavan merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisd&dntymisen takia. Talven lisd&ntyvat
virtaamat ovat merkityksellisia etenkin suppo- ja jadpatojen muodostumisessa. Pohjanmaalla
lumimé&é&rien ennustetaan vahenevén, joten kevdiset lumensulamistulvat jaavat pienemmiksi.
Kevaalla tulvahuipun ennustetaan esiintyvdn hieman nykyistd aiemmin. Kesdinen haihdunta
lisaantyy keskilampétilojen nousun seurauksena. Keséaikainen valunta pienenee aiheuttaen
vedenpintojen laskua monin paikoin. Myds pohjavedenpinnat laskevat. Kesén ja alkusyksyn
kuivuuden ennustetaan lisdadntyvdan monin paikoin. Sadetulvien arvioidaan yleistyvan
rankkasateiden kasvun myota varsinkin vahajarvisilla ja pienilld vesistdalueilla. Suurten sateiden on

12



arvioitu kasvavan jopa 40-60 % lisaten merkittavasti kesd- ja syksytulvien sekd taajamatulvien
riskid monin paikoin (Korhonen 2007, Veijalainen ja Vehvilainen 2009a, Veijalainen 2009).

4.2.  Muun pitk&aikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Pitkalla aikavalilla katsottuna pellot painuvat ja kuluvat viljelyn vaikutuksesta. Myds aikaisemmin
tehtyjen tulvasuojelutdiden hyotyvaikutukset vahenevat véhitellen. Penkereet painuvat ja uomat
liettyvat.

Tulvariskit ovat suurimmillaan asutuksen keskuudessa, joten asutuksen lisdédntyminen ja levidminen
tulvaherkille alueille kasvattaisi alueella mahdollisten tulvavahinkojen laajuutta. Tulvavahinkoja
pystytddn merkittdvasti vahentdmadn maankayton jarkevélla suunnittelulla ja ohjaamalla
rakentamista tulva-alueiden ulkopuolelle. Tdma on yleensd paras ja edullisin keino vahentaa
tulvavahinkoja. Kustannuksia aiheutuu enemmaén, jos tulva-alueille jo sijoitettuja tai sijoitettavia
rakennuksia tai toimintoja joudutaan suojaamaan tulvilta tai suojaamattomille rakennuksille
aiheutuneita tulvavahinkoja joudutaan korjaamaan. Uudisrakentamista ei pitdisi ohjata alueille,
joiden tiedetd&n olevan potentiaalisia tulva-alueita. Ranta-alueille rakennettaessa on rakenteiden
sijoitus suunniteltava siten, ettd valtetddn tulvista aiheutuneet vahingot. Rakennuslupia
myo6nnettdessé kunnan viranomaisten tulee huolehtia siitd, ettei rakenteita sijoiteta liian alas.

5. Tulvariskin maarittaminen

Tulvariskilla tarkoitetaan tulvan todennékéisyyden ja tulvasta aiheutuvien vahingollisten seurausten
yhdistelmd&. Lain mukaan tulvariskien merkittavyytta arvioitaessa tulee ottaa huomioon seuraavat
tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltd kannalta katsoen vahingolliset seuraukset, kuitenkin
alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen (Laki 620/2010, 8% merkittavat
tulvariskialueet):
1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;
2) valttamattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen
tai muun vastaavan toiminnan pitkdaikainen keskeytyminen;
3) yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen;
4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai
5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndlle.

Naiden lisdksi alustavissa arvioinnissa olisi huomioitava kokemusperdinen tieto eli tieto
vesistdalueen aikaisemmista tulvista ja niista aiheutuneista vahingoista, sek& ilmastonmuutoksen tai
muun pitkaaikaisen kehityksen aiheuttama vaikutus tulvien esiintymiseen.

Kun vesistoalueella ei ole kokemusperéisen tiedon mukaan ollut merkittavia tulvia, niin voidaan
tulvariskialueiden tarkastelu tehda kevyemmin ilman tulvamallinnusta ns. tunnuslukujen pohjalta eli
selvittdmalla vesistoalueella sijaitsevat mahdolliset tulvariskikohteet ja niiden maard. N&in saadaan
tehtyd karkea arvio vesistoalueen tulvavahinkopotentiaalista. Jos alueella ei sijaitse merkittavia
riskikohteita tai niiden lukumaaréd on valtakunnallisesti vertailtuna vahéinen, voidaan tehd&
olettamus, ettd alueella ei myodskdaan ole merkittdvia tulvariskialueita. Merkittavalla
tulvariskialueella tulva aiheuttaa merkittdvan uhkan alueen vaestolle, tarkeille toiminnoille,
omaisuudelle, ympéristolle tai kulttuuriperinndlle.
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6. Tulvariskialueiden tunnistaminen

Tassd kappaleessa arvioidaan vesistdalueen tulvavahinkopotentiaalia kartoittamalla ne
vesistOalueella sijaitsevat kohteet tai alueet, joille tulvat voivat aiheuttaa merkittdvad vahinkoa
huomioiden kappaleessa 5 esitetyt kriteerit. Kartoituksessa tunnistettujen mahdollisten tulvariskien
perusteella voidaan arvioida onko alueella mahdollisesti valtakunnan tai EU:n tasolla mitattuna
merkittavia tulvariskikohteita.

Vesistdalueella sijaitsevien mahdollisten tulvahaavoittuvien kohteiden lukumaard Kkartoitetaan
hyddyntéen erilaisia saatavilla olevia paikkatietoaineistoja, joiden tiedot ovat osittain kuitenkin
puutteellisia ja niiden voidaankin katsoa olevan ldhinnd suuntaa-antavia. Tiedot tulisi tarkistaa
mahdollisen tarkemman tulvariskikartoituksen yhteydessa.

1) Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Tarkasteltaessa tulvariskid vaestolle tarkastelussa otetaan huomioon véeston maard ja sijainti
vesistOalueella. Yleiselta kannalta katsottuna suurempi tulvalle altistuva véestoméaard tarkoittaisi
merkittdvampad tulvariskia. Erityisia riskikohteita suurtulvalla ovat sairaalat ja vanhainkodit, koska
niissd olevien ihmisten liikkkuminen on rajoitettua. Muita riskialttiita kohteita ovat mm. paivékodit
ja koulut. Ihmisten terveydelle vahingollinen seuraus voisi olla vedenottamon veden laadun
pilaantuminen tulvien seurauksena.

Rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR2008) tietojen perusteella seka peruskarttatarkastelun avulla
Kélvianjoen, Viirretjoen ja Lohtajan joen vesistdalueilla asuu tilastojen mukaan yhteensé n. 7 030
asukasta, joista

- Kélvianjoen vesistbalueella 3730

- Viirretjoen vesistdalueella 2200

- Lohtajanjoen vesistdalueella 1100

Kélvianjoen ja Lohtajanjoen vesistdalueilla asutus on keskittynyt padasiassa Kalvidn ja Lohtajan
taajamiin, mutta jonkin verran myos jokivarsille. Viirretjoen vesistbalueella ei sijaitse taajamia,
mutta vesistoalueen koko asutus sijaitsee suhteellisen l&helld Viirretjokea.

Kélvianjoki ja sen sivujoki Vahajoki yhtyvét aivan Kalvidn taajaman tuntumassa, jossa asutusta
sijaitsee hyvin l&helld uomaa, mutta uoma kulkee melko syvélla. Asuintalot sijaitsevat
paédsaantoisesti arviolta 1,5 — 3 m keskivedenpintaa korkeammalla. Kalvian taajamassa sijaitsee
RHR 2008 —rekisterin mukaan useampia riskialttiita kohteita, joista K&lvian ala-aste ja vanhainkoti
sekd Keski-Pohjanmaan kulttuuriopisto sijaitsevat alle sadan metrin p&assa Kélvianjoesta ja noin
1,5 — 3 metriéd keskivedenpintaa ylempané. Kélvianjoen vesistoalueella sijaitsee 25 VAHTI 2003 —
kohdetta, joista kolme maatilaa ja yksi polttoaine- tai kemikaalivarasto sijaitsevat alle 200 m:n
paéssa joesta ja 1,5 — 2 metrid joen keskivedenpintaa ylempana.

Lohtajanjoen vesistdalueella asutus on keskittynyt padasiassa Lohtajan taajamaan, jossa ainoastaan
Koivuluodon alue taajaman pohjoisreunalla sijaitsee hieman alempana. Muualla jokiuoma on sen
verran syvélla, ettd ainoastaan lahelld jokea olevat rakennukset saatavat olla uhattuina. Muut RHR
2008-rekisterin riskikohteet sijaitsevat niin kaukana joesta, etteivat ne ole todennékdisesti uhattuina
suurtulvatilanteessa. Lohtajanjoen vesistdalueella sijaitsee 18 VAHTI 2003-kohdetta, joista 3
maatilaa ja yksi huoltoasema sijaitsee alle sadan metrin padssé joesta.
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Viirretjoen vesistoalueella asutus on pa&osin sijoittunut Viirretjoen varteen alaville peltoalueille
Kannnuksen taajamaa lukuun ottamatta. Kannuksen taajama sijaitsee kuitenkin kauempana itse
joesta ja niin Kkorkealla, ettd Viirretjoki ei aiheuta sille tulvariskia. Viirretjoen vesistdalueella
sijaitsee 25 VAHTI 2003 —kohdetta, joista 18 Karjatilaa sijaitsevat alle sadan metrin p&assé
Viirretjoesta. Suurin osa tiloista sijaitsee kuitenkin korkeusaineiston mukaan arviolta 3 — 5 metria
joen keskivedenpintaa ylempana. Viirretjoen vesistdalueella ei sijaitse RHR 2008 —erityiskohteita.

2) Valttamattomyyspalvelun pitkdaikainen keskeytyminen

Tarkasteltaessa tulvariskid yhteiskunnan kannalta tarkeille toiminnoille tarkastelussa otetaan
huomioon vesistdalueen infrastruktuuri kuten mm. vesihuolto eli talousveden toimittaminen ja
jatevesien johtaminen ja kasittely, tie- ja rautatieverkostot, kaukolammaon tai sahkon tuotanto ja
jakelu, tietoliikenneverkostot, vaestonsuojat, pelastustoimen rakennukset.

Valtatiet 8 ja 28 sek& rantarata kulkevat Kélvidnjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistfalueiden
lapi ja ylittavat kaikki kolme jokea. Valtatie 8 ja rantarata ylittavét joet vesistdalueiden alaosilla
kun taas valtatie 28 ylittaa joet vesistoalueiden yl&osilla. Tiet ovat rakennettu sen verran korkealle,
etta tulvavedet eivat todennakdisesti katkaise teitd, mutta saattavat muuten hidastaa tieliikennetta.

Kélvianjoen vesistoalueella joen valittomassé laheisyydessa ja mahdollisilla tulva-alueilla sijaitsee
vain séhkdjohtoverkoston muuntajia ja suurjannitelinjan pylvaitd. Kalvidnjoen ja Vahgjoen vylittaa
valtateiden lisdksi useita yleisid teitd. Vesistoalueella sijaitsevat jatevedenpuhdistamo ja
tietoliikenteen rakennukset sijaitsevat korkeammalla, joten tulvavedet eivét todenndkdisesti uhkaa
niitad. Vesistdalueen latvoilla sijaitsee yksi pohjavedenottamo Vahajoen l&dheisyydessd, mutta 2 — 3
metrid jokea korkeammalla.

Lohtajanjoen vesistdalueen alaosalla sijaitseva jatevedenpuhdistamo voi olla vaarassa joutua tulva-
alueelle suurtulvatilanteessa. Muut véalttamattomyyspalvelukohteet sijaitsevat kaukana joesta ja
mahdollisista tulva-alueista.

Viirretjoen vesistOalueella sijaitsee useita valttamattomyyspalvelukohteita, joista suurin osa on
sahkonjakeluun liittyvié rakenteita. Vesistoalueella sijaitsee yksi pohjavedenottamo, joka sijaitsee n.
300 metrin pééssa Viirretjoesta, mutta noin kolme metrid ylempand. Kannuksen taajamassa on
useita véalttamattomyyspalvelukohteita Viirretjoen vesistbalueen puolella, mutta ne sijaitsevat
kaukana Viirretjoesta ja sen sivuhaaroista. Vain Kannuksen jatevedenpuhdistamo on l&hella
Viirretjoen sivu-uomaa Korpiojaa, mutta noin kaksi metrid ylempand. Se voi joutua Kkuitenkin
uhatuksi suurtulvan aikana tulvivien ojien takia.

3) Yhteiskunnan elintdrkeita toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen
keskeytyminen

Tarkasteltaessa  tulvariskia taloudelliselle  toiminnalle tarkastelussa otetaan huomioon
vesistoalueella olevat liiketoiminnot erityisesti elintarviketeollisuus ja kemian teollisuus, joiden
toimivuus olisi turvattava kaikissa olosuhteissa.

Kélviadnjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistOalueilla ei ole sellaista merkittdvad taloudellista
toimintaa, jonka pitkdaikainen keskeytyminen aiheuttaisi ylla mainittua haittaa.
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4) Pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympaéaristolle

Tarkasteltaessa tulvariskia ympdristolle tarkastelussa otetaan huomioon kohteet, jotka voivat
aiheuttaa tulvatilanteessa ympariston &killista pilaantumista. Tarkastelussa otetaan huomioon mm.
IPPC-direktiivin (Integrated Pollution Prevention and Control = Ympdriston pilaantumisen
ehkédisemisen ja vahentdmisen yhtendistdiminen) mukaiset teollisuuslaitokset sekd muut
lupavelvolliset toimijat ja lisdksi vesistoalueella olevat VAHTI 2003 -kohteet.

Ihmisten terveydelle vahingolliset kohteet saattavat my0s aiheuttaa vahingollista seurausta
ympaéristolle. K&lvidnjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistoalueilla ymparistolle tulvatilanteessa
vaaraa aiheuttavat kohteet on esitetty kohdassa 1):

- Kélvianjoen vesistoalue: 4 VAHTI 2003 —kohdetta alle 200 metrin padssa joesta
- Lohtajanjoen vesistoalue: 4 VAHTI 2003 —kohdetta alle 100 metrin padssa joesta
- Viirretjoen vesistOalue: 18 VAHTI 2003 —kohdetta alle 100 metrin p&&ssa joesta

Suurin osa pitkakestoista tai laaja-alaista vahingollista seurausta ympéristolle aiheuttavista kohteista
sijaitsee paikkatieto- ja kartta-aineistotarkastelun mukaan noin 2- 3 metrid jokien keskivedenpintoja
ylempana.

5) Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndélle

Tarkasteltaessa tulvariskida kulttuuriperinnélle tarkastelussa otetaan huomioon alueella sijaitsevat
kulttuuriperintékohteet. Tulvista voi aiheutua vahinkoja kulttuuriympéristolle, jos tulvavesi kastelee
vanhoja rakennuksia.

Kélvidnjoen vesistoalueella merkittdvé rakennettu kulttuuriperintéymparistd on Kalvian kirkonkyla
aivan Kalvianjoen tuntumassa. Alue sijaitsee molemmin puolin jokea ja alueella on rakennuksia
mukaan lukien Kalvian kirkko. P&&osa rakennuksista sijaitsee arviolta 2 - 3 metrid
keskivedenpintaa ylempana, mutta jotkut rakennukset sijaitsevat matalalla ja l&helld jokea. Lisaksi
vesistOalueella sijaitsee useita muinaisjgannoskohteita sek& muutama muinaisjadnnosalue, joille ei
kuitenkaan aiheudu tulvasta korjaamatonta vahinkoa.

Lohtajanjoen vesistoalueen alaosalla l&helld jokea sijaitsee Lohtajan pappila, joka kuuluu
valtakunnallisesti merkittéviin rakennettuihin kulttuuriympadristdihin. Pappilan piha-alue rajoittuu
jokeen, mutta sille ei aiheudu korjaamatonta vahinkoa. Itse rakennus sijaitsee jokea hieman
ylempéand, mutta voi olla uhattuna suurtulvatilanteessa. Lohtajan taajamassa kulkee myds
merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistdihin kuuluva vanha Pohjanmaan rantatie, joka ylittaa
Lohtajanjoen taajaman pohjoispuolella. Tien ja sillan rakenteet saatavat olla uhattuina
suurtulvatilanteessa tulvan suuruudesta riippuen.

Pohjanmaan rantatie kulkee my0ds Viirretjoen vesistdalueella ja vylittdd Viirretjoen aivan
vesistdalueen alaosalla. Tien ja sillan rakenteiden kestavyys olisi syyta tarkistaa.

6) Kokemusperainen tieto

Kokemusperéiselld tiedolla on suuri merkitys arvioitaessa tulvariskien merkittavyyttd. Jos alueella
ei ole ollut merkittdvia tulvia tai tulvista aiheutuneita vahinkoja, voidaan olettaa ettd niita ei ole
odotettavissa tulevaisuudessakaan, olettaen ettd vesiston vesiolosuhteet tai maank&yttd eivat
oleellisesti muutu.
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Kokemusperéisen tiedon mukaan vesistdalueilla on esiintynyt tulvia, joista suurimmat vuosina 1977
ja 2000. Laajamittaisia vahinkoja ei ole sattunut, ainoastaan yksittéisten talojen kastumisia.

7) Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka

Kélviadnjoen, Lohtajanjoen ja Viirretjoen vesistOalueilla ei sijaitse vesistOrakenteita, jotka voisivat
aiheuttaa tulvanuhkaa.

7. Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Laissa ja asetuksessa on saddetty tulvariskien hallinnan suunnittelusta merkittaville
tulvariskialueille. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méardaika 22.12.2011) etsitd&n alueet,
joilla tulvista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Néille mahdollisille merkittéville tulvariskialueille
laaditaan  tulvavaara- ja  tulvariskikartat (mddrdaika 22.12.2013) sek& tulvariskien
hallintasuunnitelmat (mé&é&rdaika 22.12.2015).

Merkittavan tulvariskialueen nime&misesséd otetaan huomioon tulvan todenn&kdisyys ja siité
alheutuvat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittdvyyttd arvioidaan yleiseltd kannalta.
Yksittéiseen vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole arvioinnissa ratkaisevaa,
vaan merkittavalle tulvariskialueelle tunnusomaista on suuri yksittdisten vahinkokohteiden
lukumaaré ja sen perusteella merkitys myos yleiseltd kannalta.

Tulvariskien alustavissa arvioinnissa tarkastellaan seuraavia tulvan vahingollisia seurauksia:

¢ vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

o valttdmattomyyspalvelun kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai
muun vastaavan toiminnan pitk&aikainen keskeytyminen;

e yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen
keskeytyminen;

e pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéristélle; tai

e korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

T&ssd raportissa on arvioitu vesistosta aiheutuvat tulvariskit Kalviadn-, Lohtajan- ja Viirretjoen
vesistoalueilla. Arvioinnissa on mm. kuvattu vesistoalueet, keratty tiedot esiintyneistd tulvista ja
niista aiheutuneista tulvavahingoista sekd arvioitu mahdollisia tulvia ja tulvariskeja. Yhteenvetona
Kélvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen vesistdalueille tehdystd alustavasta arvioinnista todetaan
seuraavaa:

- Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle: Jokilaaksojen asutus on
keskittynyt p&dasiassa Kélvian ja Lohtajan taajamiin. Kyseisten asuinalueiden rakennukset
sijaitsevat korkeusmalli-/korkeuskayrétarkastelun perusteella padsdantdisesti muutaman
metrin keskivedenkorkeuden ylépuolella, joten alueiden ei katsota sijaitsevan tulvavaara-
alueella. Alueella on muutamia yksittdisia vaikeasti evakuoitavia kohteita, jotka voidaan
mahdollisesti suojata erikseen.

- Vaélttdmattomyyspalvelun pitk&aikainen keskeytyminen: Kélvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen
vesistdalueiden tiet voivat suurtulvalla osin katketa.
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- Yhteiskunnan elintdrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen
keskeytyminen: Kalvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen vesistOalueilla joen vesistbalueella ei ole
tiedossa tallaista taloudellista toimintaa.

- Pitk&kestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéristolle: Kalviadn-, Lohtajan- ja
Viirretjoen vesistOalueilla tulvariskit ymparistolle ovat pienialaisia ja paikallisia.

- Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle: Kélvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen
vesistOalueilla ei ole merkittavia tulvariskeja kulttuuriperinndlle, sill4 suurin osa kohteista
sijaitsee korkealla.

- Kokemusperéinen tieto: Kalvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen vesistfalueilla ei ole tiedossa
aikaisempia huomattavia vahinkoja aiheuttaneita tulvia.

- Vesistorakenteiden aiheuttama tulvanuhka: Kélvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen vesistoalueilla
ei ole tulvariskeja aiheuttavia vesistorakenteita.

Kalvian-, Lohtajan- ja Viirretjoen vesistOalueilta ei endoteta tulvariskien hallinnasta annetun
lain (620/2010) mukaisia merkittavid tulvariskialueita. Tarkasteltavalla vesistoalueella ei ole
esiintynyt tulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta annetun lain 8 8:ssd tarkoitettuja
yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Vesistoalueella ei ole myosk&an arvioitu
esiintyvén tulevaisuudessa tulvia, joista aiheutuisi edell4 tarkoitettuja vahingollisia seurauksia.

18



8. Kirjallisuus ja lahteet

Alho P., Sane M., Huokuna M., K&yhko J., Lotsari E. ja Lehtio6 L. 2008. Tulvariskien
kartoittaminen. Y mpéristohallinnon ohjeita 20/2008. 99s.

Berghall, J. & Pesu, M. llmastonmuutos ja kulttuuriympéristd. Tunnistetut vaikutukset ja haasteet
Suomessa. Suomen ympaéristo 44/2008.

Ekholm M., 1993. Suomen vesistOalueet. Vesi- ja ymparistohallitus. 166 s.
Korhonen J. 2007. Suomen vesistdjen virtaaman ja vedenkorkeuden vaihtelut. Suomen

ympaéristé 45/2007. Saatavissa:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=266199&lan=fi

Keski-Pohjanmaan liitto, 2010 [viitattu 12.4.2010]. Maakuntakaavoitus [Internet-sivusto].
Saatavissa: http://www.keski-pohjanmaa.fi/page.php?page_id=28

Kokkolan kaupunki, 2010 [viitattu 30.9.2010] Kaavat ja kiinteistot [Internet-sivusto]. Saatavissa:
https://www.kokkola.fi/kaavat_ja_kiinteistot/yleiskaavoitus/fi_Fl/yleiskaavoitus/ ja
https://www.kokkola.fi/kaavat_ja_kiinteistot/asemakaavoitus/fi_Fl/asemakaavoitus/

Museovirasto 2010. Kulttuuriympariston tietojarjestelma. Valtakunnallisesti merkittévét rakennetut
kulttuuriympadristot. Saatavissa: http://www.rky.fi/

Tilastokeskus, 2009.

http://pxweb2.stat.fi/Dialog/varval.asp?ma=020 vaenn_tau_ 102 fi&ti=V%E4est%F6ennuste+2009
+i%E4n+ja+sukupuolen+mukaan+alueittain+2009+%2D+2040&path=../Database/StatFin/vrm/vae
nn/&lang=3&multilang=fi

Veijalainen, N. 2008. llmastonmuutos: vaikutus hydrologiaan, vesivaroihin ja s&&nndéstelyihin.
Esitelma 12.2.2008.

Veijalainen, N. ja Vehvildinen, B. 2009a. Vesistotulvien muuttuminen ilmastonmuutoksen
vaikutuksesta. Esitelm& Tulvakatoitukset ja tulvariskien alustava arviointi —paivilla 21.-22.9.2009.

Veijalainen, N. & Vehvildinen, B. 2009b. Suomen ympéristokeskuksen hydrologian yksikon
Vesistomallilla simuloidut arvot Lapuanjoen vesistOalueelle. Julkaisematon.

19



Liitteet
Liite 1. Suunniteltu maankayttd Kalvidnjoen vesistalueella

Suunniteltu maankayttd: Keski-Pohjanmaa - Planerad markanvandning: Mellersta Osterbotten
Kalvidnjoki - Kelvia a

Maakuntakaava, Kohdemerkinniit
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Liite 2. Suunniteltu maankayttd Lohtajanjoen vesistoalueella

Suunniteltu maankaytto: Keski-Pohjanmaa - Planerad markanviandning: Mellersta Osterbotten
Lohtajanjoki - Lochtea &

Maakuntakaava, Kohdemerkinnit
Landskapsplan, Objektsbeteckningar

Taajamatoimintojen alue-Omrade fér tatortsfunktioner (a)
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Liite 3. Suunniteltu maankaytto Viirretjoen vesistdalueella

Suunniteltu maankayttd: Keski-Pohjanmaa - Planerad markanvindning: Mellersta Osterbotten

P Viirretjoki - Viirret a
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Teollisuus- ja varastoalue-Industri- och lageromrade (T)
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