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Tulvariskien alustava arviointi Kuivajoen vesistdalueella

1. Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Lain tarkoituksena on vahentad tulvariskejd, ehkaista ja lieventéa tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia sekd edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa yhteen
tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestdvan kayton seké
suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kay-
ton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan ta-
voitteena on vahentad vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja ase-
tuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista
ja hallinnasta, 2007/60/EC).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkittavien tulvaris-
kialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen sek& toimenpiteiden selvitta-
minen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (méérdaika 22.12.2011) etsitdaan alueet, joilla tul-
vista voi aiheutua merkittdvaa vahinkoa. Néille mahdollisille merkittéville tulvariskialueille laadi-
taan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méérdaika 22.12.2013) sekd tulvariskien hallintasuunnitelmat
(madrdaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetdan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla
tietylla todenndkoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden méaara ja ympaéristolle haitalliset
kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet tulvariskien véahentamiseksi.
Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistoalueille, joilla on yksi tai useampi mah-
dollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkedn pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistéalueiden ja me-
renrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena elin-
keino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehd&én toteutuneista tulvista seka ilmaston
ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myos ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kerdtéén tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevai-
suuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alusta-
van arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistdalueiden tulva-
riskien alustava arviointi tehd&an vesistdalueittain ja meritulvariskien alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nimeda vesistoalueen ja merenrannikon merkittavat
tulvariskialueet elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen ehdotuksesta.
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Tulvariskien alustava arviointi Kuivajoen vesistdalueella

2.  Vesiston kuvaus

Kuivajoen vesistoalue kuuluu pienimpiin Perdmerelle laskeviin p&avesistoalueisiin. Se sijaitsee Ou-
lujoen - lijoen vesienhoitoalueella lijoen ja Olhavanjoen vesistéalueiden pohjoispuolella (kuva 2-1).
Vesistdalueen alaosa sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla lin kunnassa ja yldosa Lapissa Ranuan kunnas-
sa (kuva 2-2).
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Kuva 2-1. Kuivajoen vesiston sijainti Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueella (© SYKE; hallinnolliset rajat © Affec-
to Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659)
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Kuva 2-2. Kuivajoen vesistdalue ja alueen kuntarajat (© SYKE; hallinnolliset rajat © Affecto Finland Oy, Kart-
takeskus, Lupa L4659)

Kuivajoen vesistoalue on laajuudeltaan 1 356 km? ja sen jarvisyysprosentti on 2,72 (Ekholm 1993).
Alaosan pdduoma Kuivajoki saa alkunsa Oijarvestd. Sen kokonaispituus on 49 km ja putouskorkeus
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noin 90 m. Yldosalla pdduomana on Oijarveen laskeva Kivijoki, joka saa alkuna Kivijarvesta ja
jonka kokonaispituus on 58 km ja putouskorkeus noin 51 m. Merkittdvimmista sivujoista Kuivajo-
keen laskee Hamarinjoki ja Luujoki sek& Kivijokeen Nuupasjoki ja Heinijoki (taulukko 1). Oijarven

ja Kivijarven lisaksi Kuivajoen vesist0ssé on 3 jarved, joiden pinta-ala on yli 90 ha (taulukko 2).

Taulukko 1. Temmesjoen vesiston suurimmat joet

Nimi Pituus V_aluma-alueezn Putouskorkeus
[km]  pinta-ala [km<] [m]

Kuivajoki 49 1356 90

Kivijoki 58 569 51

Hamarinjoki 27 192 24

Luujoki 16 127 48

Nuupasjoki 16 60 30

Heinijoki 12 47 22

Taulukko 2. Temmesjoen vesiston suurimmat jarvet

Nimi Pinta-ala [ha] Kunta

Oijérvi 2067 li

Sarkijérvi 212 li

Kevéjarvi 185 li, Ranua

Kivijarvi 98 Ranua

Hamarinjarvi 94 li, Ranua

Kuivaniemen taajamaa lukuun ottamatta asutus on nauhamaista jokivarsiasutusta ja keskittyy Kui-

vajoen varrelle. Joitakin Ranuan taajaman latva-alueita sijaitsee vesistdalueen rajalla.

2.1. Hydrologia

Kuivajoen vesistdalue jakautuu seitsemaan 100 - 300 km? suuruiseen valuma-alueeseen (kuva 2-3),
joista kukin jakautuu pienempiin osa-alueisiin (Ekholm 1993). VesistOalueella on télla hetkella kay-
tossé yksi virtaaman ja 3 vedenkorkeuden mittausasemaa, joista vanhin on 1954 kayttoon otettu
Oijarven asema (taulukko 3). Vuonna 1979 kéaytosta poisotettu Kuivaniemen asema on sitékin van-

hempi (1912).

Taulukko 3. Hydrologinen havaintoverkko Kiiminkijoen vesistoalueella.

a) Vedenkorkeusasemat (N60+m)

Paikka Kayttoonotto MW" HW?Y NWY  MHWY  MNwW?Y
6300100 Oijarvi 1.1.1954 89,9 92,2 89,2 91,1 89,6
6300101 Kivijoki? 5.11.2005 105,3 107,8 105,0 106,7 105,1
6300210 Ravaska 1.1.1965 27,4 29,9 26,7 29,1 27,0
b) Virtaama-asemat (m*/s)

Paikka Kayttoonotto MQY HQV NQY  MHQY  MNQY
6300210 Ravaska 1.1.1965 16,4 327 0,45 183 1,91

U Havaintoarvot kayttdénotosta vuoden 2009 loppuun. MW = keskivedenkorkeus, HW = ylavedenkorkeus, NW =
alivedenkorkeus, MHW = keskiylavedenkorkeus, MNW = keskialivedenkorkeus, MQ = keskivirtaama, HQ = ylivir-
taama, NQ = alivirtaama, MHQ = keskiylivirtaama, MNQ = keskialivirtaama
2 Havainnoissa puutteellisuuksia useammalta vuodelta
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|

;<uva 2-3. Kuivajoen vesistdalueen 2. jakovaiheen valuma-alueet (© SYKE)

Kuivajoen vesiston alueella ei ole sadannan tai lumen vesiarvojen mittausta, mutta suureita voidaan
kuvailla Kemijoen Isohaaran ja lijoen Raasakan mittausasemien avulla. Vuosien 1975 - 2008 ha-
vaintojen perusteella sadanta vaihtelee keskimaéarin vélilla 544 mm - 625 mm vuodessa ja lumen
suurin vesiarvo on keskiméérin 173 mm. Vesistéalueen tulvaherkkyyteen vaikuttavat sadannan ja
lumen vesiarvojen liséksi lampoétilan muuttuminen kevaisin ja vesist0alueen ominaisuudet. Pieni
koko lisad valunnan nopeutta, mutta pitkdhkon muotoisella alueella vesi kerddntyy hitaammin kuin
pyOredhkolla. Kuivajoen vesiston virtaamien vaihtelua tasoittaa merkittavasti Oijarvi ja sen s&én-
nostely. Muutoin jarvien madra on véhainen ja niiden koko on pieni. Vesistoalue on alaosaltaan
hyvin alavaa ja Oijarven koillispuolella korkeuserot ovat huomattavasti suurempia. Korkein kohta
sijaitsee Honkivaarassa lahes 200 metrin korkeudessa.

- —

Kuva 2-4. Korkeussuhteet (© SYKE; korkeustieto © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/08)
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2.2. Maankaytto

Kuivajoen maankayt0std suurin osa on metsa- ja suomaata. Turvetuotantoalueet kattavat 2,4 % ve-
sist0alueen pinta-alasta, mik& on erittdin merkittavaa valtakunnallisesti. Asutus ja maatalouden alu-
eet keskittyvét padasiassa Kuivajoen ja Oijarven rannoille.

Taulukko 4. Maankayttd Kuivajoen vesistdalueella (Corine 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala [ha] %
Rakennetut alueet 1294 1,0%
Maatalousalueet 2 797 2,1%
Metsét sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 01133 67,2 %
Kosteikot ja avoimet suot 36 153 26,7 %
Vesialueet 4 247 3,1%

21 Peltomaat 2

22{Puu- @ ensaswljelmat (

- 23 Laldunmaat

5] Sisavedet . )
Merfvedet

VRK))

Vesistdalueella asuu noin 1 500 asukasta, joista 1 000 asuu Kuivaniemen taajamassa ja sen lahiky-
lissa. Vakituinen asutus keskittyy k&ytdnnosséd Kuivajoen alaosalle, kun taas loma-asutus jakautuu
koko Kuivajoen varrelle ja Oijarven ymparistoon. Vesistoalueen vaestomaaran kehittymisté voidaan
tarkastella Kuivaniemen taajaman asutuksen kehittymisen avulla. Kuivaniemen taajamassa vaes-
tonméaéara on pysynyt 1980-luvulta saakka melko tasaisena vaihdellen 1 000 asukkaan molemmin
puolin. Vaeston maara on kuitenkin vahentynyt jonkin verran 1990-luvun puolivalista alkaen (Yh-
dyskuntarakenteen seurantajérjestelma).
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Kuva 2-6. Vuoden 2007 mukainen yhdyskuntarakenne (© SYKE)
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Tulvariskien hallinnan kannalta kaavoituksen ja muun alueellisen maankayttosuunnittelun vaiku-
tukset koskevat asutusta, elinkeinoa ja muuta rakennettua ympéristdd, mutta lisdksi ne koskevat
luonnonsuojelualueita ja suojeltuja kohteita. Kuivajoen vesiston maankayton strateginen suunnittelu
perustuu Kuivajoella, Oijarvelld sek& Kivijoen alaosalla Pohjois-Pohjanmaan maankuntakaavaan ja
Kivijoen yldosalla Rovaniemen maakuntakaavaan. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Kuiva-
niemen alue osoitetaan maaseudun kehittdmisen kohdealueeksi. Rovaniemen maakuntakaavassa
mainitaan turvetuotantoalueita sekd lentoliikenteen alue Kivijarven pohjoispuolella. Strategisen
suunnittelun lisdksi maankayttdd ohjaa yleis- ja asemakaavoitus. Huhtikuussa 2010 oli voimassa
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Kuva 2-7. Maankayton suunnittelu ja yleiskaavoitetut alueet (© SYKE, ELY-keskukset)
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2.3. Kulttuuriperinto ja suojelualueet

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympéristokohteita tai -alueita on vesistdalueella
4 (Museovirasto 2010):

Nuupasjarven talo, Ranua

Haltun pyrdmidikattoinen navetta, li

Pohjanmaan rantatie, Hattulantie-Vanhatie

Pohjanmaan rantatie, Onkalonperantie

Natura 2000 -verkkoon kuuluu 10 aluetta, joista Litokairaa nahddan vesienhoidon suunnittelun kan-
nalta merkittdvana veden tilan yllapidon tai parantamisen kannalta (Leikola ym. 2006). Koko vesis-
t0alue on koskiensuojelulain (23.1.1987/35) mukaan suojeltu kokonaan voimalaitosrakentamiselta.

2.4. Tulvasuojelu ja tulvariskien hallintakeinot

Oijarven sédédnnostelyn avulla pyritddn varastoimaan kevaisid lumen sulamisvesia ja siten pienentaa
tulvavirtaamaa. Oijarven sadnnostely aloitettiin vuonna 1955 ja sdadnnostelytilavuus on yhteensa 19
milj. m®. Saannostelykdytantd on muuttunut useita kertoja ja nykyinen lupa on tullut voimaan
vuonna 2000. Sadannostelyn lisdksi Kuivajokea on perattu jonkin verran uiton tarpeisiin. Oijarveen
laskevalle Kivijoelle on laadittu tulvakanavasuunnitelma, jonka lupahakemus on saanut lainvoiman
vuonna 2008 (KHO 2252/1/08). Suunnitelman taustalla on jadpadoista aiheutuvat vahingot useille
kymmenille kiinteistdille.

Suomen ymparistokeskuksen tutkimuksissa (Rantakokko 2002) tarkasteltiin Kivijoen Kevatkoskelle
toteutettavan pidatysalueen vaikutuksia Kivijoen suuosan tulvaongelmaan. Kun altaan varastointiti-
lavuus olisi noin 35 milj. m®, pystyttiin leikkaamaan vuoden 1993 tulvavirtaamasta 20 m?® ja siten
hidastamaan tulvaa 3 vuorokaudella. Téllaisella varastointimééaralla olisi voitu vélttyd vuoden 1993
jadpatojen aiheuttamilta vahingoilta. Kuivajoen vesistbalueella ei muutoin ole kartoitettu tulvanpi-
dattamisalueiden sijaintia eik& ole arvioitu niiden potentiaalista maaraa.

3. Esiintyneet tulvat ja tulvavahingot

Oijarven sdannostelyn jalkeen ei Kuivajoella ole ollut tulvia, joista on aiheutunut huomattavia va-
hinkoja. Vuonna 1977 on havaittu virtaamaltaan suurin tulva, jolloin Ravaskan ja Kuivaniemen
mittausasemilla virtaama on ollut yli 300 m*/s. Kivijoella on laskennallisesti arvioitu vuoden 1993
Kivijoen huippuvirtaamaksi 189 m*/s. Tulva oli terava, mika aiheutti nopeaa jaiden lahto4 ja kasau-
tumista. Karkeaa maastomallia ja vedenkorkeustietoa kdyttden voidaan arvioida, ettd nykyisin talla
virtaamalla kastuisi 3 vakituista ja 8 vapaa-ajan asuinrakennusta. Kuivajoella on jad&patojen aiheut-
tamia tulvaongelmia joen alaosalla. Kuivaniemen kunta (nykyisin lin kunta) on arvioinut tulvava-
hingot rakennuksille, kun on tarkasteltu vedenkorkeutta, joka on puoli metrid vuoden 1993 havaitun
vedenkorkeuden ylapuolella. N&in on arvioitu likimain vuosien 1987 ja 1990 tulvien vedenkorkeuk-
sia, joista ei muutoin ole tarkempia havaintoja. Selvityksessd on todettu, ettd kastuvia rakennuksia
olisi yhteensa 65 (8 omakotitaloa, 29 loma-asuntoa ja 28 muuta rakennusta), mika merkitsee lahes
350 000 €:n vahingot vuoden 1994 hintatasossa.
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4. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

IImastonmuutoksen on todettu vaikuttavan ilman l&mpétilaan, sadantaan, haihduntaan ja sit4 kautta
hydrologiseen kiertoon. Tutkimuksissa (Veijalainen ym. 2009) on todettu kevattulvien pienenevén
Pohjois-Pohjanmaalla lumensadannan ja sit4 kautta sulannan vahentymisen vuoksi. Sadannan on
kuitenkin todettu lisdantyvén, joten voidaan todeta, ettd virtaamat lisddntyvat muina vuodenaikoina.
Suurimmat tulvavirtaamat esiintyvat kuitenkin edelleen kevaalla.

4.1. Paikkatietoaineistojen kaytto tulvariskialueiden tunnistamisessa

Tassa tarkastelussa on keskitytty Kuivaniemen taajamaan seka Oijarven ymparistoon, missd mah-
dollisia riskikohteita voi olla. Tarkastelussa on arvioitu tulvariskeja kerran 1000 vuodessa toistuval-
la tulvalla ja on k&ytetty kahta erilaista lahestymistapaa tulvariskialueiden tunnistamisessa: Oijar-
velld tulvaa kuvaava jarvivedenkorkeus ja Kuivajoen alaosalla joen kaltevuuskertoimeen sidottu
vedenkorkeus. Kyseessé on erittéin karkea tarkastelu, jolla pyritd4n arvioimaan suurimmat mahdol-
liset vahinkoalueet. Oijarvelld kerran 1000 vuodessa toistuvaksi tulvavedenkorkeudeksi on arvioitu
N60 + 92,83 m (sddnnostelypadon hatd-HW). Kuivajoen alaosalla kerran 1 000 vuodessa toistuvak-
si tulvavedenkorkeudeksi on arvioitu Ravaskan mittausasemalle N60 + 30,75 m ja jokisuulle N60 +
3,05 m. Maaston korkeutta kuvaa Maanmittauslaitoksen KM10-aineisto. Tiedoilla on laadittu tulva
peittavyyskartat Kuivaniemen taajamaan ja Oijarven ymparistoon (kuva 4-1).
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L4659)

Arvioinnissa hyddynnetddn ympadristohallinnon ohjetta "Tulvariskien kartoittaminen” (Alho ym.
2008). Tarkkoja yhtenéisié tietoja olemassa olevista riskikohteista ei ole valtakunnallisesti. Kappa-
leiden 4.2 - 4.6 tarkastelussa joudutaan turvautumaan rakennus- ja huoneistorekisterin vuoden 2008
tietoihin ja muihin rekisteritietoihin sek& kartta-aineistoihin, jolloin tiedot ovat osittain puutteelliset.
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Néissa tarkasteluissa ei ole arvioitu yksittaisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan
arviossa on kaytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista laskennalliselle tulva-alueelle.

4.2. Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle

Karkealla tulva-alueella uhattuna on rakennus- ja huoneistorekisterin (2008) mukaan Kuivaniemell
ja Oijarvelld yhteensé alle 50 vakituista asukasta. Uhattuna olevien rakennusten pinta-ala on Kuiva-
niemella yhteensa 2 500 m? ja Oijarvelld 7 500 m?. Rakennus- ja huoneistorekisterin (2008) ja tilas-
tokeskuksen (2008) tietojen perusteella voidaan arvioida, ettei karkealla tulva-alueella ole tervey-
denhoitolaitoksia, palvelutaloja, kouluja tai paivakoteja.

Kivijoen alaosalla on useampana vuonna (mm. 1987, 1990 ja 1993) syntynyt vahinkoja yksityiselle
omaisuudelle seka teille ja silloille ja&patojen aiheuttamista tulvista, etenkin sellaisina kevéina, kun
sulaminen ja siten virtaaman kasvu on ollut nopeaa (kts. kappale 3). Jos Kivijoen tulvasuojeluhanke
jaa toteuttamatta, on syyté tarkastella tulvavaara-alueita maanké&yton suunnittelun ja vahinkojen
vahentdmistoimenpiteiden suunnittelun tarpeisiin.

4.3. Valttamattomyyspalvelun keskeytyminen

Yhteiskunnan kannalta tarkeét toiminnot késittavat koko infrastruktuurin ja sen yllapitoa joita ovat
mm. vesihuolto, kaukolammon tai séhkon tuotanto ja jakelu, tietoliikenneyhteydet seka tie- ja muu
liikkenneinfrastruktuuri. Tassa yhteydessé on tarkasteltu myds palo- ja pelastustoimen rakennukset
sekd véestonsuojat. Rakennus- ja huoneistorekisterin (2008) ja Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan tietojen perusteella voidaan arvioida, ettei karkealla tulva-alueella ole palo- ja pelastustoi-
men rakennuksia, tietoliikenteen rakennuksia, véestonsuojia eika sdahkoverkon muuntoasemia. Kar-
kealla tulva-alueella on joitakin muuntajia (vah. 20 kV) ja suurjannitelinjan pylvaita, joiden toimi-
vuuden varmistaminen voi olla paikallisesti merkittdva. Tieston osalta Kuivaniemelld ei teitd jaa
karkealle tulva-alueelle, mutta siltapaikkojen riittdva korkeus on varmistettava. Oijarvelld uhattuina
ovat Néarréharjuntie ja Yli-lintie sekd jarven poikki kulkeva Olhavantie.

4.4. Elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan keskeytyminen

Karkean tason tulva-alueella ei ole sellaista omaisuutta tai elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tuli-
si varmistaa kaikissa olosuhteissa.

4.5. Vahingollinen seuraus ymparistolle

Vesistdalueella ei ole IPPC-laitoksia, joihin kuuluvat kaikkein suurimmat teollisuus- ja energialai-
tokset. Muita Vahti-jarjestelman eli Valvonta- ja kuormitustietojarjestelmén (2003) mukaisia koh-
teita on Kuivaniemen karkealla tulva-alueella yksi kalanperkaamo, kun taas Oijarvelld ei Vahti-
jarjestelméan mukaisia kohteita ole yhtaan.

Tulva ei uhkaa vesistéalueen luonnonsuojelualueita ja niiden vesiluontoa.

4.6. Vahingollinen seuraus kulttuuriymparistolle

Valtakunnallisesti arvokkaista kulttuurikohteista mik&an ei ole karkealla tulva-alueella.
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4.7. Vesistorakenteiden aiheuttama tulvauhka

Oijarven sédannostelypato voi aiheuttaa tulvauhkaa murtuessaan, mutta siitd ei ole merkittavaa vaa-
raa alapuolella olevalle asutukselle tai omaisuudelle (Utriainen 2010).

5. Tulvariskialueet

N&illa tarkastelluilla alueilla ei ole esiintynyt tulvia, joista olisi aiheutunut tulvariskien hallinnasta
annetun lain (620/2010) 8 §:n 1 momentissa tarkoitettuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia
seurauksia. Vesistdalueella ei ole mydskaan arvioitu esiintyvan tulevaisuuden tulvia, joista aiheutui-
si edelld tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Kuitenkin maank&yton suunnittelun tueksi suositel-
laan tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatimista Oijérvelle, Kuivaniemelle seké Kivijoen alaosalle.
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