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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voi-
maan kesélla 2010. Lain tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa
tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tar-
koituksena on my0s sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesist6alueen muu hoito
ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet. Vesitaloudellis-
ten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kayton suunnitteluun ja
rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena
on véhentda vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja
asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (2007/60/EC).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkitta-
vien tulvariskialueiden nimeaminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (maaraaika
22.12.2011) etsitaan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Naille
mahdollisille merkittéaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat
(maéaréaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat (maardaika 22.12.2015).
Tulvavaarakartalla esitetédan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyll& toden-
nakoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maara ja ymparis-
tolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetdan toimenpiteet
tulvariskien véahentamiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesis-
tdalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittéva tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkean pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdaluei-
den ja merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallin-
toviranomaisena elinkeino-, lilkenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hu-
levesitulvariskien arvioinnista alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi
tehd&an toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa
olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myo6s ilmaston muuttuminen pitkalla
aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden
tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alus-
tavan arvioinnin yhteydessa tehda, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesis-
toalueiden tulvariskien alustava arviointi tehdaéan vesistoalueittain ja meritulvariskien
alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nime&a vesistoalu-
een ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskuksen ehdotuksesta.

Tassa arviointiraportissa on esitetty tulvariskien hallinnasta annetun lain mukainen
tulvariskien alustava arviointi Taasianjoen vesistdalueen osalta.



2 Vesistoalueen kuvaus
2.1 Hydrologia

Taasianjoen vesistoalue sijaitsee itdisella Uudellamaalla p&&osin Loviisan kaupungin ja
Lapinjarven kunnan alueilla. Valuma-alueen yldosa sijaitsee Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen alueella Kouvolan kaupungissa ja litin kunnassa. Taasianjoen pituus on noin
80 km, valuma-alueen pinta-ala on 530,3 km? ja jarvisyys on 0,46 %. Joen keskivirtaama
on 4,3 m®/s. Taasianjoen valuma-aluekartta on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Taasianjoen valuma-alue.

Taasianjoen vesistOalue saa alkunsa Salpausseléan laheisyydestd. Taasianjoen paa-
uoman suurimmat sivu-uomat ovat Lappbéacken, Finnbackbacken ja Kaalijoki. Taasian-
joki laskee Suomenlahteen noin 10 km Loviisan keskustan itpuolella. Osavaluma-
alueet on esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1. Taasianjoen osavaluma-alueet.

ket, Myllykylanlampi

Osa-alue Pinta-ala | Jarvisyys | Jarvet
km® %
15.001 Alaosan alue 32,0 0,0
15.002 Keskiosan alue 1749 0,02 Skogstrasket
15.003 Yl&osan alue 117,3 0,0
15.004 Taasianojan alue 44,9 0,20 Jarvenméenlampi, Kontjarvi
15.005 Lappbackenin va 45,9 0,0
15.006 Finnbackbéackenin va 44,0 0,0
15.007 Nurmiojan va 17,3 0,0
15.008 Kaalijoen va 32,8 0,0
15,009 Sarkijarvibackenin va 216 109 Sarkjarvi, Tervajérvi, Kakartrés-

Joki tulvii herkésti, koska Taasianjoen vesistalueella ei ole virtaamia tasaavia jarvia.
Talléin myos virtaamavaihtelut ovat erittdin suuria. Tulvavirtaamat saattavat olla jopa

yli 500 kertaa suurempia kuivien aikojen virtaamiin verrattuna.

Vesiston vedenkorkeuksia tarkkaillaan Kimonkylassa, Lindkoskella, Heikinkylassa ja
Holmankoskella. Virtaamia tarkkaillaan ainoastaan Holmankoskella. Vedenkorkeuksien
ja virtaamien tunnusluvut on esitetty taulukoissa 2a ja 2b.

Taulukko 2a. Vedenkorkeuksien tunnusluvut Taasianjoen havaintopaikoilla.

Havainto- Havainto- Eor Vedenkorkeuden tunnusluku (m) HWVUO

paikka jakso jérj NW MNW MW MHW HW Si

Kimonkyl&

1500100 1989-2006 | Nss | 23,97 24,31 24,66 26,18 2717 1991

Lindkoski

1500200 1977-2006 | Neo | 19,69 19,88 20,19 21,62 22,61 1984

Heikinkyla

1500400 1989-2006 | Ngo | 16,22 16,49 16,69 17,74 18,86 1990

Holmankoski

1500600 1980-2007 | Ngs | 3,91 4,12 4,63 5,86 6,77 1984
Taulukko 2b. Virtaamien tunnusluvut Holmankosken havaintopaikalla.

Havainto- Havaintoiakso Virtaaman tunnusluku (m3/s) HQvuo

paikka : NQ MNQ | MQ MHQ | HO si

Holmankoski

1500600 2002-2010 0,12 0,36 4,2 44 64 2007

Hydrologisten havaintojen perusteella voidaan arvioida vedenkorkeuksien ja virtaami-
en toistuvuutta mm. Gumbelin -menetelmélld. Saadut toistuvuusarvot on esitetty tau-
lukoissa 3a ja 3b.




Taulukko 3a. Taasianjoen vedenkorkeuksia eri toistuvuuksilla.

Havainto- | Havainto- Eor Vedenkorkeus (m)

paikka jakso jérj. HWa/50 HW2/50 HW /100 HW /250 HW.,/1000
Egg?ggla 1989-2006 | Ny | 27,15 27,52 27,80 28,17 28,73
E‘QS(')‘;’S? 1977-2006 | Ngo | 22,60 22,99 23,28 23,66 24,23
TS&T}Z(%'E‘ 1989-2006 | Ngo | 18,66 19,02 19,29 19,65 20,19
ngggggosm 1980-2007 | Ngs | 6,84 7,22 751 7,89 8,46

Taulukko 3b. Holmankosken virtaama eri toistuvuuksilla.

Havainto- Havaintojakso Virtaama (m*/s)

paikka HQ1/20 HQu/s0 HQ1/100 HQ1/250 HQ1/1000
Holmankoski

1500600 2002-2010 72 83 91 102 118

Taasianjoki kuuluu Kymijoen-Suomenlahden —vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuun-
nitelman mukaiset vesimuodostumat ja niiden laatuluokitus on esitetty taulukossa 4.
Taasianjoen pdauoman fysikaalis-kemiallinen luokka on vain valttava valuma-alueen
ravinne- ja hajakuormituksen takia.

Taulukko 4. Taasianjoen vesimuodostumien luokittelu.

3 K
= =
ot =3 , S c
Vle5|sto Vesimuodostuman nimi 3 > 2 2 2
ale T 8= g S
= D E S8 S8
& T £ =) =5
15.009 Sarkjarvi 214,77 ha E Hy
15.001 Taasianjoen alaosa 10,86 km Vv T
15.002 Taasianjoen keskiosa 30,19 km v T
15.003 Taasianjoen yldosa 32,15 km v v
15.009 Sarkjarvibacken 5,57 km E Hy

E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono, EL = ei luokittelua

Vesistoalueen korkeussuhteet on esitetty kuvassa 2. Valuma-alueen ala- ja keskiosa on
suhteellisen alavaa ja tasaista maanpinnan korkeuden ollessa alle +40 m merenpinnan
ylapuolella. Valuma-alueen yldosalla maasto nousee jonkin verran, mutta on paaosin
tason +100 m alapuolella. Maanpinta nousee tason +120 m ylapuolelle vain paikoin
Salpausselan laheisyydessa.
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Kuva 2. Taasianjoen valuma-alueen korkeussuhteet.

2.2 Maankaytto ja kaavoitus

Taasianjoen valuma-alueen maankaytté Corine-aineistoon pohjautuen on esitetty ku-
vassa 3. Aineiston perusteella valtaosa valuma-alueesta on metsaa. Taasianjoella on
my0s runsaasti peltoa maatalouden ollessa téarkea elinkeino. Pellot sijaitsevat pdaosin
jokien ja purojen varsilla. Vesistdjen pinta-ala on vahainen. Rakennettuja alueita on
my6s melko vahan. Laajimmat alueet sijoittuvat joen alaosalle Tesjoelle. Joen keski-
osalla tiheammin rakennettuja alueita on Heikinkylassa, Lapinjarven keskustassa ja
Pukarolla. Aivan valuma-alueen pohjoisosassa sijaitsee litin keskustaajama. Maankay-
ton jakautuminen on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Maankayttd Taasianjoen alueella.

Maankayttdluokka (Corine 2000)

Pinta-ala [kmZ2]

%

Rakennetut alueet 22.04 4.2
Maatalousalueet 162.88 30.7
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 337.47 63.6
Kosteikot ja avoimet suot 3.39 0.6
Vesialueet 451 0.8




Peltojen osuus valuma-alueen eri osissa vaihtelee runsaasti, esimerkiksi Sarkijarvi-
backenin valuma-alueesta peltoa on 4,9 % ja Taasianjoen keskiosalla 42,7 %. Soiden
osuus Finnbackb&ckenin osavaluma-alueesta 2,5 % ja Sarkijarvibackenin osavaluma-
alueesta 11,3 %.

Maankéytté (Corine 2006) N
- 1 Rakennetut alueet

2 Maatalousalueet
I : tiststt sk svaimet kankast ja kalomast
4 Kosteikot ja avoim et suot

5 vesaluest
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Kuva 3. Maankaytt6 Taasianjoen valuma-alueella.

Maank&ayton suunnittelun tehtdvand on ohjata alueiden k&yttod ja rakentamista.
Maankayttod ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttttavoitteilla ja kaavoituksella.
Kaavoitus kasittdd maakunta-, yleis- ja asemakaavat. Nama yhdessd muodostavat
maankayton suunnittelujarjestelman. Ranta-alueilla tapahtuvaa rakentamista, erityi-
sesti loma-asutuksen osalta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamisen toteutta-
mista tulvariskialueiden ulkopuolelle ohjataan kaavaméaarayksilla, joissa voidaan méaa-
rittad esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan
kannalta riittdvan turvallisista rakentamiskorkeuksista. Haja-asutusalueilla rannoille
rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa, jossa myos otetaan tarvittaessa huomioon tul-
variski.

Taasianjoen valuma-alueen kaavoitetut alueet on esitetty kuvassa 4. Ita-Uudenmaan
maakuntakaava, jonka ymparistoministerid on vahvistanut 15.2.2010, kattaa suurim-
man osan Taasianjoen vesisto-alueesta. Latva-alueet kuuluvat Kymenlaakson maakun-
takaavaan.
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Kuva 4. Maakuntakaavan mukainen suunniteltu maankaytto Taasianjoen valuma-alueella.

Yleis- ja asemakaavoitettua aluetta on vain vahan. Lapinjarven kirkonkylan ympariston
kattavalla alueella on yleiskaava. Ymparistoministerid on 16.2.2010 vahvistanut Lovii-
san pohjoisosien ja Ruotsinpyhtdédn Tesjoen yhteisen yleiskaavan. Talla kaavalla sovite-
taan yhteen em. yhdistyvien kuntien asunto-, teollisuus- ja ty6paikkarakentamistar-
peet. My0s arvokas kulttuuriymparistd otetaan huomioon. Asemakaavoitettua aluetta
on Tesjoen taajamassa, Lapinjarven kirkonkyldn alueella ja litin keskustaajamassa.
Asemakaavoitetut alueet eivat sijaitse vesiston vélittomassa laheisyydessa.

Taasianjoen valuma-alueen yhdyskuntarakenne on esitetty kuvassa 5. Taajamat sijoit-
tuvat asemakaavoitetuille alueille. Taasianjoen paduoman varrella on liséksi useita ky-
lid: mm. Heikinkyl&, Lindkoski ja Pukaro. Maaseutumainen asutus kattaa valtaosan Taa-
sianjoen valuma-alueesta. Tarkeimmat tieyhteydet alueella ovat valtatie 6 Kouvolaan
ja valtatie 7 (E18) valilla Helsinki-Kotka.
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Kuva 5. Yhdyskuntarakenne Taasianjoen valuma-alueella.

2.3 Erityisalueet: luonnonsuojelukohteet ja kulttuurihistorialliset kohteet
2.3.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet

Taasianjoen alueella olevat luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueet on esitetty kuvassa
6. Tarkeimmat alueet ovat Kontojan, Kaalijoen/Pyydysmaen ja Saviojan taponlehtileh-
dot, jotka kuuluvat Natura-alueisiin ja ovat vield erikseen lehtojensuojeluohjelmassa.
Kullafjardenin 183 hehtaarin merialue joen suuosalla kuuluu Natura 2000 -verkostoon
ja lintuvesien suojeluohjelmaan.



Luonnonsuojelualueet N

Watura-alueet
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Kuva 6. Taasianjoen valuma-alueen luonnonsuojelualueet.

2.3.2 Vesiston kasvillisuus, puusto, kalasto ja el&aimisto

Taasianjoen vesistoissa ja vesistojen varsilla kasvillisuus, puusto ja vesieliostd on paa-
osin tavanomaista ja samantyyppista kuin muissakin Eteld-Suomen isoissa jokivesis-
toissa. Taasianjoessa esiintyy jonkin verran kaikkia kuutta suursimpukkalajia. Yleisin laji
on soukkojokisimpukka, seuraavaksi yleisimmat ovat pikku- ja littegjarvisimpukka. Yksi-
[omaariltddn suursimpukoita on vahan. Joessa esiintyy myds vuollejokisimpukoita.
Vuollejokisimpukalle merkittavia alueita ovat perkaamatta jaaneet joenosat. Vuollejo-
kisimpukan kanta on lisdantyva mittavista 1990-luvulla tehdyisté jokiperkauksista huo-
limatta. Taasianjoki on yksi voimakkaimmin muutettuja jokia Suomessa. Joessa on teh-
ty vesistotarkkailua ja pohjaeldinseurantaa vuosina 1991-1999.

Taasianjokivarren kynéjalavat ovat ainoa esiintyméa Uudellamaalla.

Taasianjoen kalasto on monilajinen, kevéalla saadaan enemman sarkikaloja ja syksylla
haukea seké& ahventa. Joitakin havaintoja on siiasta ja harjuksesta. Taasianjokeen nou-
see myds nahkiaista ja pikkunahkiaista aina Pukarolle asti. Joessa esiintyy jossain maa-
rin myos rapuja. Kalastus on paéasiassa virkistyskalastusta.
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2.3.3 Historialliset kohteet ja kulttuuriymparistot

Taasianjoella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittéavat kulttuurihistorialliset kohteet on
esitetty kuvassa 7.

Kulttuuriymparistot N

(RKY) witvat

[ ] RKy)aluest

0o 25 & 10 km
S S |
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Kuva 7. Historiallisesti merkittavéat kohteet.

Tarkeimmat rakennetun kulttuuriympdriston kohteet ovat Kullaan kartanomaisema ja
Suuri Rantatie. Kullaan kartano on keskiajalta asti asuttu yksindistila, jota ympéaroi van-
himmilta osiltaan 1700-luvulle periytyva puisto ja vuosisatoja viljelyksessa ollut pelto-
maisema. Suuri Rantatie on Hameen Harkatien ohella Suomen térkein historiallinen
maantieyhteys. Suuri Rantatie kulkee Taasianjoen yli Holmankosken kohdalla.

Muinaisjaannoksista tarkeimmat ovat Holmgardin mylly, Pitkakoski (kivikautinen
asuinpaikka), Stenkulla (asuinpaikka), Tessjon-Taasian kuninkaankartano/Holmgard ja
Haapa-Kimola (silta ja tieyhteys). Holmgardin mylly sijaitsee Holmgardin kuninkaan-
kartanoa vastapaata Taasianjoen itdrannalla.

Valtakunnallisesti merkittava kohde on lisdksi vanhan maantien varressa Lapinjarven
itarannalla sijaitseva Lapinjarven kirkonkyld. Kirkonkyldssa on lukuisia 1700- ja 1800-
luvun pappila-, virkatalo- ja opetusrakennuksia sek& mm. Mariebergin kartano ja sen
puutarha. Kirkot on rakennettu vuonna 1744.
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2.4 Tehdyt tulvasuojeluhankkeet ja toimenpiteet

Taasianjoella on tehty ahtaimpien koskipaikkojen perkauksia tulvien ja uiton vuoksi
1840-, 1890- ja 1930-luvuilla. Tulvasuojeluhydty jai vahaiseksi. 1930-luvulla koskia ja
kapeikkopaikkoja levennettiin ja tulvapenkereitd rakennettiin. Toimenpiteista huoli-
matta joen vedenvalityskyky heikkeni sedimentaation ja liettymisen takia. Vesikasvilli-
suus tukki uoman monin paikoin lahes kokonaan. Tulva-aikoina vesi p&asi nousemaan
helposti pelloille ja aiheutti huomattavaa haittaa ja vahinkoa maataloudelle. Tulva-
alueet sijaitsevat paaosin joen keski- ja alajuoksulla Lapinjarvelld ja Ruotsinpyhtaalla.
Kerran 20 vuodessa toistuva tulva aiheutti 1 900 ha:n peltoalan jaamisen tulvan alle.
Tulvapeltojen suhteellinen osuus vesistbalueen kokonaispeltoalasta oli maamme kor-
keimpia. Tulvan suuruudesta riippuen tulva vaivasi 6-20 % vesistbalueen peltoalasta.

Laaja Taasianjoen jarjestelyhanke toteutettiin vuosina 1990-1997 Lansi-Suomen vesioi-
keuden lupapaatoksen perusteella (3.3.1988, nro 9/1988/3). Jarjestelyhanke kasitti
useita kohteita Kullanlahdelta ja Pukaron valisella noin 50 kilometrin pituisella jokijak-
solla. Toimenpiteita tehtiin 37 kilometrin matkalla.

Tulvasuojelun keinoina k&ytettiin uoman perkaamista ja pohjapatojen rakentamista.
Pohjapato hidastaa veden virtaamista ja suvannot toimivat tasausaltaina. Pohjapadot
pitavat ylavedenpintaa luonnollista tilaa korkeammalla, mik& parantaa joen kaytetta-
vyytta alivesitilanteissa.

Veden virtausta parannettiin perkaamalla mataloituneita osia kaivamalla ja siirtamalla
maamassoja 710 000 ktr-m®. Massoista 2/3 levitettiin maastoon joen varteen ja 1/3
vietiin lgjitysalueille. Lietettd poistettiin jopa 50 ktr-m® juoksumetrilta. Toisaalta ve-
denkulkua alavirtaan péin hidastettiin rajaamalla vedenkorkeutta vesistotyon aikana
rakennetuilla 20 pohjapadolla tai koskenkunnostuksella. Pohjapatojen korkeudet vaih-
telivat 2 metrin molemmin puolin.

Tyon yhteydessa korjattiin kaksi siltaa ja kolme siltaa rakennettiin uudestaan. Osa van-
hoista silloista padotti jokea. Pohjapatojen rakentamisen liséksi kunnostettiin Pukaron-
koskea, Viirankoskea ja Holmankoskea. Pukaron vanhaan myllypatoon tehtiin kosken-
niska kalannousua varten. Kimonkyldan on vuonna 2010 rakennettu uusi koskimainen
pohjapato.

Jarjestelyhankkeen mitoituksena oli estda keskimaarin kerran 20 vuodessa toistuvien
tai sité pienempien tulvien nouseminen pelloille. Hanke onnistui tulvasuojelun néko-
kulmasta erittdin hyvin. Parantunut vedenvalityskyky alentaa tulvakorkeuksia myds
harvinaisemmilla tulvilla.

2.5 Vesiston kaytto, padot, voimalaitokset ja sdanndstelyt
Taasianjoella ei ole toimivia vesivoimalaitoksia tai saéanndstelypatoja. Taasianjoen jar-

jestelyhankkeen yhteydessa rakennetuissa koskimaisissa pohjapadoissa ei ole mitdan
saatomahdollisuuksia.
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3 Kokemukset vesiston tulvista
3.1 Havaintotietoja toteutuneista tulvista

Taasianjoen ala- ja keskiosalla on laajoja peltoaukeita, joihin tulvavesi paésee levia-
maan. Kylat ja yksittaiset tilakeskukset sek&d asuinrakennukset on rakennettu paasaan-
toisesti riittavan korkealle. Tulvavahingot ovat kohdistuneet erityisesti maatalouteen ja
tieyhteyksiin. Vanhat sillat ovat karsineet vahinkoja. Joessa on runsaasti koskia, mutta
joen pituuskaltevuus tulvaherkilld alueilla on melko loiva.

Vesistoalueen suurin havaittu tulva sattui kevaalla 1966, jolloin runsaslumisen talven ja
myo6haisen sulamisen vaikutuksesta Taasianjoen huippuvirtaama oli 128 m3/s. Samaan
aikaan suurtulva vaivasi koko Eteld-Suomea. Tamén tulvan toistuvuudeksi on yleisesti
arvioitu noin 200-500 vuotta paikasta riippuen. Taasianjoella tulvan vaivaamia viljelyk-
sid oli noin 2 700 ha eli noin 20 % kokonaisalasta. Tulvaongelmia esiintyi lahes koko
jokijaksolla Pukarolle saakka.

Kevattulvalla 1984 mitatut tulvakorkeudet olivat monin paikoin, mm. Baggkarretin,
Lindkosken ja Lapinjarvi-Pukaro siltojen kohdilla samaa tasoa vuoden 1966 suurtulvan
kanssa. Rakennusvahingoista ei kuitenkaan ole raportoitu. Kevéttulvan 1984 toistuvuus
oli huomattavasti pienempi verrattuna 1966 suurtulvaan. Lahes yhta korkeat veden-
pinnat selittynevat joen huonontuneella vedenvélityskyvylla.

Taasianjoen havaintopaikkojen suurimmat vedenkorkeudet ja virtaamat sek& niiden
keskimaaraiset toistuvuudet on esitetty taulukoissa 6a ja 6b.

Taulukko 6a. Taasianjoen vedenkorkeuksia havaintojaksojen suurimmilla tulvilla.

Havainto- Havainto- Kor

. . k. Paivamaara Vedenkorkeus (m) | Toistuvuus
paikka jakso jar]
Kimonkyla 05.04.1991 27,17 21la
1500100 1989-2006 Nis | 09.02.1990 26,87 10a
Lindkoski 15.04.1984 22,61 20a
1500200 1977-2006 | Neo | 56 04,1991 22,31 10a
Heikinkyla 10.02.1990 18,86 33a
1500400 1989-2006 | Neo | 5 04 1991 18,66 20a
Holmankoski 15.04.1984 6,77 17 a
1500600 1980-2007 Nis | 0.04.1991 6,48 9a

Taulukko 6b. Holmankosken virtaamat havaintojakson suurimmilla tulvilla.

E:i\ll(?:to' Havaintojakso Paivamaara Virtaama (m*/s) Toistuvuus
Holmankoski 09.12.2007 64,4 11a
1500600 2002-2010 02.12.2008 61,4 8a
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3.2 Arvio tulvien vaikutuksista nykytilanteessa
3.2.1 Maankayton vaikutukset tulvien muodostumiseen

Taasianjoen valuma-alue on maa- ja metsatalousvaltaista. Pd4duoman laheisyydessa
olevia taajamia on vain muutama. Laajimmat taajamat sijaitsevat joen alaosalla Tesjo-
ella ja aivan latva-alueilla litissa. Rakennettujen alueiden hulevesien vesistotulvia aare-
vOittava vaikutus on vahainen.

Valuma-alueen peltojen suurella maarélla voi olla jonkin verran vaikutusta tulviin. To-
sin peltoalan muutos verrattuna 1960- ja 1980-lukujen tilanteeseen on pieni. Tallgin
voidaan arvioida, etta peltoviljely ei ole oleellisesti liséannyt tulvariskia aiempiin tulviin
verrattuna. Metsamaiden ojitukset vahentavat metsien luontaista vedenpidatyskykya,
samoin hakkuut. Toisaalta vaikutukset tulviin pienenevat, kun metsan puumaara li-
saantyy ja ojien vedenvalityskyky heikkenee. Ojitukset lienevéat padosin kunnostusluon-
teisia. Vesiston runsaat ravinnemaarat ja kiintoainepitoisuudet tulvilla lisddvat uomien
kasvillisuutta ja mataloittavat uomia.

3.2.2 Nykyisille rakennuksille, teille ja yhteiskunnan téarkeille toiminnoille aiheutuvat
riskit

Taasianjoen aikaisemmilla tulvilla ei ole raportoitu rakennuksille aiheutuneista vahin-
goista. Aiemmin vahinkoja karsineita siltoja on uusittu. Rakentamispaineet tulvariski-
alueille ovat tdéhan mennessa olleet melko vahaisid. Taasianjoen jarjestelyhankkeen
toteuttamisen jalkeen tulvakorkeudet ovat laskeneet oleellisesti, eikd isompia tulvia
ole esiintynyt. Rankkasateilla sivu-uomien varsilla vesi saattaa nousta pelloille ja aihe-
uttaa vahinkoja. P4duoman osalta kasvukauden aikaisten tulvien haitta on véhentynyt
oleellisesti.

Rantarakentaminen pyritdan sijoittamaan tulvariskialueiden ulkopuolelle. Suurella tul-
valla vahingot kohdistunevat edelleenkin pddosin maatalouteen. Alavilla alueilla sijait-
sevia tilus- ym. yksityisteita saattaa jadda veden alle, mik& hankaloittaa ihmisten joka-
paivaista lilkkkumista, eldintilojen hoitoa ja mahdollisesti aiheuttaa turvallisuusriskid.
Tulvat voivat vaikuttaa kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien toimivuuteen ja lisata
sitd kautta vesien pilaantumisriskid. Heikinkyl&ssé ja Pekinkyldssd on omat veihuolto-
jarjestelmat, mutta niiden toiminnasta tulvatilanteissa ei ole tietoa.

Tulvariskialueita on tarkasteltu erikseen luvussa 5.
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4 Tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastomuutoksen vaikutus

Suomen ymparistokeskuksen tekemassa selvityksessa on arvioitu ilmastonmuutoksen
vaikutusta vesistotulviin 67 kohteella eri puolilla Suomea. Hydrologisessa mallinnuk-
sessa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmag, jolla simuloitiin
paivittaisia virtaamia 30 vuoden ajanjaksoille 2010-2039 ja 2070-2099 kayttéen 20 ske-
naariota globaaleista ja alueellisista ilmastomalleista. Lasketulle aika-sarjalle tehtiin
toistuvuusanalyysi Gumbelin jakaumalla.

Kuvassa 8 on esitetty tulvien muutos Mustijoen Vekkosken asteikolla. Tulosten perus-
teella voidaan sanoa, etté Eteld-Suomessa kevaan lumen sulamisesta aiheutuvat tulvat
tulevat ilmastonmuutoksen vaikutuksesta pienenemaan jonkin verran, kun taas syys- ja
talvitulvat lisé&ntyvéat. Sateet tulisivat yleisesti lisédntyméaan syksylla ja talvella. Kesista
olisi tulossa nykyistéa kuivempia, mutta todennakdisesti rankkasateiden riski kasvaa.
Nain ollen keséatulvat tulisivat kasvamaan. Taméa ongelma koskisi erityisesti vahajarvisia
valuma-alueita. Kasvukaudella uomien vedenjohtokyky on vesikasvillisuuden takia hei-
kompi, jolloin voimakkailla paikallisilla rankkasateilla pienet uomat saattavat tulvia
nykyista useammin.

suomiq 19
100 TULevAT 09 1dt3

1971-2000
TULeVAT 09 tdt3

90

2070-99
EH Halb
TULeVAT 03 tde3

2070-33
CHM alb
TULe¥AT 09 tdt3

-

80

70

T
o —

50 o

a0 | ]

Virtaama (m3/s) m

30

20

10 p

==/ SN\ . N

=

ITI 1Iv v VI VII vIITI IX X XI XII

24-Sep-2010 11:03:22

© SYKE

Kuva 8. llmastonmuutoslaskelmien tuloksia Mustijoen Vekkosken asteikon kohdalla. Kuvassa on esitetty
paivittaiset maksimi-, keski- ja minimivirtaamat nykytilanteessa (sininen) ja vertailujaksolla kahdella eri
ilmastonmuutosskenaariolla (vihred ja punainen).
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4.2 Pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Rakentamista ohjataan mm. kaavoituksella. Maankayton ohjausjarjestelmalla huoleh-
ditaan siitd, ettd tulvavaara-alueille ei ohjata uusia vahinkoa karsivia toimintoja, mm.
asutusta. Kehittyvid kylataajamia ovat ainakin Pukaro, Kimonkyla ja Lindkoski. Asutus
laajenee Lapinjarven kirkonkylan, litin keskustan ja Tessjoen alueilla. Maatalousalueilla
ja pikkukylissa vaestomaara ei todennakdisesti kasva nykyisestaan. Taasianjoen valu-
ma-alueella asuvien ihmisten lukumé&ard saattaa kokonaisuudessaan kasvaa, mutta
asutus keskittyy muutamaan taajamaan. Uusien rakennettujen alueiden laajuus tulee
olemaan vahdinen, eika tulvia 4arevoittavaa vaikutusta ole odotettavissa.

Taasianjoen valuma-alueella ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, toimintoja tai maankay-
tollista kehitysta, joilla voisi olla erityista vaikutusta tulvien muodostumiseen tai tulva-
riskien lisaédntymiseen. Joen suuosalla ranta-alueet voivat olla meritulvan vaikutuspii-
rissa varsinkin, jos merenpinta nousee ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Meritulvaa
on tarkasteltu erillisessa raportissa.

5 Tulvariskialueet
5.1 Paikkatietoaineiston kaytto tulvariskialueiden maarittamisessa

SYKEssa kehitettyd paikkatietoanalyysia voidaan kayttaa tyokaluna alavien, mahdolli-
sesti tulville alttiiden alueiden méaarittamisessa. Alavan alueen maarittdminen perustuu
laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia, ylapuolisen valuma-alueen
pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta suoritetaan valuma-alueittain. Mallin
kalibrointi laskentaa varten tehd&an keskimé&arin kerran 1000 vuodessa toistuvalle tul-
valle méaaritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttden. Suurimpana virheldhteena
voi olla korkeusaineiston heikko tarkkuus. Maanmittauslaitoksen (MML) 25 m ruutu-
koon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Jonkin verran tarkempi on MML:n 10 m ruu-
tukoon korkeusmalli, jonka tarkkuuden suuruusluokka on 1 m. P&&osin kéaytdssa oli
laserkeilaukseen perustuva 2 metrin ruutukoon (KM2) korkeusmalli, jonka tarkkuus on
maastosta riippuen muutamia kymmenia senttimetreja. Menetelman avulla voidaan
my0s arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulvan peittdmiin alueisiin ja tunnistaa
tulvatasanteita. Jatkossa kaytetdan termia "karkean tason tulva-alue”, kun puhutaan
mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta.

Menetelman tarkeimmat tyOvaiheet ovat:

- korkeusmallin esikasittely (painanteiden tasoittaminen ja uomaverkon kover-
taminen),

- virtausreitin, valuma-alueiden ja jarvisyyden seka kaltevuuksien mallintaminen
korkeusmallista,

- virtaamalaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatietojar-
jestelmad),

- virtaamalaskenta Kaiteran nomogrammia soveltaen,

- vedenkorkeuslaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatie-
tojarjestelmd),

- vedenkorkeuslaskenta Bernoullin ja Manningin yhtal6it4 soveltaen,
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- tulva-alueiden generointi perustuen path distance -algoritmiin ja niiden esitta-
minen.

Karkean tason tulvan peittdvyyden avulla arvioidaan mahdolliset merkittavat tulvaris-
kialueet, joita tulisi tarkastella tarkemmin eli joille tulisi laatia tulvavaara- ja tulvariski-
karttoja. Arvioinnissa voidaan kayttaa apuna ymparistohallinnon ohjetta "Tulvariskien
kartoittaminen", jossa esitellaan tulvariskien hallinnan kannalta tarkeita (tulvahaavoit-
tuvia) kohteita ja alueita ja jossa annetaan ty0kaluja arvioinnin tekemiseen.

Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi ns. tulvariski-
ruutuja ja -riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista.
Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetaan rakennus- ja huoneistorekisterin asukas-
maaraa ja kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Tallgin ruudut, jois-
sa on suurin riski, merkitaan riskiluokkaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitdan
riskiluokkaan 1V. Riskialue muodostuu, kun vahintdan 10 samaan tai sitéd korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Riskiruutujen luokittelu
on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Riskiruutujen luokittelu asukasmaaran ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m°]
> 250 tai >10 000
61 - 250 tai 2501 -10000
I 10-60 tai 250 - 2500
\% <10 ja <250

Taasianjoen valuma-alueella on vain vahan vedenkorkeuden ja virtaaman havainto-
paikkoja, ja havaintojaksot ovat hyvin lyhyet Gumbelin todennékoisyyslaskentaan (tau-
lukot 3a ja 3b). Tasta syysta paikkatietoanalyysin avulla tuotettu karkean tason tulva-
alue (liite 1) on vain suuntaa antava; tarkempi tulvariskien arviointi vaatisi vedenkor-
keuksien mallintamisen esim. virtausmallin avulla.

5.2 Tulvalle altistuva vaest6 ja taloudellinen toiminta

Tulva haittaa ja vdhentda huonoon aikaan osuessaan viljan ja kasvien tuotantoa ja sa-
toa seka estaa elinkeinotoimintaan tarvittavien alueiden kayttoa. Suuren tulvan sattu-
essa myos kulkuyhteydet saattavat katketa joillekin tiloille siltojen, rumpujen tai tieyh-
teyksien rakenteiden vahingoittuessa tai korkealla olevan tulvaveden peittédessa kulku-
reitit alleen.

Paikkatietoanalyysin mukaisen karkean tason tulvakartan tulva-alueella olevien asuk-
kaiden ja rakennusten lukumaara seka rakennusala on esitetty taulukossa 8. Paikkatie-
toanalyysin epavarmuustekijoiden vuoksi taulukon lukumaéria voidaan pitéa vain
suuntaa antavina, ja todellinen vahinkopotentiaali voi poiketa taulukon arvoista hyvin-
kin paljon.
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Taulukko 8. Asukasmaara ja asuinrakennukset Taasianjoen valuma-alueella tulvavyohykkeittain.

Vesisyvyys Asukasmaara (hl6d) | Asuinrakennukset (kpl) Kerrosala (m?)
0-05m 103 48 6 143
05-1m 96 41 5348
1-2m 164 67 9613
2-3m 60 27 3206
yli3m <10 <10 343

Taasianjoen vesistoalueella on kuusi erillista riskialuetta (liite 2), joista kaikkien tulva-
riskiruudut ovat riskiluokassa IV. Koko valuma-alueelta 16ytyy vain yksi lll-luokan tulva-
riskiruutu; tdma sijaitsee Pukaron kylan kohdalla.

5.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita on tarkasteltu vuoden 2009 rakennus- ja huoneistore-
kisterin aineiston perusteella. Aineiston haavoittuvia kohteita on verrattu paikkatieto-
analyysilla tehtyyn alavien alueiden karkean tason tulvavaarakarttaan.

Paikkatietoanalyysin perusteella Pukaron taajaman pohjoispuolella sijaitseva koulu on
suurtulvan sattuessa tulvavaara-alueella syvyysvyohykkeelld 0,5-1 m. Myds Kimonkylal-
Ia sijaitseva pienehkd ja huonokuntoinen paloasemarakennus on analyysin mukaan
tulvavaarassa. Molemmat kohteet ovat kuitenkin tarvittaessa hyvin evakuoitavissa.

5.4 Yhteiskunnan kannalta térkeat toiminnot
vesihuolto, energia, erityinen teollisuus, valtatiet, katkosten keston vaikutukset

Taasianjokivarressa ei ole erityisia teollisuuslaitoksia. Lapinjarven kirkonkylan jateve-
denpuhdistamo ei ole tulvavaaran alainen.

Torpparinméen pohjoispuolella on pohjaveden vedenottamo. Pohjavedenottamo on
my06s Pukaron kartanon l&ahelld. Vedenottamot eivat ole tulvavaara-alueella.

Energian siirtoon ja jakeluun liittyvissa rakenteissa ei ole tulvavaara-alueilla olevia ris-
kikohteita.

Valtateiden ja muiden merkittavien tieyhteyksien kaytdlle ei tehdyn tarkastelun mu-
kaan aiheudu kayttokatkoksia.

5.5 Tulvariski ympéristolle ja kulttuuriperinnélle
tulvan aiheuttamat paastot laitoksilla ja teollisuudessa, vaikutukset vedenlaatuun, ka-
lastoon, elistoon, linnustoon ja kasvillisuuteen

Taasianjoen tulvavaara-alueiden l&heisyydessa ei ole merkittavia teollisuuslaitoksia,
jatevedenpuhdistamoita tai muita mahdollista vesiston pilaantumisriskia lisdavia toi-
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mintoja. Tulvilla vedenlaatu heikkenee valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen vai-
kutuksesta.

Kulttuuriperintokohteet sijaitsevat p&aosin tulvavaara-alueen ulkopuolella. Patorauni-
ot ja vastaavat historialliset rakenteet saattavat karsia vahaisia vaurioita poikkeukselli-
silla tulvilla.

5.6 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvariski

Taasianjoella olevat vesirakenteet ovat kdytdnndsséa pohjapatoja, joissa ei ole minkaan-
laista sédtdmahdollisuutta. Pohjapatojen padotusvaikutus havida suuremmilla tulvilla
lahes kokonaan. Patoihin mahdollisesti syntyvat vauriot eivat liséa tulvia eivatka tulva-
riskia.

6 Ehdotus mahdollisiksi merkittaviksi tulvariskialueiksi

Taasianjoen vesistOalueelta ei esitetd nimettavaksi merkittavia tulvariskialueita.

7 Muut tulvariskialueet

Muut merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski ei ole merkittavaa EU-
tasolla ja niité ei raportoida Euroopan komissiolle. Alueet voivat kuitenkin olla kansalli-
sella tasolla merkittavia ja niiden tulvariskien hallintaa voidaan tarvittaessa parantaa
laatimalla alueille ensin tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden perusteella tarvittaessa
alueellisia tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmia.

Taasianjoen valuma-alueella ei ole kansallisesti merkittavia tulvariskialueita. Taasianjo-
en jarjestelyhankkeen seurauksena tulvariskit alueella ovat pienentyneet oleellisesti, ja
suurtulvallakin vahinkoja karsivat paaasiassa vain maa- ja metsatalousalueet ja yksittai-
set kiinteistot.

8 Yhteenveto

Taasianjoen vesistoalueella ei ole taman selvityksen perusteella rajattavissa sellaisia
tulvariskialueita, joilla voisi esiintyd tulvariskien hallinnasta sdadetyn lain 8 8:ss& mai-
nittuja vahingollisia seurauksia. Taasianjoen jarjestelytyon ansiosta tulvariskit ovat va-
hentyneet tehokkaasti. Tulvasta aiheutuvista rakennusvahingoista ei ole kokemuspe-
raista tietoa. Paikkatietoanalyysin perusteella suurtulvalla vahinkoja karsivat 1ahinnd
maa- ja metsétalousalueet seka yksittaiset rakennukset.
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Liitteet LITE1

Liite 1. Karkean tason tulva-alue Taasianjoen vesisttalueella.
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LIITE 2
Liite 2. Tulvariskialueet ja tulvariskiruudut Taasianjoen vesistdalueella.
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