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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voi-
maan kesélla 2010. Lain tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa
tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tar-
koituksena on my0s sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesist6alueen muu hoito
ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet. Vesitaloudellis-
ten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kayton suunnitteluun ja
rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena
on véhentda vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja
asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (2007/60/EC).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkitta-
vien tulvariskialueiden nimeaminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (maaraaika
22.12.2011) etsitaan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Naille
mahdollisille merkittéaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat
(maéaréaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat (maardaika 22.12.2015).
Tulvavaarakartalla esitetédan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyll& toden-
nakoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maara ja ymparis-
tolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetdan toimenpiteet
tulvariskien véahentamiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesis-
tdalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittéva tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkean pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdaluei-
den ja merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallin-
toviranomaisena elinkeino-, lilkenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hu-
levesitulvariskien arvioinnista alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi
tehd&an toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa
olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myo6s ilmaston muuttuminen pitkalla
aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden
tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alus-
tavan arvioinnin yhteydessa tehda, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesis-
toalueiden tulvariskien alustava arviointi tehdaéan vesistoalueittain ja meritulvariskien
alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nime&a vesistoalu-
een ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskuksen ehdotuksesta.

Tassa arviointiraportissa on esitetty tulvariskien hallinnasta annetun lain mukainen
tulvariskien alustava arviointi llolanjoen vesistdalueen osalta.



2 Vesistoalueen kuvaus
2.1 Hydrologia

llolanjoen vesistOalue sijaitsee itdiselld Uudellamaalla Porvoon ja Loviisan kaupunkien
sekd Askolan, Myrskylan ja Pukkilan kuntien alueilla. llolanjoen pituus on noin 37 km,
valuma-alueen suuruus (F) on 308,85 km? ja jarvisyys (L) on 3,55 %. llolanjoki saa al-
kunsa Myrskylassa sijaitsevasta Jarvelénjarvesta ja laskee Suomenlahden Pieneen Per-
najanlahteen n. 8 kilometria Porvoon keskustasta itdan pain.

llolanjoen vesistOalueella sijaitsee useita pienehkoja jarvia. Merkittdvimmat jarvet ovat
Valkjarvi (Neo +39,30m), Tiilladnjarvi (+17,10m), Veckjarvi (+11,90m) ja Myllykylanjarvi
(+25,80m). llolanjoella ei ole merkittavia sivuhaaroja. Valuma-alue on esitetty kuvassa
1 ja osa-alueiden tunnusluvut taulukossa 1.

Vesistoalueen eteldosalla valittomésti Porvoon kaupungin keskustan itapuolella sijait-
sevasta Veckjarvesta vedet laskevat Vadbackeni& pitkin pohjoiseen noin 4 km, jonka
jalkeen puro yhtyy llolanjokeen.

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE
Kuva 1. llolanjoen valuma-alue.

E A g . H
ST plens 3




Taulukko 1. llolanjoen osavaluma-alueet.

Osa-alue Pinta-ala km® | Jarvisyys % | Jarvet

17.001 llolanjoen alaosan a 50,00 4,22 | Venjarvi, Myllykylanjarvi

17.002 llolanjoen keskiosan a 71,52 1,68 | Viksberginjarvi

17.003 llolanjoen ylédosan va 42,59 0,42 | Jarvelanjarvi

17.004 Vadbéckenin va 28,98 7,69 | Veckjarvi, Tunntrasket

17.005 Kyléanpéanjarven va 67,66 5,68 | Kylanpaanjarvi, Tiild&njarvi, Koukjarvi
17.006 Tankvallinojan va 13,94 8,03 | Pimijarvi, Kotojarvi, Valkjarvi

17.007 Myllysillanojan va 34,15 0,85 | Myllyjarvi

Vesiston vedenkorkeuksia tarkkaillaan Tiilaénjarven ja llolan sillan havaintopaikoilla.
Virtaamaa havaitaan vain llolan sillan kohdalla. Havaintosarjat ovat katkonaisia ja tieto-
ja puuttuu useilta vuosilta. Vedenkorkeuden ja virtaaman tunnusluvut on esitetty tau-
lukoissa 2a ja 2b.

Taulukko 2a. Vedenkorkeuden tunnusluvut llolanjoen havaintopaikoilla.

- . Havainto- Kork. Vedenkorkeuden tunnusluku (m) .
Havaintopaikka . s HWvuosi
jakso jarj. NW MNW MW MHW HW
Tiilaanjarvi
1700600 1983-2006 Neo 16,47 16,69 17,08 17,59 18,46 2000
llolan silta
1700500 1996-2007 Neo 5,52 5,70 5,97 6,66 7,22 1999
Taulukko 2b. Virtaaman tunnusluvut llolan sillan havaintopaikalla.
. 3
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaaman tunnusluku (m'/s) HQvuosi
NQ MNQ MQ MHQ HQ
llolan silta .
1700500 2002-2010 0,03 0,05 1,86 7.3 74 useita

Hydrologisten havaintojen perusteella voidaan arvioida vedenkorkeuksien ja virtaami-
en suuruutta erilaisilla toistuvuusajoilla. llolanjoen vedenkorkeushavaintojen katkonai-
suuden ja puutteellisuuden takia Gumbelin analyysilléa saadut toistuvuusarvot ovat vain
suuntaa antavia (taulukko 3). llolan sillan kohdalta on mitattu virtaama-arvoja vain

vuosina 2002-2010, joten Gumbelin analyysi ei ole virtaaman osalta mahdollinen.

Taulukko 3. llolanjoen vedenkorkeuksia eri toistuvuuksilla.

; . Havainto- Kork. Vedenkorkeus (m)
Havaintopaikka iak s
Jakso Jarj. HW1/20 HW1/50 HW1/100 HW /250 HW1/1000
Tiildanjarvi
1700600 1983-2006 Neo 18,21 18,45 18,63 18,87 19,23
llolan silta
1700500 1996-2007 Neo 7,09 7,26 7,38 7,55 7,80

llolanjoki kuuluu Kymijoen-Suomenlahden —vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunni-
telman mukaiset vesimuodostumat ja niiden laatuluokitus on esitetty taulukossa 4.
llolanjoen p&duoman fysikaalis-kemiallinen luokka on p&dosin tyydyttava valuma-
alueen ravinne- ja hajakuormituksen takia.



Taulukko 4. llolanjoen vesimuodostumien luokittelu.

= <
2 =
g S . & c
VleS'StO Vesimuodostuman nimi 3 2 2 2 2
alue g s S q
- = = ° X =t
= 23 ~ S 28
a k- w = =5
17.001 Myllykylanjarvi Molnbytrésket 100,08 ha EL
17.002 \k/élisbergmjarw Viksbergstrés- 63.00 ha Hy Hy
17.004 Veckjarvi 185,68 ha T T
17.005 Kyl&npadnjarvi 60,81 ha Hu v
17.005 Tiildanjarvi 212,54 ha T T
17.005 Koukjarvi 62,49 ha T T
17.006 Valkjarvi Vitsjon 71,56 ha T T
17.001 Ilolanjoen alaosa 9,17 km T T
17.002 llolanjoen keskiosa 19,24 km T T
17.003 llolanjoen ylaosa 3,05 km T T

E = erinomainen, Hy = hyv4, T = tyydyttéva, V = valttava, Hu = huono, EL = ei luokittelua

Vesistoalueen korkeussuhteet on esitetty kuvassa 2. llolanjoen jokilaakso on alavaa
aina Tiilaénjarven tasalle saakka maanpinnan korkeuden ollessa alle tason +20 m. Va-
luma-alueen latvaosilla maanpinta nousee vain paikoin tason +80 m ylapuolelle. Tulva-
herkimmat alueet sijaitsevat paduoman laheisyydessa.
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Kuva 2. llolanjoen valuma-alueen korkeussuhteet.

2.2 Maankaytto ja kaavoitus

llolanjoen valuma-alueen maankaytto Corine-aineistoon pohjautuen on esitetty kuvas-
sa 3. Maankayton jakautuminen on esitetty taulukossa 5. Aineiston perusteella valta-
osa valuma-alueesta on metsamaata. Maatalousalueita on noin neljasosa pinta-alasta.
Pellot ovat paaosin sijoittuneet uomien laheisyydessa oleville alaville alueille. Vesialu-
etta on yhteensa vain noin 3 %. My6s rakennettua aluetta on suhteellisen vahan. Laa-
jimmat rakennetut alueet ovat Veckjarven osavaluma-alueen lansipuolella. Rakennet-
tua aluetta on myds pohjoisempana llolassa, Sarkijarvella ja Juornaankyl&assa.

Taulukko 5. Maankaytto llolanjoen alueella.

Maankayttdluokka (Corine 2000) Pinta-ala [kmZ2] %
Rakennetut alueet 21,07 6,8
Maatalousalueet 79,30 25,7
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 196,85 63,7
Kosteikot ja avoimet suot 2,05 0,7
Vesialueet 9,62 31
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Kuva 3. Maankaytt6 llolanjoen valuma-alueella.

Maank&ayton suunnittelun tehtdvand on ohjata alueiden k&yttod ja rakentamista.
Maankayttéa ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttétavoitteilla ja kaavoituksella.
Kaavoitus kasittaéd maakunta-, yleis- ja asemakaavat. Namé& yhdessd muodostavat
maankayton suunnittelujarjestelman. Ranta-alueilla tapahtuvaa rakentamista, erityi-
sesti loma-asutuksen osalta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamisen toteutta-
mista tulvariskialueiden ulkopuolelle ohjataan kaavamaarayksilla, joissa voidaan méa-
rittdd esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan
kannalta riittavan turvallisista rakentamiskorkeuksista. Haja-asutusalueilla rannoille
rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa, jossa myos otetaan tarvittaessa huomioon tul-
variski.

llolanjoen valuma-alueen kaavoitetut alueet on esitetty kuvassa 4. Itd&-Uudenmaan
maakuntakaava, jonka ympéristoministerid on vahvistanut 15.2.2010, kattaa koko alu-
een.
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Kuva 4. Maakuntakaavan mukainen suunniteltu maankaytto llolanjoen valuma-alueella.

Yleiskaavoitettu alue sijaitsee padosin valuma-alueen eteldosalla Veckjarven ympaéris-
tdssa ja kuuluu Porvoon keskeisten alueiden osayleiskaavaan. Itdosassa pieni alue kuu-
luu rannikon ja saariston osayleiskaavaan. Valuma-alueen pohjoisnurkkauksessa oleva
alue kuuluu Porvoonjokilaakson osayleiskaavaan. Asemakaavoitettua aluetta on vain
vahan Porvoon ja Askolan keskustojen tuntumassa.

llolanjoen valuma-alueen yhdyskuntarakenne on esitetty kuvassa 5. Taajamat sijoittu-
vat paaosin Porvoon keskustan ja llolan kylan alueille. Vesistojen laheisyydessé sijait-
see runsaasti kylamaistd asutusta maaseutuasutuksen ollessa kuitenkin vallitsevaa.
Tarkeimmat tieyhteydet ovat valtatie 7 (E18), vanha Porvoo-Loviisa tie sekd Porvoon ja
Myrskylan valinen tieyhteys.
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Kuva 5. Yhdyskuntarakenne llolanjoen valuma-alueella.

2.3 Erityisalueet: luonnonsuojelukohteet ja kulttuurihistorialliset kohteet
2.3.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet

llolanjoen valuma-alueella olevat luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat kohteet on esitetty kuvassa 4. Lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluvat Kylan-
paanjarvi ja Pieni Pernajanlahden pohjukka, joka on myods Natura -aluetta. Veckjarven
ja Tungtrasketin valiselld alueella sijaitseva metsa kuuluu vanhojen metsien suojeluoh-
jelmaan. Tungtrasketin vanha metséd on myos Natura -aluetta. Sannaisten Ekbackan
tammimaki kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan. Valuma-alueen pohjoiskulma on osa
Porvoonjokilaakson maisemakokonaisuutta.



Luonnonsuojelualueet N
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© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE, Metsahallitus, ELY-keskukset

Kuva 6. llolanjoen valuma-alueen luonnonsuojelualueet.

2.3.2 Vesiston kasvillisuus, puusto, kalasto ja el&aimisto

Vesiston kasvillisuudessa ja eléaimistossa ei ole mainittavaa tulvien aiheuttamiin vaiku-
tuksiin liittyen.

2.3.3 Historialliset kohteet ja kulttuuriymparistot

llolanjoella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet on
esitetty seuraavan sivun kuvassa 7.
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Kuva 7. Historiallisesti merkittavat kohteet.

Rakennetun kulttuuriympériston kohteet llolanjoella ovat Suuri rantatie, Sarkijarven
kyla- ja kartanomaisema seké Postimaki llolan kylan laheisyydessa. Postimaki sijaitsee
llolanjoen Suuren rantatien risteysalueella. Vanhimmat rakennukset ovat 1700-luvulta.

2.4 Tehdyt tulvasuojeluhankkeet ja toimenpiteet

llolanjokea on perattu Kankurinméelld eli llolan kylén lahella. Perkausjakson alaosassa
on vanha saannostelypato vedenkorkeusvaihteluiden tasaamiseksi. My6s Ilolanjoen
suuosa on perattu. Tosin perkauksen paatarkoitus oli vesiston kayttdmahdollisuuksien
parantaminen. llolanjoen alaosalle on rakennettu pohjapato, jonka kayttotarkoitukse-
na on turvata Porvoon kaupungin vesilaitoksen raakavedenottoa.

2.5 Vesiston kaytto, padot, voimalaitokset ja sdanndstelyt

Porvoon Vesi sdannostelee Myllykylanjarved vedenoton tarpeita varten. Saannostely
on melko lievaa ja sen merkitys llolanjoen tulvakorkeuksien alentamiseksi on vahainen.
Kankurinmaen patoa kaytetdan alivesikorkeuksien turvaamiseksi ja tulvakorkeuksien
alentamiseksi. Padon ylapuolella llolanjoessa ei ole juurikaan saénndstelytilavuutta.
Padon kaytto onkin ollut vahaista. llolanjoella ei ole muita kaytossa olevia patoja tai
toimivia vesivoimalaitoksia.
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3 Kokemukset vesiston tulvista
3.1 Havaintotietoja toteutuneista tulvista ja kuvauksia suurimmista tulvista

Vesistbalueen havaintopaikkojen suurimmat vedenkorkeudet ja virtaamat seka veden-
korkeuksien keskimaaraiset toistuvuudet on esitetty taulukoissa 6a ja 6b.

Taulukko 6a. llolanjoen vedenkorkeuksia havaintojaksojen suurimmilla tulvilla.

Havaintopaikka !—Iavalnto- K..O.r S Paivamaara Vedenkorkeus (m) Toistuvuus
jakso jarj.

Tiilddnjarvi 17.12.2000 18,46 bla

1700600 1983-2006 | Neo 19.04.1999 18,19 18a

llolan silta 21.04.1999 7,22 40a

1700500 1996-2007 | Neo 01.08.2004 6,90 7a

Taulukko 6b. Virtaamia llolan sillan kohdalla havaintojakson suurimmilla tulvilla.

Havaintopaikka Havaintojakso Paivamaara Virtaama (m3/s) Toistuvuus
llolan silta 25.04.2010 74 07
1700500 2002-2010 19.11.2009 74 oK

T Havaintoaineisto ei ole riittava Gumbelin todennakgisyysanalyysiin.

Alueen suurimman tulvan, kevattulva 1966, vaikutuksista ei ole juurikaan tietoa. Vesi-
en kayton kokonaissuunnitelmassa tulva-alueeksi on merkitty vain Munkkalan ja Myl-
lykylan vélinen parinsadan metrin pituinen jokiosuus. llolanjoelta ei ole tiedossa olevia
raportteja rakennuksille tai muille merkittéville kohteille aiheutuneista tulvavahingois-
ta. Tulvien aiheuttamat vahingot lienevat ainoastaan maatalouteen kohdistuneita.

3.2 Arvio tulvien vaikutuksista nykytilanteessa
3.2.1 Maankayton vaikutukset tulvien muodostumiseen

llolanjoen valuma-alue on maa- ja metsatalousvaltaista (maatalousalueet, metsat,
avoimet kankaat ja kalliomaat yht. 89,4% kokonaisalasta). P4duoman ja tarkeimpien
sivujokien l&heisyydessé olevia taajamia on muutamia. Valuma-alueelle on muodostu-
nut kylamaisté asutusta, mutta se ei ole kovinkaan tihedd. Laajimmat taajamat sijaitse-
vat llolanjoen eteldosassa Veckjarven ymparistossa ja llolassa. Rakennettujen alueiden
hulevesien vesistotulvia aarevoittava vaikutus lienee melko vahainen.

Valuma-alueella on maatalousmaata 79,30 km2 (25,7 %). Suurella maarélla voi olla
jonkin verran vaikutusta tulviin. Metsamaiden ojitukset vahentévéat metsien luontaista
vedenpidatyskykyd, samoin hakkuut. Toisaalta vaikutukset tulviin pienenevéat, kun
metsdn puumaara lisdantyy ja ojien vedenvalityskyky heikkenee. Ojitukset lienevéat
padosin kunnostusluonteisia. Vesiston runsaat ravinnemaarat ja kiintoainepitoisuudet
tulvilla lisdavat uomien kasvillisuutta ja mataloittavat uomia.

llolanjoella ei ole tiedossa olevia merkittavié tulvavahinkoja, ei mydskaén viime vuosi-
na sattuneiden rankkasateiden vaikutuksesta. Tall6in voidaan olettaa, ettd maankay-
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tossa tapahtuneilla muutoksilla ei ole ollut merkittavaa vaikutusta vesiston tulvakayt-
taytymiseen.

3.2.2 Nykyisille rakennuksille, teille ja yhteiskunnan téarkeille toiminnoille aiheutuvat
riskit

llolanjoen aikaisemmilla tulvilla ei ole raportoitu rakennuksille aiheutuneista vahingois-
ta. Rakentaminen on ohjautunut tulvariskialueiden ulkopuolelle. Tiedossa ei ole sellai-
sia rakennuksia tai toimintoja, joille aiheutuisi merkittavaa vahinkoa tai haittaa tulvalla.

Rantarakentaminen on pyritty sijoittamaan tulvariskialueiden ulkopuolelle. Suurella
tulvalla vahingot kohdistunevat edelleenkin padosin maatalouteen. Alavilla alueilla
sijaitsevia tilus- ym. yksityisteita saattaa jaada veden alle, mik& hankaloittaa ihmisten
jokapaivaista liikkumista, eléintilojen hoitoa ja mahdollisesti aiheuttaa turvallisuusris-
kid. Tulvat voivat vaikuttaa kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien toimivuuteen ja
lisata sité kautta vesien pilaantumisriskia. Vesihuoltojarjestelmien toimivuudesta tulva-
tilanteissa ei ole tietoa.

Tulvariskialueita on tarkasteltu erikseen luvussa 5.

4 Tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastomuutoksen vaikutus

Suomen ymparistokeskuksen tekemassa selvityksessa on arvioitu ilmastonmuutoksen
vaikutusta vesistotulviin 67 kohteella eri puolilla Suomea. Hydrologisessa mallinnuk-
sessa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmag, jolla simuloitiin
paivittaisia virtaamia 30 vuoden ajanjaksoille 2010-2039 ja 2070-2099 kayttéaen 20 ske-
naariota globaaleista ja alueellisista ilmastomalleista. Lasketulle aika-sarjalle tehtiin
toistuvuusanalyysi Gumbelin jakaumalla.

Kuvassa 8 on esitetty tulvien muutos Mustijoen Vekkosken asteikolla. Tulosten perus-
teella voidaan sanoa, etté Eteld-Suomessa kevaan lumen sulamisesta aiheutuvat tulvat
tulevat ilmastonmuutoksen vaikutuksesta pienenemé&an jonkin verran, kun taas syys- ja
talvitulvat lisaantyvat. Sateet tulisivat yleisesti lisédntymaan syksyll4 ja talvella. Kesista
olisi tulossa nykyistéa kuivempia, mutta todennakdisesti rankkasateiden riski kasvaa.
Nain ollen keséatulvat tulisivat kasvamaan. Taméa ongelma koskisi erityisesti vahajarvisia
valuma-alueita. Kasvukaudella uomien vedenjohtokyky on vesikasvillisuuden takia hei-
kompi, jolloin voimakkailla paikallisilla rankkasateilla pienet uomat saattavat tulvia
nykyista useammin.
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Kuva 8. llImastonmuutoslaskelmien tuloksia Mustijoen Vekkosken asteikon kohdalla. Kuvassa on esitetty
paivittaiset maksimi-, keski- ja minimivirtaamat nykytilanteessa (sininen) ja vertailujaksolla kahdella eri
ilmastonmuutosskenaariolla (vihrea ja punainen).

4.2 Pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Rakentamista ohjataan mm. kaavoituksella. Maankayton ohjausjarjestelmaélla huoleh-
ditaan siitd, ettd tulvavaara-alueille ei ohjata uusia vahinkoa karsivia toimintoja, mm.
asutusta. Kehittyvia kylataajamia on useita. Valuma-alueen reunoilla on myds Porvoon
keskusta-alueeseen liittyvia asuin-, tydpaikka- ja teollisuusalueita.

Valuma-alueen vaestomaaréd saattaa todennékoisesti kasvaa jonkin verran nykyises-
tédan. Tyomatkat Porvoon keskustaan ja paédkaupunkiseudullekin ovat kohtuulliset. Asu-
tus tulee todennakoisesti sailyméaan kylamaisend, eikd tihedan rakennettua taajama-
aluetta juurikaan muodostu Veckjarven aluetta lukuun ottamatta. Uudet rakennettavat
alueet saattavat aarevoittaa tulvia jonkin verran. Tarkkoja vaikutuksia llolanjoen tulva-
kayttaytymiseen on vaikea arvioida. Todennakoisesti vaikutukset eivat ole merkittavia.

llolanjoen valuma-alueella ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, toimintoja tai maankay-
tollista kehitysté, joilla voisi olla erityista vaikutusta tulvien muodostumiseen tai tulva-
riskien lisaédntymiseen. Joen suuosalla ranta-alueet voivat olla meritulvan vaikutuspii-
rissa varsinkin, jos merenpinta nousee ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Meritulvaa
on tarkasteltu erillisessé raportissa.
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5 Tulvariskialueet
5.1 Paikkatietoaineiston kaytto tulvariskialueiden maarittamisessa

Suomen Ympaéristokeskuksessa kehitettya paikkatietoanalyysia voidaan kayttaa tyoka-
luna alavien, mahdollisesti tulville alttiiden alueiden maarittamisessa. Alavan alueen
maarittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia, yla-
puolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta suoritetaan
valuma-alueittain. Mallin kalibrointi laskentaa varten tehd&an keskimaéarin kerran 1000
vuodessa toistuvalle tulvalle méaéritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttaen. Suu-
rimpana virheldhteend voi olla korkeusaineiston heikko tarkkuus. Maanmittauslaitok-
sen (MML) 25 m ruutukoon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Jonkin verran tarkempi
on MML:n 10 m ruutukoon korkeusmalli, jonka tarkkuuden suuruusluokka on 1 m.
Padosin kaytossa oli laserkeilaukseen perustuva 2 metrin ruutukoon (KM2) korkeus-
malli, jonka tarkkuus on maastosta riippuen muutamia kymmenia senttimetreja. Me-
netelmén avulla voidaan myos arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulvan peitta-
miin alueisiin ja tunnistaa tulvatasanteita. Jatkossa kaytetdan termia "karkean tason
tulva-alue”, kun puhutaan mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta.

Menetelman tarkeimmat tyOvaiheet ovat:

- korkeusmallin esikasittely (painanteiden tasoittaminen ja uomaverkon kover-
taminen),

- virtausreitin, valuma-alueiden ja jarvisyyden seka kaltevuuksien mallintaminen
korkeusmallista,

- virtaamalaskennan Kkalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatieto-
jarjestelma),

- virtaamalaskenta Kaiteran nomogrammia soveltaen,

- vedenkorkeuslaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatie-
tojarjestelma),

- vedenkorkeuslaskenta Bernoullin ja Manningin yhtal6it4 soveltaen,

- tulva-alueiden generointi perustuen path distance -algoritmiin ja niiden esitta-
minen.

Karkean tason tulvan peittavyyden avulla arvioidaan mahdolliset merkittavat tulvaris-
kialueet, joita tulisi tarkastella tarkemmin eli joille tulisi laatia tulvavaara- ja tulvariski-
karttoja. Arvioinnissa voidaan kayttda apuna ymparistohallinnon ohjetta "Tulvariskien
kartoittaminen”, jossa esitellaan tulvariskien hallinnan kannalta tarkeita (tulvahaavoit-
tuvia) kohteita ja alueita ja jossa annetaan tyOkaluja arvioinnin tekemiseen.

Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi ns. tulvariski-
ruutuja ja -riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista.
Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetédan rakennus- ja huoneistorekisterin asukas-
maaraa ja kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Tallgin ruudut, jois-
sa on suurin riski, merkitaan riskiluokkaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitdan
riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun vahintddn 10 samaan tai sit korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Riskiruutujen luokittelu
on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Riskiruutujen luokittelu asukasmaaran ja kerrosalan perusteella

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m°]
> 250 tai >10000
61 - 250 tai 2501 -10000
I 10-60 tai 250 - 2500
\% <10 ja <250

llolanjoen valuma-alueella on vain vdhan vedenkorkeuden ja virtaaman havaintopaik-
koja, ja havaintojaksot ovat hyvin lyhyet Gumbelin todennékdisyyslaskentaan (taulukko
3). Tasta syysta paikkatietoanalyysin avulla tuotettu karkean tason tulva-alue (liitel) on
vain suuntaa antava; tarkempi tulvariskien arviointi vaatisi vedenkorkeuksien mallin-
tamisen esim. virtausmallin avulla.

5.2 Tulvalle altistuva vaest¢ ja taloudellinen toiminta

Tulva haittaa ja vdhentda huonoon aikaan osuessaan viljan ja kasvien tuotantoa ja sa-
toa seka estaa elinkeinotoimintaan tarvittavien alueiden kayttoa. Suuren tulvan sattu-
essa my0ds kulkuyhteydet saattavat katketa joillekin tiloille siltojen, rumpujen tai tieyh-
teyksien rakenteiden vahingoittuessa tai korkealla olevan tulvaveden peittédessa kulku-
reitit alleen.

Paikkatietoanalyysin mukaisen karkean tason tulvakartan tulva-alueella olevien asuk-
kaiden ja rakennusten lukumaara seka rakennusala on esitetty taulukossa 8. Paikkatie-
toanalyysin epdvarmuustekijoiden vuoksi taulukon lukumaéria voidaan pitéa vain
suuntaa antavina, ja todellinen vahinkopotentiaali voi poiketa taulukon arvoista.

Taulukko 8. Asukasmaara ja asuinrakennukset llolanjoen valuma-alueella tulvavybhykkeittain.

Vesisyvyys Asukasmaara (hl6d) | Asuinrakennukset (kpl) Kerrosala (m°)
0-05m <10 <10 266
05-1m 24 10 896
1-2m 17 <10 481
2-3m 0 0 0
yli3m 0 0 0

llolanjoen vesistOalueella ei paikkatietoanalyysin perusteella ole yhtaan riskialuetta.
Enimmilla&n tulvariskiruutuja on toisiinsa yhteydessa nelja kappaletta Veckjarven ete-
ldosassa (liite 2). Kaikki méaaritellyt tulvariskiruudut ovat 1V-luokkaa (vahainen riski).

5.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita on tarkasteltu vuoden 2009 rakennus- ja huoneistore-
kisterin aineiston perusteella. Aineiston haavoittuvia kohteita on verrattu paikkatieto-
analyysilla tehtyyn alavien alueiden karkean tason tulvavaarakarttaan.
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Karkean tason tulva-alueella sijaitsee ainoana kohteena Postiméen paloasemaraken-
nus llolassa. Asemalla toimii vapaaehtoinen palokunta lllby FBK. Sailyvien liikenneyhte-
yksien vuoksi asema on kuitenkin hyvin evakuoitavissa.

5.4 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot
vesihuolto, energia, erityinen teollisuus, valtatiet, katkosten keston vaikutukset

Karkean tason tulva-alueella sijaitsevien yhteiskunnan kannalta tarkeiden rakennusten
lukumaaréat on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Karkean tason tulva-alueella sijaitsevat yhteiskunnan kannalta tarkeat rakennukset.
Rakennustyyppi Lukumaara

Liike- ja toimistorakennukset

Liikenteen rakennukset

Hoitoalan rakennukset

Teollisuus- ja varastorakennukset

Energiantuotannon ja yhdyskuntatekniikan rakennukset

=

Pienen Pernajanlahden lahelld llolanjoen suualueella on tekopohjavedenottamo, joka
sijaitsee karkean tason tulva-alueen reunalla. Velvet-aineiston mukaan llolanjoen va-
luma-alueella on lisdksi nelja vedenottamoa, jotka sijaitsevat arvioidun tulva-alueen
ulkopuolella.

llolanjokivarressa ei ole suuria teollisuuslaitoksia. Alueen teollisuus keskittyy paéaasias-
sa Porvoon keskustan koillispuolelle, ja osa naista teollisuuslaitoksista sijaitsee llolan-
joen valuma-alueella, kuitenkin tulvariskialueen ulkopuolella. Myds energiantuotanto-
rakennukset sijaitsevat talla alueella.

Valtateiden ja muiden merkittavien tieyhteyksien kaytdlle ei tehdyn tarkastelun mu-
kaan aiheudu merkittavia kayttokatkoksia.

5.5 Tulvariski ympéristolle ja kulttuuriperinnélle
tulvan aiheuttamat paastot laitoksilla ja teollisuudessa, vaikutukset vedenlaatuun, ka-
lastoon, elitstoon, linnustoon ja kasvillisuuteen

llolanjoen tulvavaara-alueiden laheisyydessa ei ole merkittavia teollisuuslaitoksia, jate-
vedenpuhdistamoita tai muita mahdollista vesiston pilaantumisriskia lisaavia toiminto-
ja. Tulvilla vedenlaatu heikkenee valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen vaikutuk-
sesta.

Kulttuuriperintbkohteet sijaitsevat paaosin tulvavaara-alueen ulkopuolella.
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5.6 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvariski

llolanjoella suuosalla sijaitsevassa pohjapadossa ei ole minkéaénlaista saatémahdolli-
suutta. Pohjapadon padotusvaikutus haviaa suuremmilla tulvilla 1&hes kokonaan. Pa-
don vaurioitumisella ei ole tulvariskia lisé&dvaa vaikutusta.

llolan kylan laheisyydessa oleva maatalouden tulvasuojelua varten rakennettu Kanku-
rinméen saanndstelypato on vanha ja se saattaa vaurioitua poikkeuksellisen suurella
tulvalla. Padon ylapuolinen varastotilavuus on kuitenkin niin pieni, etta patovaurio voi
aiheuttaa vain vahaisen ja lyhytaikaisen virtaaman lisayksen. Talla ei arvioida olevan
erityista tulvariskia lisddvaa vaikutusta.

6 Ehdotus mahdollisiksi merkittaviksi tulvariskialueiksi

llolanjoen vesistOalueelta ei esitetd nimettaviksi merkittavia tulvariskialueita.

7 Muut tulvariskialueet

Muut merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski ei ole merkittavaa EU-
tasolla ja niita ei raportoida Euroopan komissiolle. Alueet ovat kuitenkin kansallisella
tasolla merkittavia ja niiden tulvariskien hallintaa parannetaan laatimalla alueille ensin
tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien
hallinnan yleissuunnitelmia.

llolanjoen vesistoalueella ei ole kansallisesti merkittavia tulvariskialueita. Tiedossa ei
ole raportoituja rakennuksille tai merkittaville kohteille aiheutuneita vahinkoja.

8 Yhteenveto

llolanjoen vesistOalueella ei ole timan selvityksen perusteella rajattavissa sellaisia tul-
variskialueita, joilla voisi esiintyé tulvariskien hallinnasta sdadetyn lain 8 8:ssa mainittu-
ja vahingollisia seurauksia. Tulvasta aiheutuneista rakennusvahingoista ei ole koke-
musperdaista tietoa. Paikkatietoanalyysin perusteella suurtulvalla vahinkoja karsivat
lahinn& maa- ja metsatalousalueet seka yksittaiset rakennukset.
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Liitteet LITE1

Liite 1. Karkean tason tulva-alue llolanjoen vesistoalueella.

Karkean tason tulva-alue N
Viitteellinen vesisyvyys

alle 0.5m
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Liite 2. Tulvariskiruudut llolanjoen vesistdalueella.

Tulvariskiruudut
Riskiluokka
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