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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voi-
maan kesélla 2010. Lain tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa
tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tar-
koituksena on my0s sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesist6alueen muu hoito
ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet. Vesitaloudellis-
ten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kayton suunnitteluun ja
rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena
on véhentda vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja
asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (2007/60/EC).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkitta-
vien tulvariskialueiden nimeaminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (maaraaika
22.12.2011) etsitaan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Naille
mahdollisille merkittéaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat
(maéaréaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat (maardaika 22.12.2015).
Tulvavaarakartalla esitetédan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyll& toden-
nakoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maara ja ymparis-
tolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetdan toimenpiteet
tulvariskien véahentamiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesis-
tdalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittéva tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkean pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdaluei-
den ja merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallin-
toviranomaisena elinkeino-, lilkenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hu-
levesitulvariskien arvioinnista alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi
tehd&an toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa
olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myo6s ilmaston muuttuminen pitkalla
aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden
tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alus-
tavan arvioinnin yhteydessa tehda, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesis-
toalueiden tulvariskien alustava arviointi tehdaéan vesistoalueittain ja meritulvariskien
alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nime&a vesistoalu-
een ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskuksen ehdotuksesta.

Tassa arviointiraportissa on esitetty tulvariskien hallinnasta annetun lain mukainen
tulvariskien alustava arviointi Porvoonjoen vesistoalueen osalta.



2 Vesistoalueen kuvaus
2.1 Hydrologia

Porvoonjoen vesistOalue sijaitsee itéisella Uudellamaalla pddosin Porvoon, Pornaisten,
Askolan, Méantsalan, Pukkilan ja Myrskylan alueilla. Valuma-alueen ylaosa sijaitsee Ha-
meen ELY-keskuksen alueella Karkolan, Hollolan ja Nastolan kunnissa sek& Orimattilan
ja Lahden kaupungeissa. Porvoonjoen pituus on n. 143 km, valuma-alueen suuruus (F)
on 1 273,08 km? ja jarvisyys (L) on 1,34 %. Porvoonjoen vesistdalue saa alkunsa Salpa-
usselén etelérinteilta ja joki laskee Suomenlahteen Porvoon kaupungin keskustan koh-
dalla.

Porvoonjoen vesistOalueen merkittavimmat jarvet ovat Hahmajérvi (Ngo +90,60m),
Sahajarvi eli Hautjarvi (+74,60m), Isojarvi (+59,00m), Mallusjarvi (+46,10m) ja Kante-
leenjarvi (+44,50m). Porvoonjoen merkittavin sivuhaara on Palojoki. Valuma-alue on
esitetty kuvassa 1 ja osa-alueiden tunnusluvut taulukossa 1.
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i
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Kuva 1. Porvoonjoen valuma-alue.




Taulukko 1. Porvoonjoen osavaluma-alueet.

Osa-alue Pinta-ala km® | Jarvisyys % | Jarvet

18.01 Porvoonjoen alaosan a 145,03 0,45 | Pimijarvi, Vahijarvi, Valkjarvi

18.02 Porvoonjoen keskiosan a 134,29 0,31 | Etu-ja Takajérvet, Kokkusa

18.03 Mallusjarven a 205,42 3,26 | Mallusjarvi, Kanteleenjarvi, Salusjarvi, Kuustjarvi
18.04 Porvoonjoen yldosan a 189,65 0,34 | Kylanjarvi, Kalliojarvi

18.05 Luhdanjoen va 317,86 0,9 | Hahmajérvi, Tekemajarvi, Ty6tjérvi, Ojajarvi
18.06 Piurunjoen va 82,33 4,25 | Isojarvi, Sdaksjarvi, Pivanjarvi

18.07 Savijoen va 68,08 3,36 | Sahajarvi eli Hautjarvi

18.08 Palojoen va 130,42 0] -

Vesiston vedenkorkeuksia tarkkaillaan kymmenella havaintopaikalla. Virtaamia havai-
taan ainoastaan Vakkolan havaintoasemalla. Vedenkorkeuden ja virtaaman tunnuslu-
vut keskeisilla havaintoasemilla on esitetty taulukoissa 2a ja 2b.

Taulukko 2a. Vedenkorkeuden tunnusluvut Porvoonjoen havaintopaikoilla.

. . Havainto- Kork. Vedenkorkeuden tunnusluku (m) .
Havaintopaikka . e HWvuosi
jakso jarj. NW MNW MW MHW HW
Mallusjarvi
1800110 1977-2010 | Neo 45,40 45,58 45,84 46,44 47,34 1984
Takajérvi, uimar.
1800410 1986-2006 | Neo 38,90 39,07 39,22 39,50 39,90 2004
Vahijarvi
1800420 1989-2006 | Neo 31,94 32,16 32,34 32,59 32,90 2004
Yrj6lan ranta
1800400 1986-2006 | Nais 28,60 28,70 29,16 30,94 31,67 1999
Vakkola
1800500 1963-2009 | Neo 14,99 15,18 15,65 17,39 18,84 1966
Stromsberg 2)
1800600 1975-2004 | NN 20,81 21,43 21,81 22,26 22,66 1982
) Tiedot puuttuvat 1999-2004.
?padon oma jarjestelmd, kantanollapiste n. 11,90 metri& merenpinnasta.
Taulukko 2b. Virtaaman tunnusluvut Vakkolan havaintopaikalla.
. 3
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaaman tunnusluku (m'/s) HQvuosi
NQ MNQ MQ MHQ HQ
Vakkola
1800500 1963-2009 0,59 1,61 11,3 82 203 1966

Porvoonjoella on vain vahan virtaamia tasaavia jarvia, joten virtaamavaihtelut voivat
olla hyvin suuria. Hydrologisten havaintojen perusteella voidaan arvioida vedenkorke-
uksien ja virtaamien suuruutta erilaisilla toistuvuusajoilla. Gumbelin toistuvuusanalyy-
sin avulla saadut toistuvuusarvot on esitetty taulukoissa 3a ja 3b.




Taulukko 3a. Porvoonjoen vedenkorkeuksia eri toistuvuuksilla.

. . Havainto- Kork. Vedenkorkeus (m)
Havaintopaikka ik e
Jakso Jarj. HWi/20 HWi/s0 HWi1/100 HWi/250 HWa/1000
Mallusjarvi
1800110 1977-2010 | Neo 46,98 47,19 47,35 4755 47,87
Takajérvi, uimar.
1800410 1986-2006 | Neo 39,74 39,83 39,90 39,99 40,13
Vahijarvi
1800420 1989-2006 | Neo 32,86 32,97 33,05 33,16 33,32
Yrj6lan ranta
1800400 1986-2006 | Nais 31,59 31,85 32,04 32,29 32,66
Vakkola
1800500 1963-2009 | Neo 18,21 18,53 18,77 19,08 19,55
Strémsberg 2)
1800600 1975-2004 | NN 22,56 22,68 22,76 22,88 23,05
T Tiedot puuttuvat 1999-2004.
?padon oma jarjestelmd, kantanollapiste n. 11,90 metri& merenpinnasta.
Taulukko 3b. Vakkolan havaintopaikan virtaamia eri toistuvuuksilla.
. 3
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaama (m'/s)
HQu1/20 HQu/50 HQ1/100 HQ1/250 HQ1/1000
Vakkola
1800500 1963-2009 137 159 175 197 229

Porvoonjoki kuuluu Kymijoen-Suomenlahden -vesienhoitoalueeseen. Vesienhoito-
suunnitelman mukaiset vesimuodostumat ja niiden laatuluokitus on esitetty taulukossa
4. Porvoonjoen paduoman fysikaalis-kemiallinen luokka on vain véalttadva valuma-
alueen ravinne- ja hajakuormituksen takia.

Taulukko 4. Porvoonjoen vesimuodostumien luokittelu.

9 6 @ 3 o
Vesisto- , - S = = £ =
alue Vesimuodostuman nimi & =1 g g B g g %
£2 | s | 25 ==

18.021 Etujarvi 16,18 ha T T

18.021 Takajarvi 15,35 ha Hy T

18.033 Mallusjérvi 537,96 ha v v

18.036 Kanteleenjarvi 57,64 ha EL

18.056 Hahmajéarvi 92,18 ha T T

18.062 Sadksjarvi (Mantsala) 40,38 ha T T
Isojérvi

18.063 (Pojrnainen, Mantsald) 305,25 ha v v

18.071 Sahajarvi eli Hautjarvi (Mantsala) 192,60 ha Hy T

18.011 Porvoonjoen alaosa 14,54 km Vv T

18.013 Pikkujoki Lillan 14,57 km v T
Porvoonjoen keskiosa, Hentta-

18.021 Iankoski-JNaarkoski 22,73 km v T

18.031 P9rvqpnjoeq keskiosa, Naarkoski- 24,94 km N T
Tonnodnkoski

18.041 Porvoonjoen yl4osa 32 km Vv T

18.051 Luhdanjoki eli Porvoonjoki 17 km Hy Hy

18.081 Palojoki-Kaylidnjoki 44 km Hu T

E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono, EL = ei luokittelua




Vesistoalueen korkeussuhteet on esitetty kuvassa 2. Valuma-alue on paaosin verraten
alavaa korkeuden ollessa paduoman laheisyydesséa alle +60 metrid. Porvoonjoen ja llo-
lanjoen vesistdalueiden vélinen itdinen vedenjakaja on selkeasti matalampi kuin lanti-
nen puoli. Valuma-alueen pohjoisosissa maanpinta on huomattavasti muuta aluetta
korkeammalla, Salpaussel&lla olevat korkeimmat pisteet ovat yli 160 metrid merenpin-
nan ylapuolella.

Korkeustaso

B 1 - 20 (60 +m)
[ 20-40

[ 4060

[ leos0

[ Jeo100

[ 100120
[ 120-140
B 140-160

0255 10 15 km
T Y T |
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Kuva 2. Porvoonjoen valuma-alueen korkeussuhteet.

2.2 Maankaytto ja kaavoitus

Porvoonjoen valuma-alueen maankaytté Corine-aineistoon pohjautuen on esitetty
kuvassa 3. Maankayton jakautuminen on esitetty taulukossa 5. Aineiston perusteella
valtaosa valuma-alueesta on metsdmaata. Maatalousalueita on vajaa kolmasosa pinta-
alasta. Pellot ovat p&dasiassa sijoittuneet uomien laheisyydessa oleville alaville alueille.
Vesialuetta on vain védhéan. Rakennettua aluetta on ldhes 10 %. Laajimmat rakennetut
alueet ovat Porvoon, Pukkilan ja Orimattilan taajamissa sekd valuma-alueen pohjois-
reunalla Lahdessa.



Taulukko 5. Maankayttd Porvoonjoen alueella.

Maankayttdluokka (Corine 2000)

Pinta-ala [kmZ2]

%

Rakennetut alueet 125.30 9.8
Maatalousalueet 399.06 314
Metséat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 720.20 56.6
Kosteikot ja avoimet suot 9.24 0.7
Vesialueet 19.11 15

Maankayttd (Corine 2008)
- 1 Rakennetut aluest

2 Maatalousalus et

4 Kodteikot ja avoim et suot
5 Yesialueet

- 3 Metsst sekd avoimet kankaat ja kalliomast

0255 10 158 km
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Kuva 3. Maankayttd Porvoonjoen valuma-alueella.

Maank&ayton suunnittelun tehtdvand on ohjata alueiden k&yttod ja rakentamista.
Maankayttod ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttttavoitteilla ja kaavoituksella.
Kaavoitus kasittdd maakunta-, yleis- ja asemakaavat. Nama yhdessd muodostavat
maankayton suunnittelujarjestelman. Ranta-alueilla tapahtuvaa rakentamista, erityi-
sesti loma-asutuksen osalta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamisen toteutta-
mista tulvariskialueiden ulkopuolelle ohjataan kaavaméaarayksilla, joissa voidaan méaa-
rittaa esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan
kannalta riittdvan turvallisista rakentamiskorkeuksista. Haja-asutusalueilla rannoille
rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa, jossa myos otetaan tarvittaessa huomioon tul-

variski.




Porvoonjoen valuma-alueen kaavoitetut alueet on esitetty kuvassa 4. I1td&-Uudenmaan
maakuntakaava, jonka ymparistoministerié on vahvistanut 15.2.2010, kattaa valuma-
alueen eteldosan. Valuma-alueen pohjoisosassa on voimassa Paijat-Hameen maakun-
takaava (vahvistettu 11.3.2008) ja lansireunalla Uudenmaan maakuntakaava (vahvis-
tettu 8.11.2006).

Suunniteltu maankiyttd
Taagjamatoimintajen alue (a)
Keskustatoimintojen alue (&)
Vahittdiskaupan suuryksikka (o)
Fakelujen alue {p)
Tydpaikka-alue {tpy

Teollisuus ja varastoalue )
Virkisty salue @)

Loma- ja matkailualue

RCEesNCNGON Mol

Lilkennealue i)
Erityisalue (e)

Sunjelualue (5)

Ou®O

Mag ja metsatalousraltainen alue {m)
Yesialue (wd

Fulttymp. tai maisenan vaalim. kannata tark. al (ma)

@ e

Tarkea vedenhankintaan soveltura alue (o)
@ Tuulivoimaloiden alue ()

Kurmoutunut alue ¢

[777 Yieiskaavat vatn. RakL

N Yleiskaavat MREL (2001-)
Tagjamatairnintalen alue (4)

B veshustatoimirtaien alue (C)

I vanittaiskaupan suurksiken alue (<)

Pakelujen alue (F)

Tytpalkka-alue (TF)

Teallisuus- ja varastoalue (T)

B virkisty salue o)

Lora- ja matkailualue (R

D Likennealue (L)

Etityisalue (E)
Sunjelualue ()

Maz ja retsdtalouseatainen alue ()

02545 10 15 km Wesialue i)
0 P At Ll

Kaavoittamaton aluefkumoutunut kohdelreiks (<)
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Kuva 4. Maakuntakaavan mukainen suunniteltu maankaytt6é Porvoonjoen valuma-alueella.

Laajimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Porvoossa, Monninkyldssa, Askolassa,
Pukkilassa ja Orimattilassa seké pohjoisessa Lahden ja Nastolan alueilla.

Porvoon pohjoispuoleinen alue on yleiskaavoitettu. Pukkilan lounaispuolella on laaja
Torpin alueen yleiskaava. Liséksi laaja yleiskaava-alue ulottuu Pukkilasta Orimattilan
kautta aina Lahteen ja Nastolaan saakka.

Maakuntakaavan laajimmat taajamatoimintojen aluevaraukset sijaitsevat Mallusjarven
eteldpuolella ja Orimattilan ymparistossa. Lisaksi taajamatoimintoja on kaavailtu Lah-
den oikoradan varrelle sekd Lahden eteldpuoliselle alueelle. Merkittavin uusi liikenne-
kohde on Lahden eteldinen kehatie.



Porvoonjoen valuma-alueen yhdyskuntarakenne on esitetty kuvassa 5. Taajamat sijoit-
tuvat padasiassa asemakaavoitetuille alueille. Laajempaa kyldasutusta on etenkin va-
luma-alueen eteldosassa, mm. Vanhamoision, Torpin, Savijoen, Kanteleen ja Mallusjo-
en alueilla. Maaseutumainen asutus kattaa valtaosan Porvoonjoen valuma-alueesta.
Tarkeimmat liikkenneyhteydet ovat Helsinki-Kotka valtatie 7, Helsinki-Lahti valtatie 4
seka rautatiet Lahdesta Keravalle, Riihiméelle ja Loviisaan.

e Yhdyskuntarakenne (2008)

I v
|:| Maaseutuasutus
[ Pienesiat
| ReEELES

02558 10 15 km
T Y R |
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Kuva 5. Yhdyskuntarakenne Porvoonjoen valuma-alueella.

2.3 Erityisalueet: luonnonsuojelukohteet ja kulttuurihistorialliset kohteet
2.3.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet

Porvoonjoen alueella olevat luonnonsuojelualueet ja Natura2000 -alueet on esitetty
kuvassa 6. VesistOalueelle sijoittuu kaksi harjujensuojeluohjelmaa, kaksi lintuvesien-
suojeluohjelmaa, yksi maisemakokonaisuus, kaksi soidensuojeluohjelmaa seka kaksi
vanhojen metsien suojeluohjelmaa. Valuma-alueella on yhdeksén Natura2000 -aluetta
ja 33 yksityisen maalla olevaa suojelukohdetta.

Laajin yhtendinen luonnonsuojeluohjelma-alue on Porvoonjokilaakson maisemakoko-
naisuus, joka ulottuu Porvoosta Orimattilaan saakka. Valuma-alueen pohjoisreunalla
sijaitseva Linnaistensuo kuuluu my6s Natura2000 -alueisiin. Alueen luoteisreunalla on
laaja Salpausselén harjujensuojeluohjelma-alue.



Laajimmat Natura-alueet ovat Linnaistensuon lisdksi Lampisuo seka Kanteleenjarven
lintuvesi.

Peruskarttatarkastelun perusteella voidaan arvioida, etta tulviminen ei aiheuta kor-
vaamattomia vahingollisia seurauksia luonnonsuojelukohteille.

Luonnonsuojelualuest

1777 Natura-alueet
|:| Harjujensuojeluchjelma
I Uintwvesiensujelunhjelma
:I |:| Maisernakokonaisuudet
* J I soicensunjeluonjeima
] vanhojen metsien suojeluchjelmat
025 5 10 15 km
T N |
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Kuva 6. Porvoonjoen valuma-alueen luonnonsuojelualueet.

2.3.2 Vesiston kasvillisuus, puusto, kalasto ja elaimisto

Porvoonjoen vesistdssa ja vesistdjen varsilla kasvillisuus, puusto ja vesieliostd on péaa-
osin tavanomaista ja samantyyppista kuin muissakin Eteld-Suomen isoissa jokivesis-
toissa. Joen kalakantoja on elvytetty ja kalojen nousua vesiston ylempiin osiin on hel-
potettu koskikunnostuksin ja kalateitd rakentamalla.

Porvoonjoen rapukanta tuhoutui rapuruton seurauksena vuosina 1950-1952, eik& paéa-
uomassa ole vieldkdan pyyntia kestavaa kantaa.
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2.3.3 Historialliset kohteet ja kulttuuriymparistot

Porvoonjoella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet
on esitetty kuvassa 7. Keskeisimmat rakennetun kulttuuriympariston kohteet ovat Por-
voonjokilaakson kartano- ja kylamaisema sek& Porvoon keskustan alueella olevat Van-
ha Porvoo ja Porvoon rautatieasema. Paduoman varressa sijaitsevista kohteista myos
Vakkolan kyla seka Tonnonkosken ymparisto ovat merkittavia kulttuuriymparistoja.

Porvoon keskustan pohjoisosassa kulkeva Suuri Rantatie on Hadmeen Harkatien ohella
Suomen tarkein historiallinen maantieyhteys.

Kulttuuriympéri stot N
[REN) wilvat A

[ ] ®eev) alueet

0255 10 15 km
S Y Y S

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © Museovirasto
Kuva 7. Historiallisesti merkittavéat kohteet.

Porvoonjoen valuma-alueella on runsaasti muinaisjadnndsrekisteriin merkittyja kohtei-
ta. Suurin osa merkinndista on joen varrella sijainneita kivikautisia asuinpaikkoja ja
kylakeskittymi&. Tiheimmat keskittymat sijaitsevat Vakkolassa seka Pukkilan ja Orimat-
tilan vélisella alueella.

Peruskarttatarkastelun perusteella voidaan arvioida, etté tulviminen ei aiheuta vesis-
ton lahialueella oleville historiallisille kohteille tai kulttuuriymparistéille merkittavaa
tulvariskia.
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2.4 Tehdyt tulvasuojeluhankkeet ja toimenpiteet

Porvoonjoen vesistdalueella ei ole toteutettu laajoja tulvasuojeluhankkeita useista
suunnitelmista huolimatta. Pienempié perkaushankkeita on toteutettu ainakin 1930 —
luvulla. Porvoonjoen jarjestelyd suunniteltiin aikoinaan toteutettavaksi tehostetulla
saannostelylld, jolloin kaavailtiin mm. tekojarven rakentamista joen ylajuoksulle Luhti-
kylaan. Lisdksi suunnitelmiin kuului pienimuotoisia perkauksia ja pengerryksia. Alivir-
taaman lisaéamiseksi suunnitelmissa on ollut myds lisadveden johtaminen Vesijarvesta.

Vesistoalueella on toteutettu muutamia jarven laskuja viljelysmaan lisaamiseksi. Vé&-
haiset ojitukset ja ruoppaukset ovat olleet Iahinna kunnossapitoluonteisia.

2.5 Vesiston kaytto, padot, voimalaitokset ja sdanndstelyt

Porvoonjoen vesistOalueella ei ole juuri jaljella taysin luonnonmukaisia uomia. Vesistoa
on muokattu rakentamalla patoja, pohjapatoja seka mylly- ja muita rakenteita. Osa
rakenteista on poistettu kaytosta tai ne ovat niin matalia, ettei niilla ole suurta merki-
tysta tulvantorjuntaa ajatellen.

Merkittavimmaéat Porvoonjoen pdduomassa olevat padot ovat alavirrasta pain lukien
Strémsbergin, Vakkolankosken ja Naarkosken voimalaitospadot, Tonnonkosken mylly-
pato sekd Vaarakosken voimalaitospato. Muita suurempia patoja ovat Mallusjarvea
saatelevd Hakoistenkosken vesilaitospato sekd Sahajarven saédnnostelypato Rapuojan
ylaosalla.

Stromsbergin voimalaitos sijaitsee n. 7 km Porvoon keskustasta pohjoiseen. Jokiuoma
on suljettu betonisella sdannostelypadolla, jonka sisélla on vanhempi kivipato. Maapa-
toja laitosalueella ei ole. Pato on luokiteltu 2-luokan padoksi (aiemmin N-pato). Por-
voon Energia Oy kayttaa patoa vesivoiman tuotantoon.

Vakkolankosken voimalaitos on rakennettu vuonna 1990 ja sen omistaa Vakkolan Voi-
ma Oy. Voimalaitoksella ja padolla ei saa harjoittaa sédnnostelyd, vaan tulovirtaama on
juoksutettava niiden kautta. Naarkosken voimalaitos otettiin kaytt6on vuonna 1922, ja
sen nykyinen omistaja on Mantsélan Sahko Oy. Vakkolankosken ja Naarkosken voima-
laitospadoilla ei ole ylépuolista varastoallasta.

Tonnonkoskessa on kaksi myllyd, sahan rauniot ja terasbetoninen silta. Tonnon mylly
on vuodelta 1909 ja se on yha toiminnassa. Pato on hyvakuntoinen settipato.

Vaarakosken voimalaitospato on toinen Porvoonjoen vesistdalueen 2-luokan padoista.
Voimalaitos on rakennettu 1870-luvulla ja se on ollut toiminnassa 1970-luvulle asti.
Saannostelypato on kunnostettu vuonna 1982 ja voimalaitoksen energiaa kaytetaan
jatevedenpuhdistamolla.

Mallusjarven lasku-uomassa oleva Hakoistenkosken vesilaitospato on suunniteltu muu-
tettavaksi kiintedksi pohjakynnykseksi. Sahajarved sdanndstelldan sen lasku-uomassa
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olevalla sé&dnnostelypadolla. Saanndstely palvelee padasiassa peltojen kuivatusta. Sa-
hajarven saanndstelyn lisaksi Porvoonjoen vesistoalueella ei ole yhtdan varsinaista
sdannostelyhanketta.

3 Kokemukset vesiston tulvista
3.1 Havaintotietoja toteutuneista tulvista ja kuvauksia suurimmista tulvista

Keski- ja Itd&-Uudenmaan vesienkayton kokonaissuunnitelmassa on esitetty karkea tul-
va-aluekartta vuoden 1966 kevaan suurtulvasta. Laajin yhtendinen tulva-alue sijaitsi
Pukkilan taajaman koillispuolisilla peltoalueilla. Tulva-alue ulottui pdduomasta Kante-
leenjarven reuna-alueille saakka. Myds joen alajuoksulle Askolan yla- ja alapuolelle
muodostui laajoja tulva-alueita alavien rantapeltojen joutuessa tulvaveden alle. Lis&ksi
l&hes koko joen yl&juoksulle Orimattilasta pohjoiseen on merkitty laajoja tulva-alueita.

Vuoden 2004 kesatulvalla Porvoonjoen vesistOalueelta raportoitiin 1ahinna yksityisteil-
le ja silloille tapahtuneista vahingoista. Tulvan satuttua heiné-elokuun vaihteeseen
my0s maatalouden satovahingot olivat mittavat. Vuonna 1984 sattuneesta kevéttul-
vasta ei ole raportoitu tulvavahinkoja.

Kokemusperéisen tiedon mukaan merkittavin tulva-alue on Pukkilan pohjoispuolinen
peltoalue Kanteleenjarven ympaéristossa seka Renkomé&en eteldpuolinen peltoalue.
Liséksi laajoja tulva-alueita muodostuu Stromsbergin voimalaitoksen alapuoliselle alu-
eelle Pikkujoen yhtymakohdan ymparistoon.

Porvoon keskustan ylédpuolisen suvanto-osuuden alavat ranta-alueet ovat tulvaherkkid.
Lisaksi keskusta-alueen kohdalla olevan kanavan lansiranta on alavaa.

Havaintopaikkojen suurimmat vedenkorkeudet ja virtaamat seké niiden keskimaéaréiset
toistuvuudet on esitetty taulukoissa 6a ja 6b.

Taulukko 6a. Porvoonjoen vedenkorkeuksia havaintojaksojen suurimmilla tulvilla.

Havaintopaikka ;ak\égmto- gorjrk' Paivamaara Vedenkorkeus (m) Toistuvuus
Mallusjarvi 17.04.1984 4734 100a
1800110 1977-2010 | Neo 10.04.1994 46,93 16a
Takajérvi, uimar. 07.09.2004 39,90 100 a
1800410 1986-2006 | Neo 30.04.1999 39,68 1la
Vahijarvi 12.10.2004 32,90 27a
1800420 1989-2006 | Neo 20.11.2006 32,76 8a
Yrj6lan ranta 19.04.1999 31,67 26a
1800400 1986-2006 | Nes 01.08.2004 31,55 17a
Vakkola 04.05.1966 18,84 125a
1800500 1963-2009 | Neo 14.04.1984 18,39 33a
Strémsberg 2) 29.03.1982 22,66 43a
1800600 1975-2004 | NN 18.04.1976 22,51 13a

T Tiedot puuttuvat 1999-2004.
?padon oma jarjestelmd, kantanollapiste n. 11,90 metri& merenpinnasta.




Taulukko 6b. Vakkolan havaintopaikan virtaamia havaintojakson suurimmilla tulvilla.

13

Havaintopaikka Havaintojakso Paivamaara Virtaama (m3/s) Toistuvuus
Vakkola 04.05.1966 203 (330a)”
1800500 1963-2009 14.04.1984 158 48a

T Gumbelin todennakdisyysjakauman 95 % luottamusrajojen ulkopuolella.

3.2 Arvio tulvien vaikutuksista nykytilanteessa
3.2.1 Maankayton vaikutukset tulvien muodostumiseen

Porvoonjoen valuma-alue on maa- ja metsatalousvaltaista (maatalousalueet, metsat,
avoimet kankaat ja kalliomaat yht. 88 % kokonaisalasta). P4duoman laheisyydessa on
muutamia suurempia taajamia, ja etenkin valuma-alueen alaosassa taajamia yhdistaa
yhtendinen kyl&asutus. Yhtendisyydestdan huolimatta kyldasutus ei kuitenkaan ole
kovin tiheda.

Valuma-alueen pohjoisosalla laajimmat taajama-alueet sijaitsevat Orimattilassa ja Lah-
den eteldosissa. Naiden tihedan rakennettujen alueiden vesistotulvia aarevoittava vai-
kutus voi olla paikallisesti merkittavé, koska laajoilta tehokkaasti rakennetuilta tai oji-
tetuilta alueilta vesi valuu vesistoén nopeammin kuin vastaavalta luonnontilaiselta
alueelta. Talloin virtaamahuippu on korkeampi ja sen kesto on lyhyempi. Tulvien &ére-
voitymisen vaikutus korostuu etenkin valuma-alueen yléosalla, missa luontaisesti pie-
nipiirteisemman paduoman vedenvélityskapasiteetti tayttyy nopeammin. Vaikutus
koko vesistdalueen tulvakayttaytymiseen lienee kuitenkin maltillisempi.

Valuma-alueen peltojen suurella maaralla voi olla jonkin verran vaikutusta tulviin. Pel-
toviljely ei tosin ole oleellisesti muuttunut, joten tulvariskien ei voida talté osin arvioida
oleellisesti kasvaneen. Metsdmaiden ojitukset vahentévat metsien luontaista vedenpi-
datyskykya, samoin kuin hakkuut. Toisaalta vaikutukset tulviin pienenevat, kun metsan
puumaara lisaantyy ja ojien vedenvalityskyky heikkenee.

3.2.2 Nykyisille rakennuksille, teille ja yhteiskunnan téarkeille toiminnoille aiheutuvat
riskit

Vuonna 1966 sattunut kevattulva on suurin Etela-Suomen alueella tapahtunut tulva,
josta on saatavilla tarkempia tietoja. Tulvanaikaisia vedenkorkeuksia ja virtaamia on
raportoitu, ja tulvan leviamisalueet ovat paapiirteittain tiedossa. Tulvatietoja on hyo-
dynnetty maank&aytdn suunnittelussa siten, etta tulva-alueelle ei ole sijoitettu uutta
rakennuskantaa. Porvoonjoen vesistoalueella ei ole tiedossa sellaisia rakennuksia tai
toimintoja, joille aiheutuisi merkittavaa vahinkoa tai haittaa tulvalla. Myoskaan paa-
uoman alaosalla Porvoonjoen keskusta-alueella olevista rantarakennuksista ei ole ra-
portoitu sattuneista vahingoista.

Rantarakentaminen on pyritty sijoittamaan tulvariskialueiden ulkopuolelle. Suurella
tulvalla vahingot kohdistunevat edelleenkin padosin maatalouteen. Alavilla alueilla
sijaitsevia tilus- ym. yksityisteité saattaa jaada veden alle, mika hankaloittaa ihmisten
jokapaivaista liikkumista, eléintilojen hoitoa ja mahdollisesti aiheuttaa turvallisuusris-
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kid. Tulvat voivat vaikuttaa kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien toimivuuteen ja
lisata sité kautta vesien pilaantumisriskid. Vesihuoltojarjestelmien toimivuudesta tulva-
tilanteissa ei ole tietoa.

Tulvariskialueita on tarkasteltu erikseen luvussa 5.

4 Tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastomuutoksen vaikutus

Suomen ymparistokeskuksen tekemassa selvityksessa on arvioitu ilmastonmuutoksen
vaikutusta vesistotulviin 67 kohteella eri puolilla Suomea. Hydrologisessa mallinnuk-
sessa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmag, jolla simuloitiin
paivittaisia virtaamia 30 vuoden ajanjaksoille 2010-2039 ja 2070-2099 kayttéaen 20 ske-
naariota globaaleista ja alueellisista ilmastomalleista. Lasketulle aika-sarjalle tehtiin
toistuvuusanalyysi Gumbelin jakaumalla.

Kuvassa 8 on esitetty tulvien muutos Mustijoen Vekkosken asteikolla. Tulosten perus-
teella voidaan sanoa, etté Eteld-Suomessa kevaan lumen sulamisesta aiheutuvat tulvat
tulevat ilmastonmuutoksen vaikutuksesta pienenemé&an jonkin verran, kun taas syys- ja
talvitulvat lisaantyvat. Sateet tulisivat yleisesti lisédntymaan syksyll4 ja talvella. Kesista
olisi tulossa nykyistéa kuivempia, mutta todennakdisesti rankkasateiden riski kasvaa.
Nain ollen keséatulvat tulisivat kasvamaan. Taméa ongelma koskisi erityisesti vahajarvisia
valuma-alueita. Kasvukaudella uomien vedenjohtokyky on vesikasvillisuuden takia hei-
kompi, jolloin voimakkailla paikallisilla rankkasateilla pienet uomat saattavat tulvia
nykyista useammin.
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Kuva 8. llImastonmuutoslaskelmien tuloksia Mustijoen Vekkosken asteikon kohdalla. Kuvassa on esitetty
paivittaiset maksimi-, keski- ja minimivirtaamat nykytilanteessa (sininen) ja vertailujaksolla kahdella eri
ilmastonmuutosskenaariolla (vihrea ja punainen).

4.2 Pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Porvoonjoen vesistoalueella asuinalueet tulevat laajenemaan todennékoisesti ainakin
Porvoon ja Lahden keskusta-alueiden ulkopuolelle. Lisdksi maakuntakaavan perusteella
etenkin Orimattilan alueen voidaan odottaa laajenevan. Lisdantyvéat rakennetut ja paal-
lystetyt alueet lisddvat tulvien &arevoitymista nykyisestd. Maatalousalueilla vaesto-
maara kasvanee maltillisemmin. Tulvien &&revoitymisen hillitsemiseksi tulisi uusien
alueiden rakentamismaarayksissa ottaa huomioon tulvavesien pidattamismahdollisuu-
det.

Porvoonjoen valuma-alueella ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, toimintoja tai maan-
kaytollista kehitystd, joilla voisi olla erityista vaikutusta tulvien muodostumiseen tai
tulvariskien lisddntymiseen. Joen suuosalla ranta-alueet ovat meritulvan vaikutuspiiris-
s varsinkin, jos merenpinta nousee ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Meritulvaa on
tarkasteltu erillisessé raportissa.

Rakentamista ohjataan mm. kaavoituksella. Maankayton ohjausjarjestelmalla huoleh-
ditaan siitd, ettd tulvavaara-alueille ei ohjata uusia vahinkoa karsivia toimintoja, mm.
asutusta. Rakentamista vesistdjen laheisyyteen ohjataan mm. antamalla suosituksia
alimmista rakentamiskorkeuksista. Kuntien rakennusjarjestyksissa on yleensa huomioi-
tu tulva-alueet ja —vedenkorkeudet.
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5 Tulvariskialueet
5.1 Paikkatietoaineiston kaytto tulvariskialueiden maarittamisessa

SYKEssa kehitettyd paikkatietoanalyysia voidaan kayttaa tyokaluna alavien, mahdolli-
sesti tulville alttiiden alueiden méaarittamisessa. Alavan alueen maarittdminen perustuu
laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia, ylapuolisen valuma-alueen
pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta suoritetaan valuma-alueittain. Mallin
kalibrointi laskentaa varten tehd&an keskimé&arin kerran 1000 vuodessa toistuvalle tul-
valle méaaritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttden. Suurimpana virheldhteena
voi olla korkeusaineiston heikko tarkkuus. Maanmittauslaitoksen (MML) 25 m ruutu-
koon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Jonkin verran tarkempi on MML:n 10 m ruu-
tukoon korkeusmalli, jonka tarkkuuden suuruusluokka on 1 m. P&&osin kéaytdssa oli
laserkeilaukseen perustuva 2 metrin ruutukoon (KM2) korkeusmalli, jonka tarkkuus on
maastosta riippuen muutamia kymmenia senttimetreja. Menetelman avulla voidaan
my0s arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulvan peittdmiin alueisiin ja tunnistaa
tulvatasanteita. Jatkossa kaytetdan termia "karkean tason tulva-alue”, kun puhutaan
mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta.

Menetelman tarkeimmat tyOvaiheet ovat:

- korkeusmallin esikasittely (painanteiden tasoittaminen ja uomaverkon kover-
taminen),

- virtausreitin, valuma-alueiden ja jarvisyyden seka kaltevuuksien mallintaminen
korkeusmallista,

- virtaamalaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatietojar-
jestelmd),

- virtaamalaskenta Kaiteran nomogrammia soveltaen,

- vedenkorkeuslaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatie-
tojarjestelmd),

- vedenkorkeuslaskenta Bernoullin ja Manningin yhtal6it4 soveltaen,

- tulva-alueiden generointi perustuen path distance -algoritmiin ja niiden esitta-
minen.

Karkean tason tulvan peittavyyden avulla arvioidaan mahdolliset merkittavat tulvaris-
kialueet, joita tulisi tarkastella tarkemmin eli joille tulisi laatia tulvavaara- ja tulvariski-
karttoja. Arvioinnissa voidaan kayttda apuna ymparistohallinnon ohjetta "Tulvariskien
kartoittaminen”, jossa esitellaan tulvariskien hallinnan kannalta tarkeita (tulvahaavoit-
tuvia) kohteita ja alueita ja jossa annetaan tyOkaluja arvioinnin tekemiseen.

Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi ns. tulvariski-
ruutuja ja -riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista.
Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetédan rakennus- ja huoneistorekisterin asukas-
maaraa ja kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Tallgin ruudut, jois-
sa on suurin riski, merkitaan riskiluokkaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitdan
riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun vahintddn 10 samaan tai sit korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Riskiruutujen luokittelu
on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Riskiruutujen luokittelu asukasmaaran ja kerrosalan perusteella

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m°]
> 250 tai >10000
61 - 250 tai 2501 -10000
I 10-60 tai 250 - 2500
\% <10 ja <250

Tulvariskien alustava arviointi perustuu kerran 1 000 vuodessa toistuvan tulvan vaiku-
tusten arviointiin. Porvoonjoen kohdalla paikkatietoanalyysin lahtotietona on syOtetty
merivedelle korkeus N60 +3,00 metrid. Tama kuvaa toistuvuudeltaan kerran 1 000
vuodessa tapahtuvaa merivesitulvaa. Lisdksi vesistotulvaa kuvaa keskiméaarin kerran
1000 vuodessa toistuva virtaama, joka on Porvoon keskustan kohdalla n. 270 m3/s.
Nain ollen analyysin antama karkean tason tulva-alue (liite 1) kuvaa joen alajuoksulla
huomattavasti harvinaisempaa tulvaa, kuin alustavassa arvioinnissa on tarkoitus, eika
tulosten perusteella voida tehdé johtopaatoksia vesistotulvan riskeista.

Virtaamaa havaitaan Porvoonjoella vain Vakkolankosken havaintoasemalla. Paikkatie-
toanalyysissa virtaaman jakautuminen eri valuma-alueen osiin voi olla virheellinen
etenkin valuma-alueen yl4osalla.

5.2 Tulvalle altistuva vaest¢ ja taloudellinen toiminta

Tulva haittaa ja vdhentda huonoon aikaan osuessaan viljan ja kasvien tuotantoa ja sa-
toa seka estaa elinkeinotoimintaan tarvittavien alueiden kayttoa. Suuren tulvan sattu-
essa myos kulkuyhteydet saattavat katketa tilalle vievan sillan tai tieyhteyden raken-
teiden vahingoittuessa tai korkealla olevan tulvaveden peittaessa kulkureitit alleen.

Paikkatietoanalyysin mukaisen karkean tason tulvakartan tulva-alueella olevien asuk-
kaiden ja rakennusten lukumaara seka rakennusala on esitetty taulukossa 8. Paikkatie-
toanalyysin epavarmuustekijoiden vuoksi taulukon lukumaéaria voidaan pitéa vain
suuntaa antavina, ja todellinen vahinkopotentiaali voi poiketa taulukon arvoista.

Taulukko 8. Asukasmaara ja asuinrakennukset Porvoonjoen valuma-alueella tulvavyéhykkeittain.

Vesisyvyys Asukasmaara (hl6d) | Asuinrakennukset (kpl) Kerrosala (m?)
0-05m 177 61 8359
05-1m 225 61 10 145
1-2m 473 90 26 188
2-3m 147 25 7693
yli3m <10 <10 349

Paikkatietoanalyysin perusteella Porvoonjoen vesistéalueella on kaksi riskialuetta: Por-
voon keskustan ja sen yldpuolinen alue sek& Oksasenalue Lahden eteldosassa. Riskialu-
eet on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9. Porvoonjoen vesistdalueen riskialueet.

Paikkatietoanalyysin mukaan Porvoonjoen vesistoalueella ei ole I- ja ll-tason tulvariski-
ruutuja. Ill-tason tulvariskiruutuja on kahdeksan kpl, joista kolme sijaitsee Porvoon
keskustan alakanavan alueella, kaksi keskustan pohjoispuolella Pappilanpellon alueella
ja kolme Lahdessa Oksasenalueella ja Pajaniemessa. Kaikki muut tulvariskiruudut ovat
IV-luokkaa (vahainen riski). (liite 2)

Kappaleessa 5.1 kuvatun virheen vuoksi paikkatietoanalyysin antama karkean tason
tulva-alue on Porvoon keskustan kohdalla virheellinen, eika tuloksista voida vetaa joh-
topéatoksia vesistotulvan vaikutuksista.

Virtaama on Lahden Oksasenalueella paikkatietoanalyysin mukaan lahes 90 m3/s. Ko-
kemusperaisen tiedon mukaan virtaama on arvioitu liian suureksi. Oksasenalueen ana-
lyysituloksia voidaan pit&4 vain suuntaa antavina.

5.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita on tarkasteltu vuoden 2009 rakennus- ja huoneistore-
kisterin aineiston perusteella. Aineiston haavoittuvia kohteita on verrattu paikkatieto-
analyysilla tehtyyn alavien alueiden karkean tason tulvavaarakarttaan. Paikkatietoana-
lyysi on virheellinen Porvoonjoen alaosalla (kts. 5.1), ja tata aluetta on arvioitu perus-
karttatarkastelun pohjalta.

Paikkatietoaineiston ja peruskarttatarkastelun perusteella tulvavaara-alueella ei sijait-
se vaikeasti evakuoitavia kohteita.

5.4 Yhteiskunnan kannalta térkeat toiminnot
vesihuolto, energia, erityinen teollisuus, valtatiet, katkosten keston vaikutukset

Karkean tason tulva-alueella sijaitsevien yhteiskunnan kannalta tarkeiden rakennusten
lukumaarat on esitetty taulukossa 9. Paikkatietoanalyysi on virheellinen etenkin Por-
voonjoen alaosalla (kts. 5.1), joten todelliset lukemat poikkeavat taulukon arvoista.
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Taulukko 9. Karkean tason tulva-alueella sijaitsevat yhteiskunnan kannalta tarkeat rakennukset.

Rakennustyyppi Lukumaara
Liike- ja toimistorakennukset 14
Liikenteen rakennukset 8
Hoitoalan rakennukset 2
Teollisuus- ja varastorakennukset 24
Energiantuotannon ja yhdyskuntatekniikan rakennukset 11

Rakennus- ja huoneistorekisteriin merkittyja erityiskohteita sijaitsee karkean tason
tulva-alueella 7 kpl. Porvoon keskusta-alueella sijaitsevien kohteiden ei voida arvioida
olevan vesistotulvan vaikutuspiirissd. Kaytannossa ainoa tulvavaarassa oleva yhteis-
kunnan kannalta térked toiminto on Oksasenalueen pohjoispuolella sijaitseva jateve-
denpuhdistamo.

Valtatiet, sillat ja tarkeimmét lilkenneyhteydet on mitoitettu paasaantoisesti niin, etta
likenneyhteyksiin ei aiheudu merkittavia katkoja. Paikkatietoanalyysin mukaan tienro
11822 Porvoon keskustasta Virtaalaan voi olla tulvauhan alla (kts. kohta 5.1). Lis&ksi
tulvan voidaan arvioida katkaisevan liikenneyhteyden Renkoméaen etelépuolella Uudel-
la Orimattilantiella (tienro 167).

5.5 Tulvariski ympéristolle ja kulttuuriperinnélle
tulvan aiheuttamat paastot laitoksilla ja teollisuudessa, vaikutukset vedenlaatuun, ka-
lastoon, elitstoon, linnustoon ja kasvillisuuteen

Laajemmat teollisuusalueet sijaitsevat Porvoonjoen vesistOoalueella karkean tason tul-
va-alueen ulkopuolella. Suurilta teollisuuslaitoksilta ei ole raportoitu tulvavahingoista
tai merkittavista tulvan aiheuttamista péaastoista. Myoskaan jatevedenpuhdistamoilta
tulleista mahdollisista ohijuoksutuksista ei ole raportoitua tietoa. Porvoonjoen veden-
laatu on yleisesti ollut huono Lahden jatevesikuormituksen takia.

Veden happitilanteen huonontuminen heikentdd kalojen ja muiden elididen elin-
olosuhteita ja voi pahimmillaan aiheuttaa laajamittaisia kalakuolemia. Happea kulutta-
vat tulvan alle jdavien kasvien hajoamisprosessit, ja lisdksi vesistoon huuhtoutuu tulva-
veden mukana muuta happea kuluttavaa ainesta. Hapenkulutusta lisdavat myos jokeen
mahdollisesti laskettavat puhdistamattomat tai vain osittain puhdistetut jatevedet.
Tulvat voivat heikentda vesiston happitilannetta merkittavasti l&hinnd l[ampiména ai-
kana.

Kulttuuriperintdkohteet sijaitsevat padosin tulvavaara-alueen ulkopuolella. Patorauni-
ot ja vastaavat historialliset rakenteet saattavat karsia vahaisia vaurioita poikkeukselli-
silla tulvilla.



20

5.6 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvariski ja patoturvallisuus

Porvoonjoen vesistOalueella sijaitsevat merkittdvimmat padot ja muut vesirakenteet
on esitelty luvussa 2.5. Padon hairiétilanteita ovat mm. ylavedenpinnan nousu HW-
tason ylapuolelle esimerkiksi luukkujen tai niitd ohjaavan automatiikan kayttohairion,
hyytoongelmien, ylapuolisen padon kayttohairion tai muun syyn seurauksena, patora-
kenteen vaurioituminen tai tulipalo padolla.

Porvoonjoessa sijaitsee kaksi 2-luokan patoa, Stromsbergin ja Vaarakosken voimalai-
tospadot. Strémsbergin padon alapuolinen alue on harvaanasuttua, ja mahdollisen
patomurtuman sattuessa valittbmassa vahingonvaarassa on vain yksittaisia rakennuk-
sia. Stromsbergin voimalaitoksella ei ole kdytanndssa mink&anlaista varastoallasta,
joten murtumasta aiheutuva virtaaman liséys on hetkellinen. Murtuma-aalto vaimenee
tuntuvasti ennen tihedmmin asuttuja alueita.

Mydskaan Vaarakosken voimalaitoksella ei ole varastoallasta, joten patomurtumasta
aiheutuva virtaaman lisays olisi hyvin lyhytaikainen. Padon alapuolella oleva Ténnén
asuinalue on paaosin korkealla méelld, tosin alimmat rakennukset voivat olla vaarassa
kastua. Ihmishengelle tai terveydelle ei kuitenkaan voida arvioida aiheutuvan ilmeista
vaaraa.

Pienemmista padoista Vakkolankosken, Naarkosken ja Ténnonkosken juoksutuskapasi-
teetti on padosin riittava. Suurtulvalla veden noususta voi aiheutua vain paikallisia va-
hinkoja.

6 Ehdotus mahdollisiksi merkittaviksi tulvariskialueiksi

Porvoonjoen vesistGalueelta ei esitetd nimettavaksi merkittavia tulvariskialueita vesis-
totulvien osalta.

7 Muut tulvariskialueet

Muut merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski ei ole merkittavaa EU-
tasolla ja niité ei raportoida Euroopan komissiolle. Alueet voivat kuitenkin olla kansalli-
sella tasolla merkittavid ja niiden tulvariskien hallintaa voidaan tarvittaessa parantaa
laatimalla alueille ensin tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden perusteella tarvittaessa
alueellisia tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmia.

Porvoonjoella on kaksi kansallisesti merkittavaa vesistotulvariskialuetta; Porvoon kes-
kustan alue sekd Lahden Oksasenalue. Paikkatietoanalyysin lahtotietojen virheellisyy-
den ja epatarkkuuden vuoksi tulvariskeja ei voitu arvioida tarkemmin. Molemmissa
kohteissa voidaan kuitenkin arvioida olevan vesistotulvista aiheutuvia paikallisia riske-
J&, joten ndiden alueiden tarkempi analysointi on jatkossa tarpeen.
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8 Yhteenveto

Porvoonjoen vesistbalueella ei ole tdman selvityksen perusteella rajattavissa sellaisia
tulvariskialueita, joilla voisi esiintyd tulvariskien hallinnasta sdadetyn lain 8 8:ss& mai-
nittuja vahingollisia seurauksia. Tulvasta aiheutuvista merkittavista rakennusvahingois-
ta ei ole kokemusperdista tietoa. Paikkatietoanalyysin perusteella suurtulvalla vahinko-
ja karsivat 1ahinnd maa- ja metsatalousalueet seka yksittaiset rakennukset.

Paikkatietoanalyysin epatarkkuuksien vuoksi Porvoon keskusta-alueen ja Lahden ete-
lapuoleisten alueiden tarkempi tarkastelu on kuitenkin tarpeen mahdollisten tulvaris-
kien selvittamiseksi.
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LITTEET LITE1

Liite 1. Karkean tason tulva-alue Porvoonjoen vesistoalueella.
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LIITE 2
Liite 2. Tulvariskialueet ja -ruudut Porvoonjoen vesistoalueella.
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