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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voi-
maan kesélla 2010. Lain tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa
tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tar-
koituksena on my0s sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesist6alueen muu hoito
ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet. Vesitaloudellis-
ten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kayton suunnitteluun ja
rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena
on véhentda vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja
asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (2007/60/EC).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkitta-
vien tulvariskialueiden nimeaminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (maaraaika
22.12.2011) etsitaan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Naille
mahdollisille merkittéaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat
(maéaréaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat (maardaika 22.12.2015).
Tulvavaarakartalla esitetédan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyll& toden-
nakoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maara ja ymparis-
tolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetdan toimenpiteet
tulvariskien véahentamiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesis-
tdalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittéva tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkean pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdaluei-
den ja merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallin-
toviranomaisena elinkeino-, lilkenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hu-
levesitulvariskien arvioinnista alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi
tehd&an toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa
olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myo6s ilmaston muuttuminen pitkalla
aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden
tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alus-
tavan arvioinnin yhteydessa tehda, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesis-
toalueiden tulvariskien alustava arviointi tehdaéan vesistoalueittain ja meritulvariskien
alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nime&a vesistoalu-
een ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskuksen ehdotuksesta.

Tassa arviointiraportissa on esitetty tulvariskien hallinnasta annetun lain mukainen
tulvariskien alustava arviointi Sipoonjoen vesistdalueen osalta.



2 Vesistoalueen kuvaus
2.1 Hydrologia

Sipoonjoen vesistdalue sijaitsee paaosin itdisellda Uudellamaalla Sipoon kunnan alueel-
la. Vesistbalueen reunoilla valuma-alue ulottuu myds Uudenmaan alueelle Helsingin,
Vantaan ja Keravan kaupunkeihin sekd Mantsélan ja Pornaisten kuntiin. Sipoonjoen
paauoman pituus on n. 37 km, valuma-alueen suuruus (F) on 220,47 km? ja jarvisyys (L)
on 0,58 %. Sipoonjoki saa alkunsa Mantsalan Tikkaron pelloilta ja se laskee Suomen-
lahden Sipoonlahteen Séderkullan etelapuolella.

Sipoonjoen vesistdalueella on vain vahan jarvia, ja ne sijaitsevat padasiassa vesistoalu-
een alaosalla. Merkittavimmat jarvet ovat Fisktrask (Ngo +45,9m), Mjodtrask (+29,1m),
Pilvijarvi (+23,9m), Bytrask (+23,6m) ja Stortrask (+18,0m). Sipoonjoen merkittavin si-
vuhaara on Byabéacken. Valuma-alue on esitetty kuvassa 1 ja osa-alueiden tunnusluvut
taulukossa 1.
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Kuva 1. Sipoonjoen valuma-alue.
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Taulukko 1. Sipoonjoen osavaluma-alueet.

Osa-alue Pinta-ala km® | Jarvisyys % | Jarvet

20.001 Sipoonjoen alaosan a 47,71 1,24 PEIvij'airyi, M.jéqtréSk‘ BYtréSk’ Vagatrask, Hampt-
rask, Sarkijarvi, Ormtrask

20.002 Sipoonjoen keskiosan a 56,15 0,04 | Dammen

20.003 Parkojan va 23,02 0] -

20.004 Byabdackenin va 27,04 1,37 | Fisktrask, Helgtrask, Abborrtrask

20.005 Ruddammsbéckenin va 12,72 0] -

20.006 Néasebéckenin va 22,48 0

20.007 Furunésbéckenin va 12,28 0

20.008 Orabéckenin va 7,32 0] -

20.009 Stortrasketin va 11,78 2,55 | Stortrask, Kittstrasket

Sipoonjoen vesistdalueella ei ole virtaamaa tasaavia jarvid, joten virtaamavaihtelut
ovat suuria. Valuma-alue on verraten pieni, joten jo paikalliset rankkasateet voivat
nostaa joen vedenkorkeudet l&helle tulvalukemia.

Vesiston vedenkorkeuksia tarkkaillaan Byabackenin ja Brobélen padon havainto-
asemilla. Virtaamia havaitaan vain Byab&ckenin havaintopaikalla. Vedenkorkeuden ja
virtaaman tunnusluvut on esitetty taulukoissa 2a ja 2b.

Taulukko 2a. Vedenkorkeuden tunnusluvut Sipoonjoen havaintopaikoilla.

; . Havainto- Kork. Vedenkorkeuden tunnusluku (m) .
Havaintopaikka . s HWvuosi
jakso jarj. NW MNW MW MHW HW
Brobdlen pato
2000200 1995-2006 Nas 4,50 4,59 477 5,26 5,60 2004
Byabacken
2000110 1996-2006 Neo 1,28 1,36 1,58 2,27 2,78 1999
Taulukko 2b. Virtaaman tunnusluvut Byabackenin havaintopaikalla.
. 3
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaaman tunnusluku (m'/s) HQvuosi
NQ MNQ MQ MHQ HQ
Byabacken 1997,
2000110 1996-2010 0 0,03 0,43 2,0 3,6 2001

Korkeusaineiston (kuva 2) perusteella voidaan havaita, etta Sipoonjoen valuma-alue on
suurimmaksi osaksi hyvin alavaa, vain 0-20 metria merenpinnan ylapuolella. Vain vesis-
téalueen pohjoisosissa on korkeampaa aluetta, maanpinnan noustessa enimmillaan n.
tasolle +100 m. Sipoonjoen ranta-alueet vaihtelevat alavista pelloista jyrkkapiirteisiin

rantatoyraisiin.
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Kuva 2. Sipoonjoen valuma-alueen korkeussuhteet.

Sipoonjoki  kuuluu Kymijoen-Suomenlahden -vesienhoitoalueeseen. Vesienhoito-
suunnitelman mukaiset vesimuodostumat ja niiden laatuluokitus on esitetty taulukossa
3. Sipoonjoen fysikaalis-kemiallinen tila on huono runsaan hajakuormituksen takia.

Taulukko 3. Sipoonjoen vesimuodostumien luokittelu.
= <
2 =
ot =3 , S c

Vesisto Vesimuodostuman nimi 3 2 2 2 2

alue TS S = S S <
] N = O X —
= D E oS S8
= = o ~ _
a X w = =5

20.001 Pilvijarvi Molntrésket 16,60 ha EL

20.001 Sipoonjoen alaosa 18,55 km Hu v

20.002 Sipoonjoen keskiosa 19,07 km Hu v

20.003 Parkoja 10,54 km Hu Hu

20.004 Byabacken-Héalséngsbacken 16,47 km Hu Hu

E = erinomainen, Hy = hyv4, T = tyydyttéva, V = valttava, Hu = huono, EL = ei luokittelua




Hydrologisten havaintojen perusteella voidaan arvioida vedenkorkeuksien ja virtaami-
en suuruutta erilaisilla toistuvuusajoilla. Gumbelin toistuvuusanalyysin avulla saadut
toistuvuusarvot on esitetty taulukoissa 4a ja 4b.

Taulukko 4a. Brobdlen padon havaintopaikan vedenkorkeus eri toistuvuuksilla.

. . Havainto- Kork. Vedenkorkeus (m)
Havaintopaikka iak e
Jakso Jarj. HWi/20 HWa/s0 HWi1/100 HWi/250 HWa/1000
Brobdlen pato
2000200 1995-2006 | Nais 5,57 5,69 5,79 5,91 6,09

Taulukko 4b. Byabackenin havaintopaikan virtaama eri toistuvuuksilla.

H 3
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaama (m’/s)
HQ1/20 HQu/50 HQ1/100 HQ1/250 HQ1/1000
Byabacken
2000110 1996-2010 38 45 50 57 6,7

2.2 Maankaytto ja kaavoitus

Sipoonjoen valuma-alueen maankaytto Corine-aineistoon pohjautuen on esitetty ku-
vassa 3. Aineiston perusteella valtaosa valuma-alueesta on metsda. Sipoonjoella on
my0s runsaasti peltoa maatalouden ollessa tarkea elinkeino. Pellot sijaitsevat pdaosin
jokien ja purojen varsilla. Vesistdjen seké kosteikkojen ja soiden osuus on vahainen, ja
valuma-alue on sen alaosaa lukuun ottamatta kaytannossa jarveton. Valuma-alue si-
jaitsee lahelld p&akaupunkiseutua, joten rakennettuja alueita on melko paljon. Tar-
keimmat tihedsti rakennetut alueet ovat Soderkulla, Sipoo, Keravan itéiset osat, Paip-
pinen ja Pohjois-Paippinen. Maankayton jakautuminen on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Maankayttd Sipoonjoen alueella.

Maankayttdluokka (Corine 2000) Pinta-ala [kmZ2] %
Rakennetut alueet 32.61 14.8
Maatalousalueet 70.39 31.9
Metsat sekéd avoimet kankaat ja kalliomaat 115.37 52.3
Kosteikot ja avoimet suot 0.82 0.4
Vesialueet 1.30 0.6




Maankayttd (Corine 2006)
- 1 Rakernetut alueet

2 Maatalousalueet

4 Kosteikot ja avoim et suot
& Viesialueet
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Kuva 3. Maankaytto Sipoonjoen valuma-alueella.

Maank&ayton suunnittelun tehtdvand on ohjata alueiden k&yttod ja rakentamista.
Maankayttod ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttttavoitteilla ja kaavoituksella.
Kaavoitus kasittdd maakunta-, yleis- ja asemakaavat. Nama yhdessd muodostavat
maankayton suunnittelujarjestelman. Ranta-alueilla tapahtuvaa rakentamista, erityi-
sesti loma-asutuksen osalta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamisen toteutta-
mista tulvariskialueiden ulkopuolelle ohjataan kaavaméaarayksilla, joissa voidaan méaa-
rittad esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan
kannalta riittdvan turvallisista rakentamiskorkeuksista. Haja-asutusalueilla rannoille
rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa, jossa myos otetaan tarvittaessa huomioon tul-

variski.

Sipoonjoen valuma-alueen kaavoitetut alueet on esitetty kuvassa 4. Itd-Uudenmaan
maakuntakaava, jonka ymparistoministerio on vahvistanut 15.2.2010, kattaa koko ve-

sistd-alueen.
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Kuva 4. Maakuntakaavan mukainen suunniteltu maankaytto Sipoonjoen valuma-alueella.

Asemakaavoitetut alueet sijoittuvat valuma-alueen eteldosaan Sdderkullan, Massbyn
ja Kallbackin alueelle sek& Sipoon keskustaan ja sen luoteispuolelle. Sipoon yleiskaava
kattaa lahes koko valuma-alueen.

Maakuntakaavassa on aluevarauksia taajamatoimintojen alueille Immersbybéackenin
varrella sek& Sipoon Nikkilassa. Keskustatoimintojen alueita on Sdderkullassa ja Sipoon
keskustassa. Byabackenin valuma-alueella on laajoja luonnonsuojelualueita. Liikenne-
kohteina maakuntakaavaan on merkitty Nikkila-Brobotle —paatie seké uusi paaratalinja-
us valuma-alueen alaosalle.

Sipoonjoen valuma-alueen yhdyskuntarakenne on esitetty kuvassa 5. Taajamat keskit-
tyvat asemakaavoitetuille ja tihedmmin rakennetuille alueille. Sipoonjoen valuma-
alueelle ovat tyypillisida myds laaja-alaiset kyldalueet. Maaseutumaista asutusta on suh-
teellisen véhén verrattuna muuhun Uudenmaan alueeseen. Tarkein valuma-alueen l&pi
kulkeva tieyhteys on valtatie 7 alueen eteldpéassa. Lisaksi alueen lapi kulkee Kerava-
Kilpilahti —rautatieosuus.
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Kuva 5. Yhdyskuntarakenne Sipoonjoen valuma-alueella.

2.3 Erityisalueet: luonnonsuojelukohteet ja kulttuurihistorialliset kohteet
2.3.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet

Sipoonjoen alueella olevat luonnonsuojelualueet ja Natura2000 —alueet on esitetty
kuvassa 6. VesistOalueelle sijoittuu Hindsbyn lehdot —lehtojensuojeluohjelma sekéa
kolme erillistd vanhojen metsien suojeluohjelmaa. Valuma-alueella on viisi aluemaista
Natura2000 —kohdetta. Liséksi Sipoonjoki on merkitty Naturaan viivamaisena kohtee-
na. Yksityisten mailla olevia suojelualueita on 20 kpl.
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Kuva 6. Sipoonjoen valuma-alueen luonnonsuojelualueet.

Ainoa Sipoonjoen p&iuoman laheisyydessd oleva luonnonsuojeluohjelma-alue on
Harsbackenin vanhojen metsien suojeluohjelma-alue. Tulviminen ei aiheuta télle va-
hingollisia seurauksia. Natura2000 —alueista merkittavin on valuma-alueen eteldosassa
sijaitseva Sipoonkorpi.

Peruskarttatarkastelun perusteella voidaan arvioida, etta tulviminen ei aiheuta kor-
vaamattomia vahingollisia seurauksia luonnonsuojelukohteille.

2.3.2 Vesiston kasvillisuus, puusto, kalasto ja elaimisto

Sipoonjoen vesistOalueen kasvillisuudessa ja elaimistossa ei ole mainittavaa tulvien
aiheuttamiin vaikutuksiin liittyen.

2.3.3 Historialliset kohteet ja kulttuuriymparistot

Sipoonjoella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet on
esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. Historiallisesti merkittavéat kohteet.

Kaikki merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet sijaitsevat valuma-alueen
alaosalla. Merkittavin kohde lienee Sipoonjoen alajuoksulla sijaitseva Sibbesborgin
keskiaikainen linnasaari ja Sipoonjoen viljelymaisema. Suurtulvalla alavat peltoalueet
jaavat veden alle, mutta linnoitusrakennukset sijaitsevat riittavan korkealla.

Sipoonjoen valuma-alueella on useita muinaisjadnndsrekisterin kohteita. Kohteet ja
etenkin niihin liittyvat rakennukset sijaitsevat padosin tulvan vaikutuspiirin ulkopuolel-
la.

Peruskarttatarkastelun perusteella voidaan arvioida, etté tulviminen ei aiheuta vesis-
ton lahialueella oleville historiallisille kohteille tai kulttuuriymparist6ille merkittavaa
tulvariskia.

2.4 Tehdyt tulvasuojeluhankkeet ja toimenpiteet

Sipoonjoen vesistOalueella ei ole tiedossa toteutettuja merkittavid tulvasuojeluhank-
keita. Pienemmat perkaukset ja ruoppaukset ovat olleet Iahinn& kunnostusluonteisia.

Paauoman osalta Sipoonjokea on perattu ainakin sen ylaosalla, miss& uoma tunnetaan
nimell& Parkoja. Perkausalue ulottui Myllykoskeen asti. Ainoa tiedossa oleva tulvasuo-



jeluhanke liittyi PURO —hankkeeseen, jossa etsittiin luonnonmukaisia keinoja maatalo-
usalueiden kuivatukseen. Hankkeen yhteydessa toteutettiin Byabackenin sivuhaaralle
Ritob&ckenille luonnonmukainen perkaus ja tulvatasanne kevéttalvella 2010.

2.5 Vesiston kaytto, padot, voimalaitokset ja sdanndstelyt
Sipoonjoen vesistossa ei ole merkittdvaa kayttotoimintaa. Ainoa merkittava pato sijait-
see Brobdlen kylassa. Brobdlen pato on betonirakenteinen, eika siind ole sdatdmahdol-

lisuuksia. Patoa on kaytetty aikoinaan sahan ja sahkdntuotannon tarpeisiin.

Sipoonjoen vesistoalueella ei ole voimalaitoksia tai toimivia sddnndstelyja.

3 Kokemukset vesiston tulvista
3.1 Havaintotietoja toteutuneista tulvista ja kuvauksia suurimmista tulvista

Etela-Suomen alueen suurimman tulvan, kevattulva 1966, vaikutuksista ei ole juuri-
kaan tietoa. Vesien kayton kokonaissuunnitelmassa ei ole merkittyja tulva-alueita Si-
poonjoen valuma-alueella.

Vuoden 2004 keséatulvalla Sipoonjoelta on raportoitu muutamia vahinkoja, joita koitui
lahinna yksityisteille tai silloille. Valuma-alueen pohjoispéaéssa raportoitiin yhdesta ra-
kennusvahingosta ilmeisesti paikallisen ojan tulvimisen seurauksena.

Havaintopaikkojen suurimmat vedenkorkeudet ja virtaamat seké niiden keskimaéaréiset
toistuvuudet on esitetty taulukoissa 6a ja 6b.

Taulukko 6a. Sipoonjoen vedenkorkeuksia havaintojaksojen suurimmilla tulvilla.

Havaintopaikka !—Iavalnto- K..O.r k. Paivamaara Vedenkorkeus (m) Toistuvuus
jakso jarj.
Brobdlen pato 31.07.2004 5,60 25a
2000200 1995-2006 | Nis 12.12.1999 5,48 10a
Byabacken 12.12.1999 2,78 07
2000110 1996-2006 | Neo 05.02.2002 2,53 oK
T Havaintoaineisto ei ole riittava Gumbelin todennakgisyysanalyysiin.
Taulukko 6b. Byabé&ckenin havaintopaikan virtaamia havaintojakson suurimmilla tulvilla.
Havaintopaikka Havaintojakso Paivamaara Virtaama (m3/s) Toistuvuus
Byabacken 25.02.1997 3,6 16a
2000110 1996-2010 15.06.2001 3,6 16 a




3.2 Arvio tulvien vaikutuksista nykytilanteessa
3.2.1 Maankayton vaikutukset tulvien muodostumiseen

Sipoonjoen valuma-alue on maa- ja metsatalousvaltaista (maatalousalueet, metsat,
avoimet kankaat ja kalliomaat yht. 84,2% kokonaisalasta). P4duoman ja tarkeimpien
sivu-uomien l&heisyydessé olevia taajamia on muutamia. Valuma-alueelle on muodos-
tunut kylamaista asutusta, mutta se ei yhtendisyydestaan huolimatta ole kovin tihe&a.
Laajimmat taajamat sijaitsevat Sipoonjoen eteldosassa Soderkullassa sekd Sipoossa.
Rakennettujen alueiden hulevesien vesistotulvia arevoittava vaikutus lienee melko
vahéinen.

Valuma-alueella on maatalousmaata 70,4 km2 (31,9 %). Suurella m&aralla voi olla jon-
kin verran vaikutusta tulviin. Metsdmaiden ojitukset véhentdvat metsien luontaista
vedenpidatyskykyd, samoin hakkuut. Toisaalta vaikutukset tulviin pienenevéat, kun
metsdn puumaara lisdantyy ja ojien vedenvalityskyky heikkenee. Ojitukset lienevéat
padosin kunnostusluonteisia. Vesiston runsaat ravinnemaarat ja kiintoainepitoisuudet
tulvilla lisdavat uomien kasvillisuutta ja mataloittavat uomia.

Sipoonjoella ei ole tiedossa olevia merkittavia tulvavahinkoja, ei mydskaéan viime vuo-
sina sattuneiden rankkasateiden vaikutuksesta. Talloin voidaan olettaa, etta maankay-
tossa tapahtuneilla muutoksilla ei ole ollut merkittavaa vaikutusta vesiston tulvakayt-
taytymiseen.

3.2.2 Nykyisille rakennuksille, teille ja yhteiskunnan téarkeille toiminnoille aiheutuvat
riskit

Sipoonjoen aikaisemmilla tulvilla ei ole raportoitu rakennuksille aiheutuneista vahin-
goista. Rakentaminen on ohjautunut tulvariskialueiden ulkopuolelle. Tiedossa ei ole
sellaisia rakennuksia tai toimintoja, joille aiheutuisi merkittadvad vahinkoa tai haittaa
tulvalla.

Rantarakentaminen on pyritty sijoittamaan tulvariskialueiden ulkopuolelle. Suurella
tulvalla vahingot kohdistunevat edelleenkin padosin maatalouteen. Alavilla alueilla
sijaitsevia tilus- ym. yksityisteité saattaa jaada veden alle, mika hankaloittaa ihmisten
jokapaivaista liikkumista, eléintilojen hoitoa ja mahdollisesti aiheuttaa turvallisuusris-
kid. Tulvat voivat vaikuttaa kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien toimivuuteen ja
lisata sita kautta vesien pilaantumisriskid. Vesihuoltojarjestelmien toimivuudesta tulva-
tilanteissa ei ole tietoa.

Tulvariskialueita on tarkasteltu erikseen luvussa 5.



4 Tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastomuutoksen vaikutus

Suomen ymparistokeskuksen tekemassa selvityksessa on arvioitu ilmastonmuutoksen
vaikutusta vesistotulviin 67 kohteella eri puolilla Suomea. Hydrologisessa mallinnuk-
sessa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmag, jolla simuloitiin
paivittaisia virtaamia 30 vuoden ajanjaksoille 2010-2039 ja 2070-2099 kayttéen 20 ske-
naariota globaaleista ja alueellisista ilmastomalleista. Lasketulle aika-sarjalle tehtiin
toistuvuusanalyysi Gumbelin jakaumalla.

Kuvassa 8 on esitetty tulvien muutos Mustijoen Vekkosken asteikolla. Tulosten perus-
teella voidaan sanoa, etté Eteld-Suomessa kevaan lumen sulamisesta aiheutuvat tulvat
tulevat ilmastonmuutoksen vaikutuksesta pienenemaan jonkin verran, kun taas syys- ja
talvitulvat lisé&ntyvéat. Sateet tulisivat yleisesti lisédntyméaan syksylla ja talvella. Kesista
olisi tulossa nykyistéa kuivempia, mutta todennakdisesti rankkasateiden riski kasvaa.
Nain ollen keséatulvat tulisivat kasvamaan. Taméa ongelma koskisi erityisesti vahajarvisia
valuma-alueita. Kasvukaudella uomien vedenjohtokyky on vesikasvillisuuden takia hei-
kompi, jolloin voimakkailla paikallisilla rankkasateilla pienet uomat saattavat tulvia
nykyista useammin.
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Kuva 8. lImastonmuutoslaskelmien tuloksia Mustijoen Vekkosken asteikon kohdalla. Kuvassa on esitetty
paivittaiset maksimi-, keski- ja minimivirtaamat nykytilanteessa (sininen) ja vertailujaksolla kahdella eri
ilmastonmuutosskenaariolla (vihrea ja punainen).



4.2 Pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Rakentamista ohjataan mm. kaavoituksella. Maankayton ohjausjarjestelmaélla huoleh-
ditaan siitd, ettd tulvavaara-alueille ei ohjata uusia vahinkoa karsivia toimintoja, mm.
asutusta. Kehittyvid kylataajamia on useita, mm. Nikkilan alue Sipoossa. Valuma-
alueen lansireunalla on myds Keravan asuin-, tyopaikka- ja teollisuusalueita.

Valuma-alueen vaestomaara saattaa todennékoisesti kasvaa jonkin verran nykyises-
taan. Tyomatkat paakaupunkiseudulle ovat kohtuulliset. Asutus tulee todennékdisesti
sdilym&an kyldamaisend, eika tihedan rakennettua taajama-aluetta juurikaan muodostu
Nikkilan ja S6derkullan alueita lukuun ottamatta. Uudet rakennettavat alueet saattavat
aarevoittaa tulvia jonkin verran. Tarkkoja vaikutuksia Sipoonjoen tulvakayttaytymiseen
on vaikea arvioida. Todenn&koisesti vaikutukset eivat ole merkittavia.

Sipoonjoen valuma-alueella ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, toimintoja tai maankay-
tollista kehitysté, joilla voisi olla erityista vaikutusta tulvien muodostumiseen tai tulva-
riskien lisaédntymiseen. Joen suuosalla ranta-alueet voivat olla meritulvan vaikutuspii-
rissa varsinkin, jos merenpinta nousee ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Meritulvaa
on tarkasteltu erillisessé raportissa.

5 Tulvariskialueet
5.1 Paikkatietoaineiston kaytto tulvariskialueiden maarittamisessa

Suomen Ympaéristokeskuksessa kehitettya paikkatietoanalyysia voidaan kayttaa tyoka-
luna alavien, mahdollisesti tulville alttiiden alueiden maarittamisessa. Alavan alueen
maarittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia, yla-
puolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta suoritetaan
valuma-alueittain. Mallin kalibrointi laskentaa varten tehd&an keskimaéarin kerran 1000
vuodessa toistuvalle tulvalle maéritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttaen. Suu-
rimpana virheldhteend voi olla korkeusaineiston heikko tarkkuus. Maanmittauslaitok-
sen (MML) 25 m ruutukoon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Jonkin verran tarkempi
on MML:n 10 m ruutukoon korkeusmalli, jonka tarkkuuden suuruusluokka on 1 m.
Padosin kaytossa oli laserkeilaukseen perustuva 2 metrin ruutukoon (KM2) korkeus-
malli, jonka tarkkuus on maastosta riippuen muutamia kymmenia senttimetreja. Me-
netelmén avulla voidaan myos arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulvan peitta-
miin alueisiin ja tunnistaa tulvatasanteita. Jatkossa kaytetdan termia "karkean tason
tulva-alue”, kun puhutaan mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta.

Menetelman tarkeimmat tyOvaiheet ovat:

- korkeusmallin esikasittely (painanteiden tasoittaminen ja uomaverkon kover-
taminen),

- virtausreitin, valuma-alueiden ja jarvisyyden seka kaltevuuksien mallintaminen
korkeusmallista,

- virtaamalaskennan Kkalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatieto-
jarjestelma),

- virtaamalaskenta Kaiteran nomogrammia soveltaen,



- vedenkorkeuslaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatie-
tojarjestelmd),

- vedenkorkeuslaskenta Bernoullin ja Manningin yhtal6it4 soveltaen,

- tulva-alueiden generointi perustuen path distance -algoritmiin ja niiden esitta-
minen.

Karkean tason tulvan peittavyyden avulla arvioidaan mahdolliset merkittavat tulvaris-
kialueet, joita tulisi tarkastella tarkemmin eli joille tulisi laatia tulvavaara- ja tulvariski-
karttoja. Arvioinnissa voidaan kayttaa apuna ymparistohallinnon ohjetta "Tulvariskien
kartoittaminen”, jossa esitellaén tulvariskien hallinnan kannalta tarkeita (tulvahaavoit-
tuvia) kohteita ja alueita ja jossa annetaan tyOkaluja arvioinnin tekemiseen.

Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi ns. tulvariski-
ruutuja ja -riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista.
Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetédan rakennus- ja huoneistorekisterin asukas-
maaraa ja kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Tallgin ruudut, jois-
sa on suurin riski, merkitaan riskiluokkaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitdan
riskiluokkaan 1V. Riskialue muodostuu, kun vahintdan 10 samaan tai sitéd korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Riskiruutujen luokittelu
on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Riskiruutujen luokittelu asukasmaaran ja kerrosalan perusteella

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m°]
> 250 tai >10 000
61 - 250 tai 2501 -10000
I 10-60 tai 250 - 2500
\% <10 ja <250

Sipoonjoen valuma-alueella on hyvin véhén vedenkorkeuden ja virtaaman havainto-
paikkoja, ja havaintojaksot ovat hyvin lyhyet Gumbelin todennékoisyyslaskentaan (tau-
lukot 4a ja 4b). Tasta syysta paikkatietoanalyysin avulla tuotettu karkean tason tulva-
alue (liite 1) on vain suuntaa antava; tarkempi tulvariskien arviointi vaatisi vedenkor-
keuksien mallintamisen esim. virtausmallin avulla.

5.2 Tulvalle altistuva vaest6 ja taloudellinen toiminta

Tulva haittaa ja vdhentda huonoon aikaan osuessaan viljan ja kasvien tuotantoa ja sa-
toa seka estaa elinkeinotoimintaan tarvittavien alueiden kayttoa. Suuren tulvan sattu-
essa myds kulkuyhteydet saattavat katketa joillekin tiloille siltojen, rumpujen tai tieyh-
teyksien rakenteiden vahingoittuessa tai korkealla olevan tulvaveden peittédessa kulku-
reitit alleen.

Paikkatietoanalyysin mukaisen karkean tason tulvakartan tulva-alueella olevien asuk-
kaiden ja rakennusten lukumaara seka rakennusala on esitetty taulukossa 10. Paikka-



tietoanalyysin epavarmuustekijoiden vuoksi taulukon lukumaarid voidaan pitédé vain

suuntaa antavina.

Taulukko 8. Asukasmaara ja asuinrakennukset Sipoonjoen valuma-alueella tulvavydhykkeittain.

Vesisyvyys Asukasmaara (hl6d) | Asuinrakennukset (kpl) Kerrosala (m?)
0-05m <10 <10 232
05-1m <10 <10 <200
1-2m 0 0 0
2-3m 0 0 0
yli3m 0 0 0

Sipoonjoen vesistdalueella ei paikkatietoanalyysin perusteella ole yht&an riskialuetta.
Tulvariskiruutuja on koko valuma-alueella vain 13 kpl. Kaikki maéritellyt tulvariskiruu-
dut ovat IV-luokkaa (vahainen riski). (liite 2)

5.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita on tarkasteltu vuoden 2009 rakennus- ja huoneistore-
kisterin aineiston perusteella. Aineiston haavoittuvia kohteita on verrattu paikkatieto-
analyysilla tehtyyn karkean tason tulva-alueeseen.

Sipoonjoen valuma-alueella ei ole yhtaan karkean tason tulva-alueelle sijoittuvaa vai-
keasti evakuoitavaa tai muuten haavoittuvaa kohdetta.

5.4 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

vesihuolto, energia, erityinen teollisuus, valtatiet, katkosten keston vaikutukset

Karkean tason tulva-alueella sijaitsevien yhteiskunnan kannalta tarkeiden rakennusten
lukumaaréat on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Karkean tason tulva-alueella sijaitsevat yhteiskunnan kannalta tarkeat rakennukset.

Rakennustyyppi Lukumaara

Liike- ja toimistorakennukset

Liikenteen rakennukset

Hoitoalan rakennukset

Teollisuus- ja varastorakennukset

o|r|lO|O|O

Energiantuotannon ja yhdyskuntatekniikan rakennukset

Valuma-alueen alaosalla sijaitseva venetehdas sijaitsee Sipoonjoen pdduoman valitto-
massa laheisyydessa. Tuotantorakennus sijaitsee karkean tason tulva-alueella.

Valuma-alueen alaosalla sijaitseva Soderkullan vedenottamo sijaitsee karkean tason
tulva-alueen ulkopuolella. My6s Nikkilan pohjoispuolella sijaitsevat Ollbackenin ja Nor-



danan varavedenottamot jaavat tulvan vaikutusalueen ulkopuolelle, samoin kuin va-
luma-alueen yléosalla sijaitsevat Forsbackan ja Bjorkbackan vedenottamot.

Valuma-alueen merkittavin teollisuuslaitos on Soderkullassa sijaitseva Ingman Jéate-
I6iden tehdas, joka kuitenkin sijaitsee tulva-alueen ulkopuolella.

Valtateiden ja muiden merkittavien tieyhteyksien kaytdlle ei tehdyn tarkastelun mu-
kaan aiheudu merkittavid kayttokatkoksia. Immersbyn pohjoispuolella olevat Hinds-
byntie ja Soderkullantie ovat keskeisimmat katkeavat tieyhteydet.

5.5 Tulvariski ympéristolle ja kulttuuriperinnélle
tulvan aiheuttamat paastot laitoksilla ja teollisuudessa, vaikutukset vedenlaatuun, ka-
lastoon, elitstoon, linnustoon ja kasvillisuuteen

Sipoonjoen tulvavaara-alueiden laheisyydessa ei ole merkittavia teollisuuslaitoksia,
jatevedenpuhdistamoita tai muita mahdollista vesiston pilaantumisriskia lisdavia toi-
mintoja. Tulvilla vedenlaatu heikkenee valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen vai-
kutuksesta.

Kulttuuriperintokohteet sijaitsevat paaosin tulvavaara-alueen ulkopuolella.

5.6 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvariski

Brobdlen pohjapadossa ei ole minkaénlaista saédtdmahdollisuutta. Rakenteen padotus-
vaikutus pienenee suuremmilla tulvilla oleellisesti. Padon vaurioitumisella ei ole tulva-
riskia lisddvaa vaikutusta.

6 Ehdotus mahdollisiksi merkittaviksi tulvariskialueiksi

Sipoonjoen vesistdalueelta ei esitetd nimettavaksi merkittavia tulvariskialueita.

7 Muut tulvariskialueet

Muut merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski ei ole merkittavaa EU-
tasolla ja niita ei raportoida Euroopan komissiolle. Alueet ovat kuitenkin kansallisella
tasolla merkittavia ja niiden tulvariskien hallintaa parannetaan laatimalla alueille ensin
tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien
hallinnan yleissuunnitelmia.

Sipoonjoen valuma-alueella ei ole kansallisesti merkittavia tulva-alueita. Asutus ja teol-
lisuus ovat sijoittuneet tulvariskialueiden ulkopuolelle, ja vahingot kohdistuvat ldhinna
yksittaisiin kiinteistdihin sekd maa- ja metsatalouteen.



8 Yhteenveto

Sipoonjoen vesistoalueella ei ole tdman selvityksen perusteella rajattavissa sellaisia
tulvariskialueita, joilla voisi esiintya tulvariskien hallinnasta sdadetyn lain 8 8:ss& mai-
nittuja vahingollisia seurauksia. Tulvasta aiheutuvista rakennusvahingoista ei ole ko-
kemusperaista tietoa. Paikkatietoanalyysin perusteella suurtulvalla vahinkoja kéarsivat
lahinnd maa- ja metsatalousalueet seka yksittaiset rakennukset.
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LITTEET LITE1

Liite 1. Karkean tason tulva-alue Sipoonjoen vesistoalueella.
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LIITE 2
Liite 2. Tulvariskiruudut Sipoonjoen vesisttalueella.
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