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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voi-
maan kesélla 2010. Lain tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa
tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tar-
koituksena on my0s sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesist6alueen muu hoito
ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet. Vesitaloudellis-
ten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kayton suunnitteluun ja
rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena
on véhentda vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja
asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi.

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkitta-
vien tulvariskialueiden nimeaminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (maaraaika
22.12.2011) etsitaan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Naille
mahdollisille merkittéaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat
(maéaréaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat (maardaika 22.12.2015).
Tulvavaarakartalla esitetédan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyll& toden-
nakoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maara ja ymparis-
tolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetdan toimenpiteet
tulvariskien véahentamiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesis-
tdalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittéva tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkean pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdaluei-
den ja merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallin-
toviranomaisena elinkeino-, lilkenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hu-
levesitulvariskien arvioinnista alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi
tehd&an toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa
olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myo6s ilmaston muuttuminen pitkalla
aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden
tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alus-
tavan arvioinnin yhteydessa tehda, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesis-
toalueiden tulvariskien alustava arviointi tehdaéan vesistoalueittain ja meritulvariskien
alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nime&a vesistoalu-
een ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskuksen ehdotuksesta.

Tassa arviointiraportissa on esitetty tulvariskien hallinnasta annetun lain mukainen
tulvariskien alustava arviointi Siuntionjoen vesistdalueen osalta.



2 Vesistoalueen kuvaus
2.1 Hydrologia

Siuntionjoen vesistdalue sijaitsee lantisellda Uudellamaalla Lohjan kaupungin seka Siun-
tion, Inkoon, Kirkkonummen ja Vihdin kuntien alueella. Siuntionjoen pituus on n. 48
km, valuma-alueen suuruus (F) on 482,94 km? ja jarvisyys (L) on 5,23 %. Siuntionjoki
saa alkunsa Vihdin Engjarvesta ja se laskee Suomenlahden Pikkalanlahteen n. 7 km
Kirkkonummen keskustasta lounaaseen pain.

Siuntionjoen vesistoalueen merkittdvimmat jarvet ovat Enéjarvi (Ngo +49,40m), Poikki-
puoliainen (+49,10m), Palojarvi (+43,50m), Baktrask (+29,00m), Karhujarvi (+28,00m),
Tjustrask (+3,20m) ja Viktrask (+0,20m). Siuntionjoen merkittévin sivuhaara on Kirkko-
joki. Valuma-alueen ylaosalla Siuntionjoki jakautuu Palojoen ja Risupakanjoen haaroi-
hin. Valuma-alue on esitetty kuvassa 1 ja osa-alueiden tunnusluvut taulukossa 1.
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Kuva 1. Siuntionjoen valuma-alue.

Taulukko 1. Siuntionjoen osavaluma-alueet.

Osa-alue Pinta-ala km® | Jarvisyys % | Jarvet

22.001 Viktréaskin a 61,70 4,88 | Viktrask, Lapptrask, Langtrask

22.002 Tjustraskin a 53,75 3,61 | Tjustrask, Lauklampi, Stortrask

22.003 Bjorntréskin a 34,33 13,25 | Karhujarvi, Palojarvi, Kypérijarvi

22.004 Palojarvenkosken a 52,74 6,83 | Poikkipuoliainen, Tervalampi, Huhmarjarvi
22.005 Enajarven va 33,54 15,15 | Enajarvi

22.006 Kyrkan va 141,50 0,31 | Hemtrasket, Paltrasket, Fartrasket

22.007 Risubacka &n va 42,20 0,78 | Kalliojarvi, Nummijarvi

22.008 Harvsan va 63,18 10,1 | Baktrésk, Petéjarvi, Hepari, Stora&Lilla Lonoks




Vesiston vedenkorkeuksia tarkkaillaan Endjarven Hulttilanjoen, Poikkipuoliaisen, Palo-
jarvenkosken, Siuntionjoen, Pikkalanjoen (joki ja meri), Lilla Lonoksin ja Heparin ha-
vaintopaikoilla. Virtaamia havaitaan Enjarven Hulttilanjoen ja Palojarvenkosken ha-
vaintopaikoilla. Vedenkorkeuden ja virtaaman tunnusluvut on esitetty taulukoissa 2a ja

2Db.

Taulukko 2a. Vedenkorkeuden tunnusluvut Siuntionjoen havaintopaikoilla.

. . Havainto- Kork. Vedenkorkeuden tunnusluku (m) .

Havaintopaikka . e HWvuosi
jakso jarj. NW MNW MW MHW HW
Ené&jarvi, Hulttil.
2200100 1977-2007 | Neo 49,57 49,77 49,94 50,16 50,40 2005
Palojarvenkoski
2200310 1964-2009 | Neo 46,65 46,84 47,11 4755 48,10 1966
Palojarvi (1 Palaj.)
2200330 1983-2003 | Neo 43,37 4371 44,07 44,48 44,88 1999
Siuntionjoki
2200620 1975-2009 | Neo 3,32 3,48 3,83 4,68 511 2007
Stora Lonoks
2200900 1977-1995 | Na 28,31 28,41 28,73 29,27 29,78 1984
Hepari 1993-2006 | N 37,13 37,30 37,46 37,59 37,67 2004
2201200 i 60 ; , : , ,
Taulukko 2b. Virtaaman tunnusluvut Siuntionjoen havaintopaikoilla.
H 3
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaaman tunnusluku (m'/s) HQvuosi
NQ MNQ MQ MHQ HQ

Palojarvenkoski
2200310 1964-2009 0 0,09 0,92 39 102 1966
Siuntionjoki
2200620 1975-2000 0,02 0,63 52 26 37 1984

Hydrologisten havaintojen perusteella voidaan arvioida vedenkorkeuksien ja virtaami-
en suuruutta erilaisilla toistuvuusajoilla. Gumbelin toistuvuusanalyysin avulla saadut
toistuvuusarvot on esitetty taulukoissa 3a ja 3b.

Taulukko 3a. Siuntionjoen havaintopaikkojen vedenkorkeuksia eri toistuvuuksilla.

Havaintopaikka !—Iavainto- !<..°."" Vedenkorkeus (m)
jakso Jarj. HW1/20 HW1/50 HW1/100 HW /250 HW1/1000
Egg’g{g’o Huletl. 1977-2007 | Neo 50,37 50,46 50,52 50,60 50,72
Zg'(;’éirl"g”kos"i 1964-2009 | Neo 47,86 47,98 48,08 48,20 48,38
;gg’éig’(i)(' Palaj.) 1983-2003 | Neo 44,91 45,07 45,20 45,36 45,61
Sg‘gggoz'g"ki 1975-2009 | Neo 5,17 5,36 5,51 5,69 5,98
gtz‘gggfg"ks 1977-1995 | Nug 29,75 29,93 30,07 30,25 30,53
?53?550 1993-2006 | Neo 37,71 37,76 37,80 37,84 37,92
Taulukko 3b. Siuntionjoen havaintopaikkojen virtaamia eri toistuvuuksilla.
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaama (m3/s)
HQl/ZO HQ1/50 HQl/lOO HQ1/250 HQl/lOOO
;g'(;)éirl"g”kos"i 1964-2009 6.9 8,0 8,9 10,0 117
22‘(’)‘;2"2’3"“ 1975-2000 36,7 41,0 442 48,4 54,7




Siuntionjoki kuuluu Kymijoen-Suomenlahden -vesienhoitoalueeseen. Vesienhoito-
suunnitelman mukaiset vesimuodostumat ja niiden laatuluokitus on esitetty taulukossa
4. Siuntionjoen paauoman fysikaalis-kemiallinen luokka on padosin tyydyttéva valuma-
alueen ravinne- ja hajakuormituksen takia. Joen yldosa on luokiteltu kuitenkin hyvaksi.

Taulukko 4. Siuntionjoen vesimuodostumien luokittelu.

= <
= =
. e 'S c
vesisto- Vesimuodostuman nimi § 2 2 5 =
alue G S = 'S © S «
@ R S X S
E 2§ °8 | 28
a X w = =5
22.001 Viktréask 187,27 ha Hy T
22.001 Lapptrask 89,35 ha E Hy
22.002 Tjustrésk 114,12 ha T T
22.003 Karhujarvi Bjorntréask 188,33 ha T Vv
22.003 Palojarvi 168,35 ha Hy T
22.003 Kypérijarvi 51,82 ha Hy Hy
22.004 Huhmarjarvi 37,23 ha T v
22.004 Tervalampi 41,10 ha v v
22.004 Poikkipuoliainen 192,04 ha T Vv
22.005 Endjarvi 492,30 ha v v
22.008 Petdjarvi 92,63 ha v v
22.008 Hepari 60,37 ha Vv Vv
22.008 Baktrask 210,20 ha T T
22.008 Stortrésk 88,74 ha E Hy
22.001 Siuntionjoen alaosa 5,85 km T T
22.002 Siuntionjoen keskiosa 13,58 km T T
22.002 Kvarnbyn puro 3,02 km Hy Hy
22.003 Siuntionjoen yldosa 12,14 km Hy T
22.006 Kirkkojoki-Lempansén 26,49 km T T

E = erinomainen, Hy = hyv4, T = tyydyttéva, V = valttava, Hu = huono, EL = ei luokittelua

Vesistoalueen korkeussuhteet on esitetty kuvassa 2. Siuntionjoen alaosa on hyvin ala-
vaa. Vallitseva maanpinta on merelta Siuntion taajamaan saakka vain alle +20 metria
merenpinnasta. Myos Kirkkojoen alue on alavaa. Kirkkojoen haarasta Karhujarvelle joki
kulkee hyvin syvassa uomalaaksossa.

Valuma-alueen korkeimmat alueet ovat sen lansireunalla Lohjanharjulla seka koillis-
osassa Heinassuon-jarventaustan alueilla l&hes 100 metrin korkeudella merenpinnasta.
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Kuva 2. Siuntionjoen valuma-alueen korkeussuhteet.

2.2 Maankaytto ja kaavoitus

Siuntionjoen valuma-alueen maankayttd Corine-aineistoon pohjautuen on esitetty
kuvassa 3. Maankayton jakautuminen on esitetty taulukossa 5. Aineiston perusteella
yli puolet valuma-alueesta on metsdmaata. Maatalousalueita on neljasosa pinta-alasta.
Pellot ovat sijoittuneet uomien ja jarvien laheisyydessé oleville alaville alueille, erityi-
sesti Kirkkojoen valuma-alueelle. Vesialuetta on lahes 5 %. Rakennettujen alueen suu-
rehko maara selittyy etenkin Lohjanharjun runsaalla rakennuskannalla. Muuten raken-
nettuja yhtendisia alueita on vain véhén.

Taulukko 5. Maankaytto Siuntionjoen alueella.

Maankayttdluokka (Corine 2000)

Pinta-ala [kmZ2]

%

Rakennetut alueet 65.69 13.6
Maatalousalueet 120.65 25.0
Metséat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 271.35 56.2
Kosteikot ja avoimet suot 3.09 0.6
Vesialueet 22.15 4.6
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Kuva 3. Maankayttd Siuntionjoen valuma-alueella.

Maank&ayton suunnittelun tehtdvand on ohjata alueiden k&yttod ja rakentamista.
Maankayttod ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttttavoitteilla ja kaavoituksella.
Kaavoitus kasittdd maakunta-, yleis- ja asemakaavat. Nama yhdessd muodostavat
maankayton suunnittelujarjestelman. Ranta-alueilla tapahtuvaa rakentamista, erityi-
sesti loma-asutuksen osalta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamisen toteutta-
mista tulvariskialueiden ulkopuolelle ohjataan kaavaméaarayksilla, joissa voidaan méaa-
rittad esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan
kannalta riittdvan turvallisista rakentamiskorkeuksista. Haja-asutusalueilla rannoille
rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa, jossa myos otetaan tarvittaessa huomioon tul-
variski.

Siuntionjoen valuma-alueen kaavoitetut alueet on esitetty kuvassa 4. Uudenmaan
maakuntakaava, jonka ymparistoministerié on vahvistanut 8.11.2006, kattaa koko alu-
een.
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Vahittdiskaupan suuryksikka (o)
Fakelujen alue {p)

Tydpaikka-alue {tpy
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Kuva 4. Maakuntakaavan mukainen suunniteltu maankaytto Siuntionjoen valuma-alueella.

Asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Lohjanharjulla Lohjan, Nummelan ja Ojakkalan
alueilla sek& Siuntion kirkonkyléssa ja asemalla. Suurin osa valuma-alueesta on yleis-

kaavoitettua aluetta.

Maakuntakaavassa laajimmat taajamatoimintojen alueet sijaitsevat asemakaavoitettu-
jen alueiden yhteydessé seka Pikkalanlahden luoteisrannalla. Lapptréaskin sekd Nuuksi-

on alueet on merkitty suojelualueiksi.

Siuntionjoen valuma-alueen yhdyskuntarakenne on esitetty kuvassa 5. Taajamat sijoit-
tuvat péaadosin vesistoalueen reunalle Lohjanharjulle sek& Siuntioon. Vesistdjen léhei-
syydessa sijaitsee runsaasti kylamaista asutusta maaseutuasutuksen ollessa kuitenkin
vallitsevaa. Tarkeimmat tieyhteydet ovat Helsinki-Turku —moottoritie (1) seka Suitian-

tien (116) ja Siuntiontien (115) muodostama tieyhteys Lohjalta kaakkoon.
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Kuva 5. Yhdyskuntarakenne Siuntionjoen valuma-alueella.

2.3 Erityisalueet: luonnonsuojelukohteet ja kulttuurihistorialliset kohteet
2.3.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet

Siuntionjoen vesistOalueella olevat luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueet on esitetty
kuvassa 6. Vesistoalueelle sijoittuu kaksi harjujensuojeluohjelmaa, kuusi lehtojensuoje-
luohjelmaa, yksi lintuvesiensuojeluohjelma, yksi maisemakokonaisuus, yksi rantojen-
suojeluohjelma, kolma soidensuojeluohjelmaa ja neljd vanhojen metsien suojeluoh-
jelmaa. Natura2000 -alueita on yhteensa kuusi, lisksi Siuntionjoen alaosa keskeisine
sivuhaaroineen on merkitty viivamaiseksi Natura-kohteeksi. Yksityisten maalla olevia
suojelukohteita on yhteensa 57 kpl.

Pinta-alaltaan laajin luonnonsuojeluohjelma-alue on Degerbyn-Pikkalanjoen-Palojoen
kulttuurimaisema, johon kuuluu suuri osa valuma-alueen alaosasta. Meikon-
Lapptraskin jarvialue kuuluu rantojensuojeluohjelmaan ja Natura2000 -alueisiin. Nuuk-
sion Natura-alue ulottuu Siuntionjoen vesistdalueen pohjoisosiin.

Peruskarttatarkastelun perusteella voidaan arvioida, etta tulviminen ei aiheuta kor-
vaamattomia vahingollisia seurauksia luonnonsuojelukohteille.
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Kuva 6. Siuntionjoen valuma-alueen luonnonsuojelualueet.

2.3.2 Vesiston kasvillisuus, puusto, kalasto ja el&aimisto

Vesiston kasvillisuudessa ja eléaimistossa ei ole mainittavaa tulvien aiheuttamiin vaiku-
tuksiin liittyen. Joessa on sdilynyt luontaisesti lisédntyva meritaimenkanta. Liséksi joes-
ta on tavattu jokihelmisimpukkaa ja vuollejokisimpukkaa.

2.3.3 Historialliset kohteet ja kulttuuriymparistot

Siuntionjoella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet
on esitetty kuvassa 7. Valuma-alueen eteldosan lapi kulkeva Suuri Rantatie on Hdmeen
Harkatien ohella Suomen tarkein historiallinen maantieyhteys. Muita merkittavia koh-
teita ovat Suitian kartano ja Siuntion kirkko sek& Sjundbyn kartano valuma-alueen ala-
osalla. Etenkin Siuntion alueella sijaitsee paljon muinaisjadnnoskohteita, joista valtaosa
on pistemaisia asuin- tai hautapaikkoja.
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Kulttuuriympéristit N
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© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © Museovirasto
Kuva 7. Historiallisesti merkittavéat kohteet.

2.4 Tehdyt tulvasuojeluhankkeet ja toimenpiteet

Siuntionjoen vesistdalueella on SYKEn yllapitaman vesistotyotietojarjestelméan mukaan
kolme tulvasuojeluhanketta; Bélebackenin, Siuntion Kirkkojoen ja Siuntionjoen perka-
ukset. Lisaksi on perattu Kynnartraskin ja Tjustraskin valista Ravbackenia.

Siuntionjokea pidetdan yhtend Uudenmaan parhaiten luonnontilassa séilyneista joki-
vesistoista.

2.5 Vesiston kaytto, padot, voimalaitokset ja sdanndstelyt

Sagarsforsin voimalaitospato on Siuntionjoen vesistdalueen ainoa patoturvallisuuslain
alainen pato, ja se on luokiteltu 2-luokan padoksi. Osa patorakenteesta on purettu ja
koskiosuus kunnostettu kalankulun mahdollistamiseksi. Kunnostustyon seurauksena
padolla ei tehda juoksutusten saatelya, eika sill& ole kdytdnnosséa vaikutusta tulvaris-
keihin.

Pienempid ja osin kaytostd poistettuja patoja ovat mm. Hiiskankosken, Kurkisan,
Munksinkosken, Palokosken, Passilanjoen ja Sjundbyforsin vesilaitospadot. Siuntionjo-
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en vesistOalueen yldosalla useiden jarvien luusuoissa sijaitsee pohjapatoja, mutta niis-
s ei ole mitdan sdannostelymahdollisuutta.

Siuntionjoen vesistdalueella on yksi toimiva sddnndstelyhanke, Viktrask ja Pikkalanjoki.

Saannostely aloitettiin vuonna 1960 ja sen luvanhaltijana on Prysmian Cables and Sys-
tems Oy.

3 Kokemukset vesiston tulvista
3.1 Havaintotietoja toteutuneista tulvista ja kuvauksia suurimmista tulvista

Vesistoalueen havaintopaikkojen suurimmat vedenkorkeudet ja virtaamat seka niiden
keskimaaraiset toistuvuudet on esitetty taulukoissa 6a ja 6b.

Taulukko 6a. Siuntionjoen vedenkorkeuksia havaintojaksojen suurimmilla tulvilla.

Havaintopaikka ;ak\éginto- jl(éﬂk. Paivamaara Vedenkorkeus (m) Toistuvuus
o 5 e
Ao | 160209 | i i s
A TP | s | o 2o it s
w iz & =
Soniaos |t | ne Lo o o =
| s | A o &

Taulukko 6b. Siuntionjoen virtaamia havaintojakson suurimmilla tulvilla.

Havaintopaikka Havaintojakso Paivamaara Virtaama (m3/s) Toistuvuus
Palojarvenkoski 04.05.1966 10,2 (290 )"
2200310 1964-2009 01.05.1970 8,6 (80a)"
Siuntionjoki 16.04.1984 37 21a
2200620 1975-2000 18.04.1999 36 17a

T Gumbelin todennakdisyysjakauman 95 % luottamusrajojen ulkopuolella.

Alueen suurimman tulvan, kevéattulva 1966, vaikutuksista ei ole juurikaan tietoa. Siun-
tionjoelta ei ole tiedossa olevia raportteja rakennuksille tai muille merkittaville kohteil-
le aiheutuneista tulvavahingoista. Tulvien aiheuttamat vahingot lienevét ainoastaan
maatalouteen kohdistuneita.

Kesé&tulvalla 2004 raportoitiin ainoastaan yhdesta yksityistielle ja yhdesté puutarha- tai
peltokasveille aiheutuneesta vahingosta.
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3.2 Arvio tulvien vaikutuksista nykytilanteessa
3.2.1 Maankayton vaikutukset tulvien muodostumiseen

Siuntionjoen valuma-alue on maa- ja metsatalousvaltaista (maatalousalueet, metsat,
avoimet kankaat ja kalliomaat yht. 81,2% kokonaisalasta). Siuntionjoen ja térkeimpien
sivu-uomien laheisyydessé olevia taajamia on muutamia. Valuma-alueella on runsaasti
kylamaista asutusta, mutta se ei ole kovinkaan tiheda. Laajimmat taajamat sijaitsevat
Lohjanharjulla sekd valuma-alueen ylaosalla Palojarven ymparistossa. Rakennettujen
alueiden hulevesien vesistotulvia aarevoittava vaikutus lienee melko vahéinen.

Valuma-alueella on maatalousmaata 120,65 km? (25,0 %). Suurella maaralla voi olla
jonkin verran vaikutusta tulviin. Metsamaiden ojitukset vahentévéat metsien luontaista
vedenpidatyskykyd, samoin hakkuut. Toisaalta vaikutukset tulviin pienenevéat, kun
metsan puumaara lisdantyy ja ojien vedenvalityskyky heikkenee. Ojitukset lienevéat
padosin kunnostusluonteisia. Vesiston runsaat ravinnemaarat ja kiintoainepitoisuudet
tulvilla lisdavat uomien kasvillisuutta ja mataloittavat uomia.

Siuntionjoella ei ole tiedossa olevia merkittavia tulvavahinkoja, ei mydskaan viime vuo-
sina sattuneiden rankkasateiden vaikutuksesta. Talloin voidaan olettaa, etta maankay-
tossé tapahtuneilla muutoksilla ei ole ollut merkittavaa vaikutusta vesiston tulvakayt-
taytymiseen.

3.2.2  Nykyisille rakennuksille, teille ja yhteiskunnan téarkeille toiminnoille aiheutuvat
riskit

Siuntionjoen aikaisemmilla tulvilla ei ole raportoitu rakennuksille aiheutuneista vahin-
goista. Rakentaminen on ohjautunut tulvariskialueiden ulkopuolelle. Tiedossa ei ole
sellaisia rakennuksia tai toimintoja, joille aiheutuisi merkittadvaa vahinkoa tai haittaa
tulvalla.

Rantarakentaminen on pyritty sijoittamaan tulvariskialueiden ulkopuolelle. Suurella
tulvalla vahingot kohdistunevat edelleenkin padosin maatalouteen. Alavilla alueilla
sijaitsevia tilus- ym. yksityisteité saattaa jdada veden alle, mikd hankaloittaa ihmisten
jokapaivaista liikkumista, eléintilojen hoitoa ja mahdollisesti aiheuttaa turvallisuusris-
kid. Tulvat voivat vaikuttaa kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien toimivuuteen ja
lisata sita kautta vesien pilaantumisriskid. Vesihuoltojarjestelmien toimivuudesta tulva-
tilanteissa ei ole tietoa.

Tulvariskialueita on tarkasteltu erikseen luvussa 5.
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4 Tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastomuutoksen vaikutus

Suomen ymparistokeskuksen tekemassa selvityksessa on arvioitu ilmastonmuutoksen
vaikutusta vesistotulviin 67 kohteella eri puolilla Suomea. Hydrologisessa mallinnuk-
sessa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmag, jolla simuloitiin
paivittaisia virtaamia 30 vuoden ajanjaksoille 2010-2039 ja 2070-2099 kayttéen 20 ske-
naariota globaaleista ja alueellisista ilmastomalleista. Lasketulle aika-sarjalle tehtiin
toistuvuusanalyysi Gumbelin jakaumalla.

Kuvassa 8 on esitetty tulvien muutos Siuntionjoen Palojarvenkosken kohdalla. Tulosten
perusteella voidaan sanoa, ettd Eteld-Suomessa kevéan lumen sulamisesta aiheutuvat
tulvat tulevat ilmastonmuutoksen vaikutuksesta pienenemaan jonkin verran, kun taas
syys- ja talvitulvat lisé&ntyvat. Sateet tulisivat yleisesti lisddntymaan syksyll4 ja talvella.
Kesista olisi tulossa nykyista kuivempia, mutta todenndkdisesti rankkasateiden riski
kasvaa. N&in ollen kesatulvat tulisivat kasvamaan. Tdma ongelma koskisi erityisesti
vahajarvisia valuma-alueita. Kasvukaudella uomien vedenjohtokyky on vesikasvillisuu-
den takia heikompi, jolloin voimakkailla paikallisilla rankkasateilla pienet uomat saatta-
vat tulvia nykyista useammin.

suomiq 22
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2 TULeVAT 09 tdt3
6.5 . i1
6.0 fla] 11 |50ccie
n [ \ f‘ || TULevAT 03 1dt3
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5.0 b8 ‘\ \ i il ﬂ urrluE:tgr 09 tdt3
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I N 1 VYD
| WA /==
.0 .~°""~"!¢, i ‘ I I f
Y - W . N\ p\'\ 1/ Asf
1.0 “"-u.___‘ S Jf ."’e ?vxf‘j ““}fé V{V‘ / //
= > ‘._‘. ’ ¥, ]
0.5 hec g H\&_‘:\\y \ V‘,f.'\‘/ 4’/// . —
0.0 P — ¥ +— S
I IE IIT IV y VI VIT VIIT Ix X X1 XII
24-Sep-2010 10:54:28
© SYKE

Kuva 8. limastonmuutoslaskelmien tuloksia Siuntionjoen Palojarvenkosken kohdalla. Kuvassa on esitetty
paivittaiset maksimi-, keski- ja minimivirtaamat nykytilanteessa (sininen) ja vertailujaksolla kahdella eri
ilmastonmuutosskenaariolla (vihrea ja punainen).
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4.2 Pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Rakentamista ohjataan mm. kaavoituksella. Maankayton ohjausjarjestelmalla huoleh-
ditaan siitd, ettd tulvavaara-alueille ei ohjata uusia vahinkoa karsivia toimintoja, mm.
asutusta. Kehittyvia taajama-alueita ovat ainakin Lohjanharjulla Lohjan, Nummelan ja
Ojakkalan alueet seka Siuntion kirkonkylén ja aseman alueet. Koko valuma-alueen ala-
osa on yleiskaavoitettua aluetta. Maatalousalueilla ja pienemmisséa kylissa vaestomaa-
ra ei todennékoisesti kasva merkittavasti. Siuntionjoen valuma-alueella asuvien ihmis-
ten lukumaara saattaa kokonaisuudessaan kasvaa, mutta asutus keskittynee suurimpi-
en taajamien alueille. Uusien rakennettujen alueiden laajuus tulee olemaan véhéinen,
eika erityista tulvia aarevoittavaa vaikutusta ole odotettavissa.

Siuntionjoen valuma-alueella ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, toimintoja tai maan-
kaytollista kehitystd, joilla voisi olla erityista vaikutusta tulvien muodostumiseen tai
tulvariskien lisddntymiseen. Joen suuosalla ranta-alueet ovat meritulvan vaikutuspiiris-
sa varsinkin, jos merenpinta nousee ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Meritulvaa on
tarkasteltu erillisessé raportissa.

5 Tulvariskialueet
5.1 Paikkatietoaineiston kaytto tulvariskialueiden maarittamisessa

SYKEssa kehitettyd paikkatietoanalyysia voidaan kayttaa tyokaluna alavien, mahdolli-
sesti tulville alttiiden alueiden méaarittamisessa. Alavan alueen maarittdminen perustuu
laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia, ylapuolisen valuma-alueen
pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta suoritetaan valuma-alueittain. Mallin
kalibrointi laskentaa varten tehd&an keskimé&arin kerran 1000 vuodessa toistuvalle tul-
valle maaritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttden. Suurimpana virheldhteena
voi olla korkeusaineiston heikko tarkkuus. Maanmittauslaitoksen (MML) 25 m ruutu-
koon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Jonkin verran tarkempi on MML:n 10 m ruu-
tukoon korkeusmalli, jonka tarkkuuden suuruusluokka on 1 m. P&&osin kéaytdssa oli
laserkeilaukseen perustuva 2 metrin ruutukoon (KM2) korkeusmalli, jonka tarkkuus on
maastosta riippuen muutamia kymmenia senttimetreja. Menetelman avulla voidaan
my0s arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulvan peittdmiin alueisiin ja tunnistaa
tulvatasanteita. Jatkossa kaytetdan termia "karkean tason tulva-alue”, kun puhutaan
mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta.

Menetelman tarkeimmat tyOvaiheet ovat:

- korkeusmallin esikéasittely (painanteiden tasoittaminen ja uomaverkon koverta-
minen),

- virtausreitin, valuma-alueiden ja jarvisyyden seka kaltevuuksien mallintaminen
korkeusmallista,

- virtaamalaskennan Kkalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatieto-
jarjestelma),

- virtaamalaskenta Kaiteran nomogrammia soveltaen,

- vedenkorkeuslaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatie-
tojarjestelmd),
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- vedenkorkeuslaskenta Bernoullin ja Manningin yhtal6it4 soveltaen,
- tulva-alueiden generointi perustuen path distance -algoritmiin ja niiden esitté-
minen.

Karkean tason tulvan peittavyyden avulla arvioidaan mahdolliset merkittavat tulvaris-
kialueet, joita tulisi tarkastella tarkemmin eli joille tulisi laatia tulvavaara- ja tulvariski-
karttoja. Arvioinnissa voidaan kayttaa apuna ymparistohallinnon ohjetta "Tulvariskien
kartoittaminen”, jossa esitellaan tulvariskien hallinnan kannalta tarkeita (tulvahaavoit-
tuvia) kohteita ja alueita ja jossa annetaan tyOkaluja arvioinnin tekemiseen.

Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi ns. tulvariski-
ruutuja ja -riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista.
Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetédan rakennus- ja huoneistorekisterin asukas-
maaraa ja kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Tallgin ruudut, jois-
sa on suurin riski, merkitaan riskiluokkaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitdan
riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun vahintddn 10 samaan tai sit korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Riskiruutujen luokittelu
on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Riskiruutujen luokittelu asukasmaaran ja kerrosalan perusteella

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m°]
> 250 tai >10000
61 - 250 tai 2501 -10000
1] 10-60 tai 250 - 2500
I\ <10 ja <250

5.2 Tulvalle altistuva vaest¢ ja taloudellinen toiminta

Tulva haittaa ja vdhentda huonoon aikaan osuessaan viljan ja kasvien tuotantoa ja sa-
toa sekd estaa elinkeinotoimintaan tarvittavien alueiden kayttoa. Suuren tulva sattues-
sa my0s kulkuyhteydet saattavat katketa joillekin tiloille siltojen, rumpujen tai tieyhte-
yksien rakenteiden vahingoittuessa tai korkealla olevan tulvaveden peittédessa kulkurei-
tit alleen.

Paikkatietoanalyysin mukaisen karkean tason tulvakartan tulva-alueella olevien asuk-
kaiden ja rakennusten lukumaara seka rakennusala on esitetty taulukossa 8. Paikkatie-
toanalyysin epavarmuustekijoiden vuoksi taulukon lukumaéria voidaan pitéa vain
suuntaa antavina, ja todellinen vahinkopotentiaali voi poiketa taulukon arvoista.

Taulukko 8. Asukasmaara ja asuinrakennukset Siuntionjoen valuma-alueella tulvavydhykkeittéin.

Vesisyvyys Asukasmaara (hl6d) | Asuinrakennukset (kpl) Kerrosala (m?)
0-05m 23 <10 1058
05-1m 17 <10 708
1-2m 28 14 1244
2-3m <10 <10 <200
yli3m 0 0 0
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Siuntionjoen vesistdalueella on kaksi erillista IV-luokan riskialuetta (liite 2). Toinen alu-
eista sijaitsee Siuntion ja Kirkkonummen rajalla Lilla Lonoks —jarven lansipuolisella Rai-
vion alueella ja toinen Vihdissa Huhmarjarven ranta-alueella. Koko valuma-alueelta
I0ytyy vain seitsemaén lll-luokan tulvariskiruutua.

5.3 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita on tarkasteltu vuoden 2009 rakennus- ja huoneistore-
kisterin aineiston perusteella. Aineiston haavoittuvia kohteita on verrattu paikkatieto-
analyysilla tehtyyn alavien alueiden karkean tason tulvavaarakarttaan.

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse vaikeasti evakuoitavia kohteita.

5.4 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

vesihuolto, energia, erityinen teollisuus, valtatiet, katkosten keston vaikutukset

Karkean tason tulva-alueella sijaitsevien yhteiskunnan kannalta tarkeiden rakennusten
lukumaaréat on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Karkean tason tulva-alueella sijaitsevat yhteiskunnan kannalta tarkeat rakennukset.

Rakennustyyppi Lukumaara

Liike- ja toimistorakennukset 3

Liikenteen rakennukset

Hoitoalan rakennukset

Teollisuus- ja varastorakennukset

NO|lOo|Oo

Energiantuotannon ja yhdyskuntatekniikan rakennukset

Vesistoalueella olevat vedenottamot sijaitsevat tulva-alueen ulkopuolella. Siuntionjo-
kivarressa ei ole suuria teollisuuslaitoksia, suuremmat teollisuuskeskittymat sijoittuvat
Lohjanharjun alueelle. Valtateiden ja muiden merkittavien tieyhteyksien kaytolle ei
tehdyn tarkastelun mukaan aiheudu merkittavia kayttokatkoksia.

5.5 Tulvariski ympéristolle ja kulttuuriperinnélle
tulvan aiheuttamat paastot laitoksilla ja teollisuudessa, vaikutukset vedenlaatuun, ka-
lastoon, elitstoon, linnustoon ja kasvillisuuteen

Siuntionjoen tulvavaara-alueiden laheisyydessa ei ole merkittavia teollisuuslaitoksia,
jatevedenpuhdistamoita tai muita mahdollista vesiston pilaantumisriskia lisdavia toi-
mintoja. Tulvilla vedenlaatu heikkenee valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen vai-
kutuksesta.

Kulttuuriperinttkohteet sijaitsevat paaosin tulvavaara-alueen ulkopuolella.
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5.6 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvariski

Sagarsforsin patorakennetta on purettu virtavesikunnostuksen yhteydessa, eika padol-
la ole endd kaytannon merkitysté tulvariskeihin. Valuma-alueella sijaitsevien muiden
pienempien patojen vaikutus tulvariskeihin lienee vahainen etenkin suurtulvilla.

6 Ehdotus mahdollisiksi merkittaviksi tulvariskialueiksi

Siuntionjoen vesistOalueelta ei esitetd nimettavaksi merkittavia tulvariskialueita.

7 Muut tulvariskialueet

Muut merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski ei ole merkittavaa EU-
tasolla ja niita ei raportoida Euroopan komissiolle. Alueet ovat kuitenkin kansallisella
tasolla merkittavia ja niiden tulvariskien hallintaa parannetaan laatimalla alueille ensin
tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien
hallinnan yleissuunnitelmia.

Siuntionjoen vesistOalueella ei ole kansallisesti merkittavia tulvariskialueita. Tiedossa ei
ole raportoituja rakennuksille tai merkittaville kohteille aiheutuneita vahinkoja.

8 Yhteenveto

Siuntionjoen vesistdalueella ei ole timan selvityksen perusteella rajattavissa sellaisia
tulvariskialueita, joilla voisi esiintyd tulvariskien hallinnasta sdadetyn lain 8 8:ss& mai-
nittuja vahingollisia seurauksia. Tulvasta aiheutuneista rakennusvahingoista ei ole ko-
kemusperaista tietoa. Paikkatietoanalyysin perusteella suurtulvalla vahinkoja karsivat
lahinn& maa- ja metsatalousalueet seka yksittaiset rakennukset.
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LITTEET LITE1

Liite 1. Karkean tason tulva-alue Siuntionjoen vesistdalueella.

Karkean tason tulva-alue N
Viitteellinen vesisyvyys

alle 0.5m

0 25 5 10 15 km
| | | | | | |
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LIITE 2
Liite 2. Tulvariskialueet ja tulvariskiruudut Siuntionjoen vesistoalueella.

Tulvariskialueet N
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