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1 Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voi-
maan kesélla 2010. Lain tarkoituksena on vahentaa tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa
tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistdd varautumista tulviin. Lain tar-
koituksena on my0s sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesist6alueen muu hoito
ottaen huomioon vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet. Vesitaloudellis-
ten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti alueiden kayton suunnitteluun ja
rakentamisen ohjaukseen sek& pelastustoimintaan. Tulvariskien hallinnan tavoitteena
on véhentda vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle. Lain ja
asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (2007/60/EC).

Tulvariskien hallintaan kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten merkitta-
vien tulvariskialueiden nimeaminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (maaraaika
22.12.2011) etsitaan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa vahinkoa. Naille
mahdollisille merkittéaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat
(maéaréaika 22.12.2013) seka tulvariskien hallintasuunnitelmat (maardaika 22.12.2015).
Tulvavaarakartalla esitetédan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietyll& toden-
nakoisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheut-
tamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maara ja ymparis-
tolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetdan toimenpiteet
tulvariskien véahentamiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesis-
tdalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittéva tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo tarkean pohjan tulvariskien hallinnalle. Vesistdaluei-
den ja merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallin-
toviranomaisena elinkeino-, lilkenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hu-
levesitulvariskien arvioinnista alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi
tehd&an toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa
olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myo6s ilmaston muuttuminen pitkalla
aikavalilla. Arvioinnissa kerataan tiedot toteutuneista ja mahdollisista tulevaisuuden
tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien alus-
tavan arvioinnin yhteydessa tehda, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesis-
toalueiden tulvariskien alustava arviointi tehdaéan vesistoalueittain ja meritulvariskien
alustava arviointi ELY-keskuksittain. Maa- ja metsatalousministerié nime&a vesistoalu-
een ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskuksen ehdotuksesta.

Tassa arviointiraportissa on esitetty tulvariskien hallinnasta annetun lain mukainen
tulvariskien alustava arviointi Karjaanjoen vesistdalueen osalta.



2 Vesistoalueen kuvaus
2.1 Hydrologia

Karjaanjoen vesistoalue sijaitsee p&dosin lantisella Uudellamaalla Raaseporin, Lohjan,
Karkkilan ja Hyvink&an kaupunkien seka Karjalohjan, Nummi-Pusulan, Vihdin ja Nurmi-
jarven kuntien alueella. Valuma-alueen pohjoisosa ulottuu Hameen ELY-keskuksen
alueelle Tammelan ja Lopen kuntiin. Lansiosassa valuma-alue ulottuu Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen alueelle Salon ja Someron kaupunkeihin. Valuma-alueen ala-
osalla Lohjanjarven ja Suomenlahden valilla pdduoman nimi on Mustionjoki, jonka pi-
tuus on n. 25 km. Karjaanjokea kaytetdan nimityksenda myos Hiidenveteen laskevalle
pohjoiselle latvahaaralle, joka tunnetaan nimell& Vanjoki. Vanjoki saa alkunsa Karkkilan
Pyh&jarvesta ja sen pituus on n. 26 km. Pyh&jarveen laskee Saavajoki (yldosalla Hunsa-
lanjoki), jonka sivuhaaroja ovat Nuijajoki ja Vaskijoki. Karjaanjoen muut merkittavim-
mat sivuhaarat ovat Pusulanjoki, Nummenjoki ja Vihtijoki. Karjaanjoen valuma-alueen
suuruus (F) on 2 045,81 km? ja jarvisyys (L) on 12,18 %. Joki laskee Suomenlahden Poh-
janpitgjanlahteen Pohjan taajaman itédpuolella.

Karjaanjoen vesistdalue on Uudenmaan runsasjarvisin. Merkittdvimmat jarvet (pinta-
ala yli 400 km?) ovat Keritty (Ngo +121,30m), Punelia (+108,10m), Puujarvi (+46,20m),
Hormajérvi (+31,90m), Hiidenvesi (+31,90m) ja Lohjanjarvi (+31,60m).

Lohjanjarvi (88,22 km?) ja Hiidenvesi (29,10 km?) ovat Uudenmaan suurimmat jarvet.

Karjaanjoen valuma-alue on esitetty kuvassa 1 ja osa-alueiden tunnusluvut taulukossa
1.

Taulukko 1.Karjaanjoen osavaluma-alueet.

Osa-alue Pinta-ala km® | Jarvisyys% | Jarvet

23.01 Karjaanjoen alaosan a 116,25 2,99 | Kirkkojarvi, Pasartrasket, Linhamarinjarvi

23.02 Lohjanjarven a 392,64 29,72 | Lonanjarvi, Puujarvi, Hormajarvi, Valkerpyy,
Maikkalanselka, Kirmusjarvi

23.03 Hiidenveden a 183,62 18,48 | Hiidenvesi, Lehmijarvi

23.04 Vanjoen a 110,89 1,22 | Vanjarvi

23.05 Puneliajarven a 282,92 10,39 | Punelia, Keritty, Vaskijarvi, Sakara, Pyhajarvi

23.06 Pusulanjoen a 331,61 6,77 | Pusulanjarvi, Vahermanjarvi, Heinjrvi, Saarijarvi,
Kolmperse-Véhavesi, Salovesi, Tamékohtu

23.07 Nummenjoen va 270,08 6.75 P|tk§!gry|, Arimaa, Oinasjarvi, Kivijarvi, Iso-Torava,
Valkjarvi

23.08 Nuijajoen va 89,83 8,65 | Onkimaanjarvi, Vuotinainen, Loyttyjarvi

23.09 Vihtijoen va 267,98 5,89 | Vihtijarvi, Sdéksjarvi, Averia, Ylimmainen, Lapoo
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Kuva 1. Karjaanjoen valuma-alue.

Karjaanjoen vesistOalue ei ole herkka tulville, koska virtaamia tasaavia jarvia on hyvin
paljon. Virtaamavaihtelut ovat yleisesti melko pienid. Toisaalta suuren jarvipinta-alan
vuoksi haihdunta voi kuivana aikana tyrehdyttdd uomien virtaamat lahes kokonaan.

Vesiston vedenkorkeuksia tarkkaillaan jatkuvasti 30 havaintopaikalla. Virtaamia tark-
kaillaan vastaavasti yhdeksalla havaintoasemalla. Keskeisimpien havaintopaikkojen
virtaaman ja vedenkorkeuden tunnusluvut on esitetty taulukoissa 2a ja 2b.

Taulukko 2a. Virtaaman tunnusluvut Karjaanjoen havaintopaikoilla.

H 3
Havaintopaikka Havaintojakso Virtaaman tunnusluku (m'/s) HQvuosi
NQ MNQ MQ MHQ HQ
5333{;12”“5”& 1971-1992 0 0,09 0,36 1,18 1,90 1977
. -
zggglllgéluusua 1971-2009 0 017 0,83 23 45 1975
Sakara, luusua 1974,
5300160 1971-1995 0,02 021 1,15 3,0 45 e
zlargggfomts 1987-2004 04 10 5,9 17,9 28 1999
\zlgggzr\é%hkakos"' 1991-2006 0 0,68 33 125 » 2004
;/;ggtseei)mkl 1970-2009 0 23 76 24 39 1992
23'38532"' 1938-2009 0 46 16,7 43 73 1944
gé'l)”f(fso 1946-1980 0 1,2 19,2 60 106 1962

T Tiedot puuttuvat 1996-2004.



Taulukko 2b. Vedenkorkeuden tunnusluvut Karjaanjoen havaintopaikoilla.

Havaintopaikka Havainto- Kork. Vedenkorkeuden tunnusluku (m) HWVLOS
jakso jarj. NW MNW MW MHW HW

Vanjoki

aonT00 1912-1981 | Neo 31,98 32,31 32,83 34,01 34,95 1944
Keritty

Da00040 1971-1992 | Nas 121,03 121,20 121,37 121,54 121,66 1974
Punelia

D300150 1971-2004 | Nas 107,12 107,64 107,96 108,22 108,43 2004
Sakara

00160 1971-1995 | Nas 106,71 107,08 107,33 107,62 108,54 1984
Zgg‘(‘)‘;géar‘” 1977-2006 | Nus 3718 37,61 38,07 38,86 39,82 1984
zg'(;ggfomts 1987-2004 | Neo 3355 33,85 34,48 35,81 36,89 1999
g;‘(f)'(‘)azlggn silta 1981-2006 | Neo 31,39 31,61 32,26 33,37 34,40 1984
g)(’)r(‘)azr;ia”" 1985-2006 | Neo 31,54 31,69 32,07 32,73 33,19 1999
S 1959-1995 | Neo 98,54 99,23 99,39 99,57 100,03 1985
\2"3*3(')'36‘;“2“ 1979-2009 | Nas 203,81 203,99 204,08 204,14 204,21 2004
\2’;‘(5)'(‘)”35122‘)" 1984-2006 | Neo 104,57 104,68 104,78 105,00 105,22 1984
;'3'3‘(;‘;;‘(;‘8” 1987-2006 | No 97,22 97,33 97,60 98,03 98,33 1999
\2"3*3(')';‘2‘(’)' 1983-2007 | Neo 86,16 86,35 86,48 86,63 86,83 1990
;\‘3’83200 1979-2006 | Nep 35,51 35,96 36,27 36,87 37,40 1999
%‘Bkoaig?o"' 1979-1093 | Neo 35,50 35,71 36,03 36,39 36,78 1980
gé'ggg‘l’gs' 1958-1983 | Neo 31,18 31,43 31,91 32,53 3334 1966
Sitarla

S a00a00 1913-1990 | Neo 30,67 31,11 31,59 32,49 33,56 1966
zgglgg‘z"o 1991-2006 | N 45,96 46,17 46,30 46,47 46,61 2005
;‘;?ggé%"" 1900-2009 | NN 30,64 31,11 3154 32,08 32,76 1800
é;ggg;’ ala 1938-1994 | Neo 11,15 12,12 12,77 1352 14,53 1944

T Tiedot puuttuvat 1987-1996.

Hydrologisten havaintojen perusteella voidaan arvioida vedenkorkeuksien ja virtaami-
en suuruutta erilaisilla toistuvuusajoilla. Gumbelin toistuvuusanalyysin avulla saadut
toistuvuusarvot on esitetty taulukoissa 3a ja 3b.




Taulukko 3a. Karjaanjoen havaintopaikkojen virtaamia eri toistuvuuksilla.

Havaintopaikka

Havaintojakso

Virtaama (m%/s)

HQ1/20 HQ1/50 HQ1/100 HQ1/250 HQ1/1000
Sgg(t)tly L'lé”“S”a 1971-1992 1,66 1,85 1,99 2,17 2,45
zggggg’e'”“sua ! 1971-2009 39 45 50 56 65
ggg%rfé(')uusua 1971-1995 46 52 57 63 7,2
;ggg;fomts 1987-2004 255 285 30,7 33,7 38,1
\zlgggzr\é%hkakos"i 1991-2006 213 24,7 273 30,6 357
nggg%eonjo"i 1970-2009 37 42 46 51 59
zglgggg;ki 1938-2009 74 86 95 107 124
gg:)nfosso 1946-1980 106 124 137 155 182
T Tiedot puuttuvat 1996-2004.
Taulukko 3b. Karjaanjoen havaintopaikkojen vedenkorkeuksia eri toistuvuuksilla.
Havaintopaikka !—Iavainto- !<..°."" Vedenkorkeus (m)
jakso Jar]. HW1/20 HW1/50 HW1/100 HW /250 HW1/1000
\zlggi)olk(i)o 19121981 | Neo 34,64 34,89 35,08 35,32 35,60
5:35?'40 19711992 | Nus 121,65 121,69 121,73 121,77 121,84
5338230 19712004 | N 108,39 108,46 108,51 108,57 108,67
Sglc()%rfeo 19711995 | Ni 108,01 108,16 108,27 108,42 108,65
:gg‘g;géa”’i ! 19772006 | N 39,80 40,17 40,44 40,80 41,35
zggg;fomts 1987-2004 | Neo 36,64 36,97 37,21 37,53 38,02
g;i(r)l((;jggn silta 1981-2006 | Neo 34,01 34,26 34,44 34,69 35,06
g&‘gﬁam 1985-2006 | Neo 33,14 33,30 33,42 33,58 33,82
ggg'gsgig" 1959-1995 | Neo 100,14 100,36 100,53 100,75 101,09
;’ggg;f‘zmi 1979-2009 | Nus 204,19 204,21 204,22 204,24 204,27
;’;é'gg(‘)’ i 1984-2006 | Neo 105,18 105,25 105,31 105,37 105,48
;gr&;‘;ig‘e” 1987-2006 | Neo 98,33 98,45 98,54 98,66 98,83
\2"3*2;(')';2‘(’)' 1983-2007 | Neo 86,78 86,84 86,89 86,94 87,03
;\‘3’83200 19792006 | Neo 37,34 37,52 37,65 37,83 38,10
%ﬁ%ﬂg’fo"i 1979-1993 | Neo 36,89 37,08 37,23 37,42 37,71
géiggg‘l’(efi 19581983 | Neo 33,03 33,23 33,38 33,57 33,86
Sggggoo 1913-1990 | Neo 33,07 33,29 33,46 33,68 34,01
zggj(fg‘z’io 1991-2006 | Nus 46,63 46,69 46,74 46,80 46,89
;‘;fgggé%”i 1900-2009 | NN 32,47 32,63 32,74 32,90 33,13
é;gggég’ ala 19381994 | Neo 14,34 14,66 14,90 1521 15,69

T Tiedot puuttuvat 1987-1996.




Karjaanjoen vesist0alue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden —vesienhoitoalueeseen. Ve-
sienhoitosuunnitelman mukaiset vesimuodostumat (yli 200 ha jarvet ja yli 10 km joki-
kohteet) ja niiden laatuluokitus on esitetty taulukossa 4. Yhteensé vesistoalueella on
81 luokiteltua vesimuodostumaa, joista 59 on jarvi- ja 22 jokikohdetta. P4duomaston
fysikaalis-kemiallinen tila on p&dasiassa erinomainen tai hyva vahaisesta maataloudes-
ta johtuen.

Taulukko 4. Karjaanjoen vesimuodostumien luokittelu (yli 200 ha jarvi- ja yli 10 km jokikohteet).

6 @ S k=)
Vesisto- . o < = = £ >
alue Vesimuodostuman nimi € 3 = B g S g
£8 zge | g5 | 28
o~ LL X = w = +—
23.021 Lohjanjarvi, keskiosa 5242,90 ha Hy Hy
23.021 Lohjanjarvi, Karjalohjanselk& 1917,30 ha T Hy
23.021 Lohjanjarvi, eteldosa 1088,97 ha T T
23021 Lohjanjérvi, Maikkalanselké- 102517 ha T T
Aurlahti
23.023 Puujarvi 644,82 ha Hy E
23.024 Kirmusjarvi 352,02 ha v T
23.024 Valkerpyy 393,18 ha E T
23.025 Hormajérvi 499,58 ha Hy T
23.031 Hiidenvesi 2909,89 ha T T
23.036 Lehmijarvi 254,31 ha Hy T
23.053 Sakara 231,32 ha E E
23.053 Punelia 826,36 ha E Hy
23.054 Keritty 544,64 ha E Hy
23.056 Vaskijarvi 247,09 ha E Hy
23.062 Pusulanjarvi eli Jadmajarvi 207,04 ha Hy T
23.063 Vahermanjarvi 200,92 ha E E
23.071 Pitk&jarvi (Nummi-Pusula) 327,19 ha Hy T
23.083 Onkimaanjarvi 357,29 ha E T
23.093 Vihtijarvi 324,82 ha E Hy
Saaksjarvi
23.097 (Hyvirj1kéa, Nurmijarvi) 260,02 ha E Hy
23.011 Mustionjoki 27,72 km Hy T
23.014 Krabbé&cken 13,54 km T T
23.024 Raatinjoki-Myllyjoki 12,48 km T T
23.041 Vanjoen ala- ja keskiosa 22,57 km Hy Hy
23.045 Maijanoja 12,66 km Hy Hy
Vanjoki-Saavajoki-
23.051 HuanaIanjoki-gzautajoki 30,58 km Hy Hy
23.061 Nummenjoki 19,35 km Hy Hy
23.062 Pusulanjoki-Myllypuro 22,02 km Hy T
23.067 Hirvijoki 19,11 km T T
23.072 Somerojoki 17,22 km E Hy
23.073 Méentaanjoki-Myllyjoki- 10,43 km E Hy
Vainijoki
23.081 Nuijajoki 15,49 km E Hy
23.091 Olkkalanjoki-Vihtijoen alaosa 20,56 km T Hy

E = erinomainen, Hy = hyv4, T = tyydyttéva, V = valttava, Hu = huono, EL = ei luokittelua



Karjaanjoen vesistGalueen korkeussuhteet on esitetty kuvassa 2. Suurin osa valuma-
alueesta on suhteellisen alavaa, etenkin Lohjanjarven eteldpuolella. Valuma-alueen
pohjoisosien runsasjarvinen alue on selkedsti muuta aluetta korkeammalla n. Karkkilan
tasolta lahtien.

Korkeustaso N
B - 20 (ve0 +m) A
[ 20-40

[ J40s0

[ leoso

[ ]eo100
[ 100120
I 120-140
B 40160

© SYKE, MML
Kuva 2. Karjaanjoen vesistdalueen korkeussuhteet.

2.2 Maankaytto ja kaavoitus

Karjaanjoen valuma-alueen maankayttd Corine-aineistoon pohjautuen on esitetty ku-
vassa 3. Aineiston perusteella valtaosa alueesta on metsad. Maatalousalueiden osuus
on suhteellisen pieni verrattuna Uudenmaan vesistéjen yleiseen tasoon. Suurimmat
yhtenaiset peltoalueet sijaitsevat paaosin jokien ja purojen varsilla. Vesistojen pinta-
ala on huomattavan suuri. Rakennettuja alueita on melko vahan. Laajimmat yhtenéiset
alueet sijoittuvat Raaseporin Karjaan, Lohjan, Nummelan ja Karkkilan taajama-alueille.
Lohjan ja Nummelan rakennetut alueet sijaitsevat vesistoalueen reunalla Lohjanharjul-
la. Maank&yton jakautuminen on esitetty taulukossa 5.



Taulukko 5. Maankaytto Karjaanjoen alueella.

Maankayttoluokka (Corine 2000)

Pinta-ala [kmZ2]

%

Rakennetut alueet 190.07 9.3
Maatalousalueet 374.17 18.3
Metséat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 1233.33 60.3
Kosteikot ja avoimet suot 16.25 0.8
Vesialueet 232.00 11.3

Maankéyttd (Corine 2008)
- 1 Rakennetut aluest

2 Maatalousalue et

- 3 Metsdt seka avoimet kankast ja kaliomaat
4 Kodeikot ja avoim et suot
5 Wesialuest

0 5 10 20 km
S I R
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Kuva 3. Maankaytt6 Karjaanjoen valuma-alueella.

Maank&ayton suunnittelun tehtdvand on ohjata alueiden k&yttod ja rakentamista.
Maankayttod ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttttavoitteilla ja kaavoituksella.
Kaavoitus kasittdd maakunta-, yleis- ja asemakaavat. Nama yhdessd muodostavat
maankayton suunnittelujarjestelman. Ranta-alueilla tapahtuvaa rakentamista, erityi-
sesti loma-asutuksen osalta, ohjataan ranta-asemakaavalla. Rakentamisen toteutta-
mista tulvariskialueiden ulkopuolelle ohjataan kaavaméaarayksilla, joissa voidaan méaa-
rittad esimerkiksi alin lattiakorkeus. ELY-keskukset laativat suosituksia alimmista tulvan
kannalta riittdvan turvallisista rakentamiskorkeuksista. Haja-asutusalueilla rannoille
rakennettaessa tarvitaan poikkeuslupa, jossa myos otetaan tarvittaessa huomioon tul-

variski.




Karjaanjoen valuma-alueen kaavoitetut alueet on esitetty kuvassa 4. Uudenmaan maa-
kuntakaava, jonka ymparistoministerid on vahvistanut 8.11.2006, kattaa suurimman
osa Karjaanjoen vesistdalueesta. Alueen pohjoisosassa on voimassa Kanta-Hameen
maakuntakaava (vahv. 28.9.2006) ja lansiosassa Salon seudun maakuntakaava (vahv
12.11.2008).

Yleis- ja asemakaavoitettua aluetta on valuma-alueen kokoon suhteutettuna vain va-
han. Laajimmat yleis- ja asemakaavoitetut alueet ovat Mustionjokilaakson osayleiskaa-
va vesiston alaosalla, Nummi-Pusulan eteldosien osayleiskaava seka Karkkilan keskus-
tan yleiskaava. My6s maakuntakaavaan merkityt taajamatoimintojen aluevaraukset
sijoittuvat em. alueille.

Suurimmat rakentamispaineet ovat vesiston alaosalla Mustionjokilaaksossa sek& Loh-
janharjulla. Lisédksi maakuntakaavan taajamatoimintojen alueita sijoittuu runsaasti
etenkin valuma-alueen keskiosan kaavoittamattomille alueille.

Suunniteltu maankayttd

N

Tagjamatoimintajen alue {a)
Keskustataimintojen alue {c)
Wahittdiskaupan suuryksikkd (am
Falvelujen alue ()
Tyopaikka-alue )

Teollisuus ja varastoalue it)
Wirkistysalue i)

Loma- ja matkailualue

B 0o2@0 @

Liikennealue
Erityizalue (e}

Suojelualue (=)

O u®O

Maz ja metsitalousrattainen alue ()
Wesialue (w)
Kulttyrmp. tai maiseman vaalim. kannattatark al. {ma)

Tarked vedenhankintaan soveltuva alue g

@ @0

Tuulivaimaloiden alue ()
Kumoutunut alue ()
% ‘leiskaavat vatw. RakL
@ Yleiskaavat MEL (2001-)
Tagjamatoimintojen alue (A)
B <eshustatairintojen alue (C)
- WVahittdiskaupan suuryksikén alue §<M)
Fabelujen alue (F)
Tyopaikka-alue TP
Teollisuus ja varastoalue (T)
I virkistysalue ()
Loma- ja matkailualue (R)
D Liikennealue (L)
Erityisalue (E)

Suojelualue ()

Maz ja metsitalousrattainen alue (M)
] 5 10 20 km Yesialue (W)

Kaavaittamaton aluefkumaoutunut kohdefreika (4

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE, Maakuntien liitot
Kuva 4. Maakuntakaavan mukainen suunniteltu maankaytt6 Karjaanjoen valuma-alueella.
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Karjaanjoen valuma-alueen yhdyskuntarakenne on esitetty kuvassa 5. Taajamat sijoit-
tuvat asemakaavoitetuille alueille. Laajempaa kylaasutusta sijaitsee runsaasti etenkin
paauomien ja jarvien rannoilla. Maaseutumainen asutus kattaa valtaosan Karjaanjoen
valuma-alueesta. Tarkeimmat tieyhteydet ovat Helsinki-Turku -moottoritie (1) seka
valtatie 2 Veikkolasta Poriin.

Yhdyskuntarakenne (2008) N

I v A
l:l Maaseutuasutus

[ Pienkyiat
| REEELES

0 5 10 20 krn

© SYKE, Tilastokeskus
Kuva 5. Yhdyskuntarakenne Karjaanjoen valuma-alueella.

2.3 Erityisalueet: luonnonsuojelukohteet ja kulttuurihistorialliset kohteet
2.3.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet

Karjaanjoen vesistdalueella olevat luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueet on esitetty
kuvassa 6. VesistOalueelle sijoittuu kuusi harjujensuojeluohjelmaa, 14 lehtojensuoje-
luohjelmaa, viisi lintuvesiensuojeluohjelmaa, kaksi maisemakokonaisuutta, kaksi ranto-
jensuojeluohjelmaa, seitsemén soidensuojeluohjelmaa ja kuusi vanhojen metsien suo-
jeluohjelmaa. Natura2000 —alueita on yhteens& 31, liséksi Mustionjoen pdduoma on
merkitty viivamaiseksi Natura-kohteeksi. Yksityisten maalla olevia suojelukohteita on
yhteensa 187 kpl.
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Natura, viivamaiset
% Matura-alueet
l:l Harjuiensuojeluchjelma
- Lehtojensuajeluohjelma
I uintuvesiensuajeluohieima
I:l Maisemakokonaisuudet
[ ] Rantojensucieluonieima

- Soidensuojeluohjelma

I annoien metsien suojeluchjelmat

0 5 10 20 km
i R

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © SYKE, Metsahallitus, ELY-keskukset
Kuva 6. Karjaanjoen valuma-alueen luonnonsuojelualueet.

Pinta-alaltaan laajimmat luonnonsuojeluohjelma-alueet ovat Nummenjoen - Pusulan-
joen viljelylaakson ja Mustionjokilaakson kulttuurimaisemat. Lisdksi Kerékankareen,
Saéksjarven alueen seka valuma-alueen latvoilla olevan Maakylén- Rayskalan harjujak-
son harjujensuojeluohjelmat ulottuvat laajalle alueelle. Useat lintuvesiensuojeluohjel-
maan kuuluvat jarvet, mm. Vanjarvi ja Koisjarvi, muodostavat linnuille erinomaisia
elinalueita. Natura2000 -alueista merkittavimpia ovat edellda mainittujen lisaksi Puujar-
vi, Maakylan — Rayskalan alue, Kalkkilammi — Saéksjarvi seka Mustionjoki.

Peruskarttatarkastelun perusteella voidaan arvioida, ettd tulviminen ei aiheuta kor-
vaamattomia vahingollisia seurauksia luonnonsuojelukohteille.

2.3.2 Vesiston kasvillisuus, puusto, kalasto ja elaimisto

Kalastoltaan Karjaanjoen vesistbalue on Uudellemaalle tavanomaista aluetta. Mustion-
joen voimalaitosrakenteet estévat kuitenkin vaelluskalojen paésyn ylapuolisiin uomiin,

joten arvokalaa vesistosta 16ytyy paédasiassa vain istutusten takia.

Karjaanjoen vesistdalueen alaosalla Mustionjoki on luultavasti Eteld-Suomen térkein
simpukkajoki. Joessa eldd mm. uhanalaisia jokihelmisimpukoita ja vuollejokisimpukoi-
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ta. Vuollejokisimpukkaa el&a erityisen runsaasti myos mm. Nummenjoessa ja Vanjoes-
sa.

Tulvimisen ei voida arvioida aiheuttavan merkittavaa vahinkoa Karjaanjoen vesistoalu-
een kasvillisuudelle, puustolle, kalastolle tai eldimistolle.
2.3.3 Historialliset kohteet ja kulttuuriymparistot

Karjaanjoella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet on
esitetty kuvassa 7.

Kulttuuriymparistot N

(REY) wviivat A
[ ] Ky alueet

0 5 10 20 krn

© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659. © Museovirasto
Kuva 7. Historiallisesti merkittavat kohteet.

Karjaanjoen vesistoalueella on 19 aluemaista ja yksi viivamainen (Suuri Rantatie) ra-
kennetun kulttuuriympdriston kohdetta. Merkittdvimpia kohteita ovat useat ruukki-
alueet, mm. Mustion, Billndsin ja Hogforsin ruukkiymparistot. Valuma-alueen yléosalla
Vanjarven asutuskyld on pinta-alaltaan suurin kohde. Lohjanjarven pohjoispuolella
olevan Sammatin kirkon l&aheisyydessa sijaitsee Elias Lonnrotin hauta. Suuri Rantatie on
Hameen Harkatien ohella Suomen tarkein historiallinen maantieyhteys ja se kulkee
Mustionjoen p&duoman pohjoispuolella Solbackan kohdalla.
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Muinaisjddnnoksistd mainittavimpia ovat etenkin Lohjanjarven ranta-alueilla olevat
muinaishaudat.

Peruskarttatarkastelun perusteella voidaan arvioida, etté tulviminen ei aiheuta vesis-
ton lahialueella oleville historiallisille kohteille tai kulttuuriymparist6ille merkittavaa
tulvariskia.

2.4 Tehdyt tulvasuojeluhankkeet ja toimenpiteet

Karjaanjoen vesistOalueella on toteutettu useita jarvien laskuhankkeita. Jarvien veden-
pinnan laskulla on hankittu lisé& pinta-alaa peltoviljelyyn.

Varsinaisia laajempia tulvasuojeluhankkeita on toteutettu Karjaanjoella vain vahan.
Tiettavasti Saavajoen Siikalankoskea on perattu 1930 —luvulla. P4&asiassa hankkeet
ovat olleet pienimuotoisia ojituksia ja ojien perkauksia, joilla on parannettu maa- ja
metsatalousalueiden peruskuivatustilannetta.

Nummenjoen alueella on jatkunut pitkdan vesilain mukainen prosessi, jossa Nummen-
joen jarjestely-yhtié on hakenut lupaa mm. Nummenjoen tulvasuojeluperkauksiin. Lu-
paprosessi oli vuoden 2010 lopulla yha kesken.

2.5 Vesiston kaytto, padot, voimalaitokset ja sdanndstelyt

Karjaanjoen vesistOaluetta leimaa voimakas sdanngstely ja vesivoiman kayttd. Merkit-
tavimmat padot ovat Mustionjoen alajuoksulta lukien Aminneforsin voimalaitospato
(putouskorkeus 5 m), Billndsin voimalaitospato (7 m), Peltokosken voimalaitospato (11
m) ja Mustionkosken voimalaitospato (8 m). Kaikki em. padot ovat patoturvallisuus-
luokitukseltaan Il-luokan patoja. Karkkilan keskustassa sijaitseva Nahkion voimalaitos-
pato (10 m) on llI-luokan pato.

Voimalaitos- tai myllypatoja on edelld mainittujen patojen lisdksi ainakin Vihtijoen ala-
osalla Olkkalankoskessa, Nummenjoen yldosalla Nummenkoskessa sek& Karkkilassa
Pyh&jarven luusuassa. Hiidenveden ja Lohjanjarven vélisessd Vaanteenjoessa on Hii-
denveden vedenkorkeutta saételeva pato, johon avattiin veneliikennettd varten sulku-
portti kesalla 2009.

Vesistoalueen uomissa on useita rakennettuja pohjapatoja ja luonnontilaisia koskimai-
sia kynnyksia. Naiden vaikutus tulvimiseen on verraten pieni, eika niissa paasaantoises-
ti ole s&atdmahdollisuuksia.

Karjaanjoen vesistbalueen sdanndstelyhankkeiden tiedot on esitetty taulukossa 6. Tau-
lukossa mainittujen jarvien liséksi sddnndsteltyja ovat ainakin Karkkilan Vaskijarvi (lu-
vanhaltijana Karkkilan kaupunki) sekd Nummen Pitk&jarvi (yksityinen luvanhaltija).



14

Taulukko 6. Sdanndstelyhankkeita Karjaanjoen valuma-alueella.

Jarven nimi Alkuvuosi | Séanndstelytil. | Luvanhaltija

yht. (10°m®)
Hiidenvesi, Punelia (,Sakara) 1970 45 820 HSY Vesi
Kirkkojarvi (1955) - Fortum (Billn&s Bruks Ab)
Lehmijarvi 1978 1470 Oy Partek Ab
Lohjanjarvi 1956 - Fortum Energiantuotanto Oy
Vihtilammi, Vihtijarvi, Saaksj. | 1979 - Nurmijarven kunta

Tarkeimmat sdannostelyt ovat Uudenmaan suurimmilla jarvilla Hiidenvedella ja Lohjan-
jarvella. Hiidenvesi toimii padkaupunkiseudun varavesialtaana. Lohjanjarved saannos-
tellaan padasiassa voimatalouden ja virkistyskayton tarpeisiin. Suuresta pinta-alasta ja
tilavuudesta johtuen jarvien saannostelylla pystytaan vaikuttamaan merkittavasti tul-
vimiseen etenkin jarvialueella seka vesiston alaosalla.

Hiidenveden sédanndstelyhankkeeseen liittyen Sakaran sdannéstely on purettu vuonna
1996, jolloin s&anndstelypato muutettiin kiinteéksi pohjapadoksi. Samalla padon ohitse
rakennettiin kalatie. Vuoden 2010 lopulla oli aluehallintoviraston kasiteltavana Puneli-
an saannostelyn muutoshakemus. Hakemuksen mukaan jarven saannostelyd oltiin
muuttamassa helppohoitoisemmaksi. Lisdksi hakemukseen liittyi kalatien rakentami-
nen Punelian sddnndstelypatoon sekd Sakaran sdanndstelypadon tulva-aukon muutos
tulva-uoman vesittamiseksi ja jarven vedenpinnan korkeuksien laskemiseksi.

3 Kokemukset vesiston tulvista
3.1 Havaintotietoja toteutuneista tulvista ja kuvauksia suurimmista tulvista

Karjaanjoen vesistbalueella on runsaasti virtaamaa tasaavia jarvia. Etenkin suurten
jarvien sdannostelylla pystytaan tehokkaasti varautumaan tulvimiseen jo ennakolta.

Uudenmaan alueen suurin havaittu tulva koettiin kevaalla 1966, jolloin runsasluminen
talvi ja my6héiselle kevéalle sattuneet vesisateet nostivat virtaamat ja vedenkorkeudet
huippuunsa. Hiidenveden tulvahuippu sattui 8.5.1966, jolloin vedenkorkeus oli Ngo
+33,34 m. Lohjanjarvelld tulvahuippu ajoittui myéhemmaksi 19.5.1966, vedenkorkeu-
den ollessa suurimmillaan Ngo +32,38 m.

Hiidenveden nykyisen sdannodstelyluvan aikainen suurin tulva koettiin talvella 1974-
1975, jolloin jarven vedenpinta oli suurimmillaan Ngy +32,91m. Lohjanjarven tulva-
huippu oli kyseisell& tulvalla Ngo +32,43m. Lohjanjarven sddnnodstelylupaa tarkistettiin
vuonna 1989, ja maaliskuussa 1990 jarvet nousivat jalleen tulvalukemiin (3.3.1990 Hii-
denvesi Ngg +32,82m ja 7.3.1990 Lohjanjérvi Ngo +32,46m). Kesétulvalla 2004 Hiidenve-
si oli 6.8.2004 korkeimmillaan tasolla Ngo +32,59m ja Lohjanjarvi 20.8.2004 tasolla Ngo
+32,24m.

Havaintopaikkojen suurimmat vedenkorkeudet ja virtaamat seké niiden keskimaéaréiset
toistuvuudet on esitetty taulukoissa 7a ja 7b.



Taulukko 7a. Karjaanjoen vedenkorkeuksia havaintojaksojen suurimmilla tulvilla.

15

Havaintopaikka ;ak\éginto- jl(éﬂk. Paivamaara Vedenkorkeus (m) Toistuvuus
Ty e | e 9 e
Sy | | i o o
sy | wmam | o o o o
Moy | o | o e
oo | e o o G
T | | e e o o
st | o208 | oo o e
o o :
e e o
T | | e G o
T | wowen | o o o
o o o
| s | o o o
Mo s | e a5 G
O™ | s | i o o
. _ 2 08.05.1966 33,34 2 85a
gélgggg(e)ilzmoslo 1910-2009 | Neo g?:(l)ézljg%i ggéi ?i:

06.05.1970 32,86 9a
2300800 10.05.1986 3206 o
Fa0060 2504.1999 159 14
o 220.05.1900 32,87 283&1
;ggggé%;23ooglo 1900-2009 | Neo g?:S::iggg ;3:22 ;g:

20.08.2004 32,24 10a
ooy | 1oae-108a | N 02021048 1451 4

T Tiedot puuttuvat 1987-1996.
2 Gumbelin todennakdisyysjakauman 95 % luottamusrajojen ulkopuolella.

* Ennen nykyisen sdénndéstelyluvan mukaista sadnndstelya.
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Taulukko 7b. Karjaanjoen virtaamia havaintojakson suurimmilla tulvilla.

Havaintopaikka Havaintojakso Paivamaara Virtaama (m3/s) Toistuvuus
S T S : =
i Lo : o
e iR | e oo i
R oo 2 2
oo s 2
et | smozos oo = e
ool s 221 o =
iy | e o s s

T Tiedot puuttuvat 1996-2004.
Y Gumbelin todennakdisyysjakauman 95 % luottamusrajojen ulkopuolella.

3.2 Arvio tulvien vaikutuksista nykytilanteessa
3.2.1 Maankayton vaikutukset tulvien muodostumiseen

Karjaanjoen valuma-alue on maa- ja metsatalousvaltaista. Vesistojen laheisyydessa
olevat laajimmat taajama-alueet ovat Karjaa, Lohja, Nummela ja Karkkila. Lohja ja
Nummela sijaitsevat Lohjanharjun vedenjakajalla, jolloin taajama-alueiden valuma-
vedet jakaantuvat osaksi Siuntionjoen vesistéalueen puolelle. Muutoinkin rakennettu-
jen alueiden hulevesien vesistotulvia darevoittava vaikutus on hyvin vahainen.

Valuma-alueella on runsaasti metsamaita, ja ojitukset ovat todennékdisesti vahenta-
neet niiden luontaista vedenpidatyskykya, samoin kuin hakkuut. Toisaalta vaikutukset
tulviin pienenevat, kun metsdn puumaara lisdantyy ja kuivatusojien vedenvalityskyky
heikkenee.

3.2.2 Nykyisille rakennuksille, teille ja yhteiskunnan téarkeille toiminnoille aiheutuvat
riskit

Karjaanjoen vesistOalueen aikaisemmilla tulvilla ei ole raportoitu rakennuksille tai teol-
lisuudelle aiheutuneista merkittavista vahingoista. Kesatulvalla 2004 korvaushakemuk-
sia tuli muutamia lahinnd puutarha- ja peltokasvien vahingoista. Rakentamispaineet
tulvariskialueille ovat tahan mennessa olleet melko véahaisia. P4aasiassa tulvavahingot
kohdistuvat maa- ja metsatalouteen.

Lohjanjarvelle ja Hiidenvedelle on tehty tulvavahinkoselvitykset. Lohjanjarven selvityk-
sen mukaan rakennuksiin kohdistuva vahinko alkaa kasvaa Lohjanjarvell& selvasti, kun
vedenpinta nousee yli tason NN +32,30 m (N60 +32,41 m). T4m4& vastaa keskimé&arin
kerran 40 vuodessa toistuvaa tulvaa. Suurin yksittadinen vahinko vedenpinnan noususta
kohdistuu teollisuuteen, Sappi Limited —konserniin kuuluvaan Kirkniemen paperiteh-
taaseen. Vedenkorkeudella NN +32,30 vesi nousee tehtaan puukentélle, mika voi aihe-
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uttaa vaikeuksia paperitehtaan tuotannolle. Selvityksen mukaan puukentalle aiheutu-
vat vahingot olisivat noin 100 000 € ja mahdollinen tuotannon keskeyttdminen aiheut-
taisi huomattavaa liilkevaihdon vahentymista. Rakennuksille aiheutuva vahinko vastaa-
valla vedenkorkeudella on koko Lohjanjarven ranta-alueilla noin 180 000 €.

Hiidenvedella rakennuksiin kohdistuvia oleellisia vahinkoja alkaa syntya jarven veden-
pinnan noustessa yli tason NN +32,60 m (N60 +32,73 m, toistuvuus ~1/12,5 a). Kysei-
nen vedenkorkeus aiheuttaa vahinkoja 8 rakennukselle, mika vastaa noin 16 000 € kus-
tannuksia. Vastaavasti vedenkorkeudella NN +32,80 m vahingot ovat noin 100 000 €
(toistuvuus 1/40-50 a). Hiidenveden laheisyydessa ei ole teollisuuslaitoksia.

Rantarakentaminen pyritdan sijoittamaan tulvariskialueiden ulkopuolelle. Suurella tul-
valla vahingot kohdistunevat edelleenkin pddosin maatalouteen. Alavilla alueilla sijait-
sevia tilus- ym. yksityisteita saattaa jaada veden alle, mik& hankaloittaa ihmisten joka-
paivaista likkumista, eldintilojen hoitoa ja mahdollisesti aiheuttaa turvallisuusriskia.
Tulvat voivat vaikuttaa kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien toimivuuteen ja lisata
sitd kautta vesien pilaantumisriskia.

Suurin osa vedenottamoista sijaitsee valuma-alueen reunoilla, etenkin Lohjanharjun
alueella. Vesistojen laheisyydessa olevien vedenottamojen kohdalla tulviva pintavesi
voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

Lohjalla sijaitsevat Pitkdniemen ja Peltoniemen jatevedenpuhdistamot ovat tulvavaa-
rakarttojen mukaan tulva-alueen ulkopuolella. My6s Karjaa-Pohja - jatevedenpuhdis-
tamo Mustionjoen alajuoksulla sijaitsee riittavan korkealla.

Tulvariskialueita on tarkasteltu erikseen luvussa 5.

4 Tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
4.1 llmastomuutoksen vaikutus

Suomen ymparistokeskuksen tekemassa selvityksessa on arvioitu ilmastonmuutoksen
vaikutusta vesistotulviin 67 kohteella eri puolilla Suomea. Hydrologisessa mallinnuk-
sessa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmag, jolla simuloitiin
paivittaisia virtaamia 30 vuoden ajanjaksoille 2010-2039 ja 2070-2099 kayttéaen 20 ske-
naariota globaaleista ja alueellisista ilmastomalleista. Lasketulle aika-sarjalle tehtiin
toistuvuusanalyysi Gumbelin jakaumalla.

Kuvassa 8 on esitetty tulvien muutos Siuntionjoen Palojarvenkosken kohdalla. Tulosten
perusteella voidaan sanoa, ettd Eteld-Suomessa kevéan lumen sulamisesta aiheutuvat
tulvat tulevat ilmastonmuutoksen vaikutuksesta pienenemaan jonkin verran, kun taas
syys- ja talvitulvat lisé&ntyvat. Sateet tulisivat yleisesti lisddntymaan syksyll4 ja talvella.
Kesistéa olisi tulossa nykyista kuivempia, mutta todenndkdisesti rankkasateiden riski
kasvaa. N&in ollen kesatulvat tulisivat kasvamaan. Tdma ongelma koskisi erityisesti
vahajarvisia valuma-alueita. Kasvukaudella uomien vedenjohtokyky on vesikasvillisuu-
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den takia heikompi, jolloin voimakkailla paikallisilla rankkasateilla pienet uomat saatta-
vat tulvia nykyista useammin.
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Kuva 8. llmastonmuutoslaskelmien tuloksia Siuntionjoen Palojarvenkosken kohdalla. Kuvassa on esitetty
paivittaiset maksimi-, keski- ja minimivirtaamat nykytilanteessa (sininen) ja vertailujaksolla kahdella eri
ilmastonmuutosskenaariolla (vihred ja punainen).

4.2 Pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Rakentamista ohjataan mm. kaavoituksella. Maankayton ohjausjarjestelmaélla huoleh-
ditaan siitd, ettd tulvavaara-alueille ei ohjata uusia vahinkoa karsivia toimintoja, mm.
asutusta. Kehittyvia taajama-alueita ovat ainakin Karjaa-Pohjan alue, Nummelan ja
Vihdin lahialueet seka Karkkila ja Nummi. Asutus laajenee muutamien keskustaajamien
alueilla. Maatalousalueilla ja pikkukylissa vaestomaara ei todennakdisesti kasva nykyi-
sestaan. Karjaanjoen valuma-alueella asuvien ihmisten lukumaéré saattaa kokonaisuu-
dessaan kasvaa, mutta asutus keskittynee muutamaan taajamaan. Uusien rakennettu-
jen alueiden laajuus tulee olemaan véhéinen, eika tulvia 4arevoittavaa vaikutusta ole
odotettavissa.

Karjaanjoen valuma-alueella ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, toimintoja tai maankay-
tollista kehitysta, joilla voisi olla erityista vaikutusta tulvien muodostumiseen tai tulva-
riskien lisddntymiseen. Joen suuosalla ranta-alueet ovat meritulvan vaikutuspiirissa
varsinkin, jos merenpinta nousee ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Meritulvaa on
tarkasteltu erillisessé raportissa.
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5 Tulvariskialueet
5.1 Paikkatietoaineiston kaytto tulvariskialueiden maarittamisessa

SYKEssa kehitettyd paikkatietoanalyysia voidaan kayttaa tyokaluna alavien, mahdolli-
sesti tulville alttiiden alueiden méaarittamisessa. Alavan alueen maarittdminen perustuu
laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia, ylapuolisen valuma-alueen
pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta suoritetaan valuma-alueittain. Mallin
kalibrointi laskentaa varten tehd&an keskimé&arin kerran 1000 vuodessa toistuvalle tul-
valle méaaritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia kayttden. Suurimpana virheldhteena
voi olla korkeusaineiston heikko tarkkuus. Maanmittauslaitoksen (MML) 25 m ruutu-
koon korkeusmallin keskivirhe on 1,8 m. Jonkin verran tarkempi on MML:n 10 m ruu-
tukoon korkeusmalli, jonka tarkkuuden suuruusluokka on 1 m. P&&osin kéaytdssa oli
laserkeilaukseen perustuva 2 metrin ruutukoon (KM2) korkeusmalli, jonka tarkkuus on
maastosta riippuen muutamia kymmenia senttimetreja. Menetelman avulla voidaan
my0s arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tulvan peittdmiin alueisiin ja tunnistaa
tulvatasanteita. Jatkossa kaytetdan termia "karkean tason tulva-alue”, kun puhutaan
mallin avulla tuotetusta alavasta alueesta.

Menetelman tarkeimmat tyOvaiheet ovat:

- korkeusmallin esikéasittely (painanteiden tasoittaminen ja uomaverkon koverta-
minen),

- virtausreitin, valuma-alueiden ja jarvisyyden seka kaltevuuksien mallintaminen
korkeusmallista,

- virtaamalaskennan Kkalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatieto-
jarjestelma),

- virtaamalaskenta Kaiteran nomogrammia soveltaen,

- vedenkorkeuslaskennan kalibrointi (toistuvuusanalyysi Hydro-asemille, tulvatie-
tojarjestelma),

- vedenkorkeuslaskenta Bernoullin ja Manningin yhtal6it4 soveltaen,

- tulva-alueiden generointi perustuen path distance -algoritmiin ja niiden esitta-
minen.

Karkean tason tulvan peittavyyden avulla arvioidaan mahdolliset merkittavat tulvaris-
kialueet, joita tulisi tarkastella tarkemmin eli joille tulisi laatia tulvavaara- ja tulvariski-
karttoja. Arvioinnissa voidaan kayttda apuna ymparistohallinnon ohjetta "Tulvariskien
kartoittaminen”, jossa esitellaan tulvariskien hallinnan kannalta tarkeita (tulvahaavoit-
tuvia) kohteita ja alueita ja jossa annetaan tyOkaluja arvioinnin tekemiseen.

Merkittavien tulvariskialueiden tunnistamisessa voidaan kayttaa liséksi ns. tulvariski-
ruutuja ja -riskialueita, jotka on sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista.
Tulvaruutujen luokitusperusteena kaytetédan rakennus- ja huoneistorekisterin asukas-
maaraa ja kerrosalaa tulva-alueella 250x250 m kokoisella ruudulla. Tallgin ruudut, jois-
sa on suurin riski, merkitaan riskiluokkaan | ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitdan
riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun vahintddn 10 samaan tai sit korkeampaan
riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa. Riskiruutujen luokittelu
on esitetty taulukossa 8.



20

Taulukko 8. Riskiruutujen luokittelu asukasmaaran ja kerrosalan perusteella

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m°]
> 250 tai >10000
61 - 250 tai 2501 -10000
I 10-60 tai 250 - 2500
\% <10 ja <250

Karjaanjoen vesistd on voimakkaasti sddnndstelty. Paikkatietoanalyysin virtaamien ja
vedenkorkeuksien voidaan arvioida olevan paikoin todellista suurempia, koska virtaa-
mien jako valuma-alueelle tapahtuu Kaiteran nomogrammin avulla. Paikkatietoanalyy-
sin lisdksi Lohjanjarven ja Hiidenveden ranta-alueille on aiemmin tehty tulvavaara- ja
tulvariskikartoitus.

5.2 Kokemusperdinen tieto ja aiemmat selvitykset

Kokemusperéisen tiedon mukaan merkittdvimmat tulva-alueet ovat Nummenjoen pel-
toalueet, Pusulanjarven laskuojan peltoalueet sekd Vanjarven laheisyydessa olevat
peltoalueet. My6s Mustionjoen ranta-alueiden pellot joutuvat tulvavedelle alttiiksi
voimalaitosten suuremmilla juoksutuksilla.

Aiemmin sattuneilla tulvilla on raportoitu lahinna yksittéisista rakennusvahingoista.
Valuma-alueen virtaamia luontaisesti tasaavat jarvet sekd aktiivinen sdannostelytoi-
minta véhentavat vesistdalueen tulvariskeja oleellisesti.

Lohjanjarven ja Hiidenveden ranta-alueille on tehty tulvavahinkoselvitykset vuonna
2008. Lisaksi ranta-alueista on tehty tulvavaara- ja tulvariskikartoitus.

5.3 Tulvalle altistuva vaest6 ja taloudellinen toiminta

Paikkatietoanalyysin mukaisen karkean tason tulvakartan tulva-alueella olevien asuk-
kaiden ja rakennusten lukumaara seka rakennusala on esitetty taulukossa 9. Paikkatie-

toanalyysin epavarmuustekijoiden vuoksi taulukon lukumaéria voidaan pitéa vain
suuntaa antavina, ja todellinen vahinkopotentiaali voi poiketa taulukon arvoista.

Taulukko 9. Asukasmaara ja asuinrakennukset Karjaanjoen valuma-alueella tulvavydhykkeittain.

Vesisyvyys Asukasmaara (hl6d) | Asuinrakennukset (kpl) Kerrosala (m?)
0-05m 70 25 3544
05-1m 124 53 6 901
1-2m 186 82 9624
2-3m 37 16 1620
yli3m <10 <10 344

Paikkatietoanalyysin mukaan Karjaanjoen vesistdalueella on yhteensa 23 erillista riski-
aluetta (liite 2), joista kaikki kuuluvat luokkaan IV (véhainen riski). Alueista 10 sijaitsee
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Lohjanjarvelld. Hiidenveden ja Lohjanjarven tulvariskikartoituksen perusteella jarvien
ranta-alueille ei kuitenkaan muodostu yhtéaan riskialuetta. Analyysin mukaan koko ve-
sistdalueella on kolme ll-luokan riskiruutua.

Lohjanjarven ja Hiidenveden tulvariskikartoituksen perusteella vain 12 vakituiseen
asumiseen tarkoitettua asuinrakennusta jaa suurtulvalla tulvaveden alle. Suurimmat
vahingot kohdistuvatkin vapaa-ajan rakennuksiin, joita tulvan vaikutuspiirissa on lahes
400 kpl. Paikkatietoanalyysin mukaan koko Karjaanjoen vesistdalueella on 2 220 vapaa-
ajan asuinrakennusta, saunaa tai talousrakennusta, jotka sijaitsevat karkean tason tul-
va-alueella.

5.4 Vaikeasti evakuoitavat kohteet

Vaikeasti evakuoitavia kohteita on tarkasteltu vuoden 2009 rakennus- ja huoneistore-
kisterin aineiston perusteella. Aineiston haavoittuvia kohteita on verrattu paikkatieto-
analyysilla tehtyyn alavien alueiden karkean tason tulvavaarakarttaan.

Karkean tason tulva-alueella ei sijaitse vaikeasti evakuoitavia kohteita.

5.5 Yhteiskunnan kannalta tarkeat toiminnot

vesihuolto, energia, erityinen teollisuus, valtatiet, katkosten keston vaikutukset

Karkean tason tulva-alueella sijaitsevien yhteiskunnan kannalta tarkeiden rakennusten
lukumaaréat on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Karkean tason tulva-alueella sijaitsevat yhteiskunnan kannalta térkeat rakennukset.

Rakennustyyppi Lukumaara
Liike- ja toimistorakennukset 15
Liikenteen rakennukset 9
Hoitoalan rakennukset 2
Teollisuus- ja varastorakennukset 13
Energiantuotannon ja yhdyskuntatekniikan rakennukset 5

Karkean tason tulva-alueella ei ole erityisi& teollisuuslaitoksia. Energian siirtoon ja jake-
luun liittyvissé rakenteissa ei ole tulvavaara-alueilla tiedossa olevia riskikohteita.

Lohjanjarven tulvavahinkoselvityksen mukaan vedenpinnan nousu ei aiheuta vesihuol-
lolle ongelmia ylimaaraista vedenpuhdistamista lukuun ottamatta. Jarvivetta paésee
Lohjan kaupungin puhdistusjarjestelméan vedenpinnan ylittdessa ylivuotokynnyksen
korkeuden, NN +32,40 m. Ylivuotokynnysta on mahdollista korottaa tarvittaessa.

Hiidenveden alueen jatevedenpuhdistamoille vedenpinnan nousu ei aiheuta varsinaisia
ongelmia tarkastelluilla vedenkorkeuksilla, mutta vedenoton kannalta olisi suotavaa,
ettd vesi ei nousisi tason NN +32,50 m ylapuolelle.
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Vesi nousee tulvan aikana joillekin Lohjanjarven laheisyydessa sijaitseville teille. Liiken-
neyhteys Lohjansaareen katkeaa jarven vedenpinnan ylittdessa tason NN +32,60 m.
Hiidenveden ranta-alueiden tiet sdilyvat tulvilla padosin kulkukelpoisina. Muita merkit-
tavia tulvavaaran alaisuudessa olevia teitd ovat ainakin Pusulanjarven luusuassa kulke-
va Somerontie nro 280 sekd Vanjarven kaakkoispuolella kulkeva Vanjarventie nro
11201.

5.6 Tulvariski ympéristolle ja kulttuuriperinnélle
tulvan aiheuttamat paastot laitoksilla ja teollisuudessa, vaikutukset vedenlaatuun, ka-
lastoon, elitstoon, linnustoon ja kasvillisuuteen

Karjaanjoen tulvavaara-alueilla ei ole merkittavia teollisuuslaitoksia, jatevedenpuhdis-
tamoita tai muita mahdollista vesiston pilaantumisriskia lisddvia toimintoja. Tulvilla
vedenlaatu heikkenee valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen vaikutuksesta.

Mahdolliset jatevesien paikalliset ohijuoksutukset voivat aiheuttaa vesiston happitilan-
teen heikkenemisté etenkin lampiména aikana. Talloin kalastolle ja pohjaeldimille voi
koitua huomattavia vahinkoja I&hinn& pienemmiss& uomissa.

Kulttuuriperintokohteet sijaitsevat padosin tulvavaara-alueen ulkopuolella. Patorauni-
ot ja vastaavat historialliset rakenteet saattavat karsia vahaisia vaurioita poikkeukselli-
silla tulvilla.

5.7 Vesistorakenteiden aiheuttama tulvariski ja patoturvallisuus

Karjaanjoen vesistOalueella sijaitsevat merkittdvimmat padot ja muut vesirakenteet on
esitelty luvussa 2.5. Padon héiridtilanteita ovat mm. ylavedenpinnan nousu HW-tason
ylapuolelle esimerkiksi luukkujen tai niitd ohjaavan automatiikan kayttéhairion, hyyto-
ongelmien, ylapuolisen padon kayttéhairion tai muun syyn seurauksena, patoraken-
teen vaurioituminen tai tulipalo padolla.

Merkittavimmaét voimalaitospadot sijaitsevat Mustionjoessa vesistOalueen alaosalla.
Padot sijoittuvat padasiassa paikkoihin, joissa maanpinta on uoman molemmilla puolil-
la hyvin korkealla. Talloin padot varsinaiset patorakenteet ovat verraten lyhyet. Pato-
jen alapuoliset jokiosuudet ovat p&dasiassa joko korkeareunaisia tai laajoja peltoaukei-
ta, ja asuinrakennukset sijaitsevat korkealla. Nain ollen mahdollisessa hairidtilanteessa
tai patomurtuman sattuessa patomurtuma-aallon aiheuttamien vahinkojen voidaan
arvioida olevan suhteellisen vahaisia.
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6 Ehdotus mahdollisiksi merkittaviksi tulvariskialueiksi

Karjaanjoen vesistOalueelta ei esitetd nimettavaksi merkittavia tulvariskialueita.

7 Muut tulvariskialueet

Muut merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski ei ole merkittavaa EU-
tasolla ja niita ei raportoida Euroopan komissiolle. Alueet ovat kuitenkin kansallisella
tasolla merkittavia ja niiden tulvariskien hallintaa parannetaan laatimalla alueille ensin
tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien
hallinnan yleissuunnitelmia.

Karjaanjoen valuma-alueella sijaitseva Lohjanjarvi on kansallisesti merkittava tulvaris-
kialue. Jarven ranta-alueilla sijaitsee mm. Lohjan keskusta, Kirkniemen paperitehdas
seké& runsaasti asuinrakennuksia ja vapaa-ajan asuntoja. Lohjanjéarven tulvariskeja voi-
daan vahentda tehokkaasti sadnnostelylld, joten kohdetta ei voida pitdd EU-tasolla
merkittavana.

8 Yhteenveto

Karjaanjoen vesistdalueella ei ole tdman selvityksen perusteella rajattavissa sellaisia
tulvariskialueita, joilla voisi esiintya tulvariskien hallinnasta sdadetyn lain 8 8:ss& mai-
nittuja vahingollisia seurauksia.

Vesistdalueen jarvisyys on hyvin suuri, jolloin virtaamavaihtelut ovat vahaisia. Uuden-
maan alueen suurimpien jarvien sdannostelylla voidaan vaikuttaa tehokkaasti uomien
tulvavirtaamiin. Valuma-alue on maastonmuodoiltaan hyvin vaihteleva, ja asutus seka
teollisuus ovat péaaasiassa sijoittuneet luontaisesti korkeille alueille. Rakentamispainei-
ta vesistojen vaikutuspiiriin tulvariskialueille ei juuri ole. Suurtulvallakin suurimmat
vahingot kohdistuvat maa- ja metsatalousalueisiin.
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Liite 1. Karkean tason tulva-alue Karjaanjoen vesisttalueella.

Karkean tason tulva-alue
Viitteellinen vesisyvyys
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LIITE 2
Liite 2. Tulvariskialueet ja tulvariskiruudut Karjaanjoen vesisttalueella.
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