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Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Lain tarkoituksena on vahentdd tulvariskejd, ehkaista ja lieventdd tulvista aiheutuvia
vahingollisia seurauksia sek& edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on my0s sovittaa
yhteen tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestdvan
kéayton sek& suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti
alueiden kayton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sekd pelastustoimintaan. Tulvariskien
hallinnan tavoitteena on vahentaa vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle.
Lain ja asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien
arvioinnista ja hallinnasta, Eurooppa 2007).

Tulvalain mukaisen hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten
merkittdvien tulvariskialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
tulvariskien hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan
arvioinnin avulla (méaradaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa
vahinkoa. Naille merkittaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat (méaaraaika
22.12.2013) sek& tulvariskien hallintasuunnitelmat (ma&rdaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla
esitetddn tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietylla todennakdisyydelld. Tulvariskikartalla
kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista
kérsivien asukkaiden maara ja ymparistolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa
esitetddn toimenpiteet tulvariskien vahentdmiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat
laaditaan vesistoalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittava tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo pohjan tulvariskien hallinnan suunnittelulle. Vesistéalueiden ja
merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena
elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehdaén toteutuneista tulvista sek& ilmaston
ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kerdtd&n tiedot toteutuneista ja mahdollisista
tulevaisuuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien
alustavan arvioinnin yhteydessé tehd4, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistoalueiden
ja meritulvariskien alustava arviointi tehddan vesistdalueittain ja alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Alustavan arvioinnin perusteella maa- ja metsatalousministerid nimead vesistdalueen
ja merenrannikon EU-tason tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen
ehdotuksesta.

Nimetyille merkittaville tulvariskialueille tehd&an tulvavaara- ja tulvariskikartat sek& tulvariskien
hallintasuunnitelmat kuten tulvalaissa sé&detddn. Ne myo6s raportoidaan EU:lle. Taméan liséksi
tulvariskien alustavassa arvioinnissa tunnistetaan ja nimetd&n muita tulvariskialueita. Muiden
tulvariskialueiden tulvariskien hallinnassa ei tarvitse edeté tulvalain mukaisella suunnittelulla, vaan
niiden suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti ELY -keskusten, kuntien ja muiden sidosryhmien
kesken. Merkittdvien ja muiden tulvariskialueiden liséksi tulvariskien alustavassa arvioinnissa voi
nousta esiin yksittdisid tulvariskikohteita, joiden tulvariskien hallintaan on syyta kiinnittaa
huomiota. Naita kohteita ei k&ydéa yksityiskohtaisesti lapi tassa raportissa, mutta tulvavaara tuodaan
merkittédvien kohteiden osalta kiinteistjen omistajien tietoon ELY -keskusten toimesta.

Raportissa on noudatettu tulvariskien alustavasta arvioinnista annettua opasta (Sane 2010) seka
maa- ja metsatalousministerion nimittdméan tulvariskien hallinnan koordinointiryhman antamia
ohjeita.



1. Valuma-alueiden kuvaus

Karvianjoen vesistoalue, Kasalanjoen valuma-alue ja néiden rannikkoalue kuuluvat Kokema&enjoen
- Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (kuva 1).

e

Perhonjoen vesistoalue

Lapuanjoen vesistoalue

Kyrénjoen vesistdalue
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Kuva 1. Karvianjoen vesistdalueen, Kasalanjoen valuma-alueen seka niiden edustan rannikkoalueen
sijainti Kokeméenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitoalueella.

1.1. Karvianjoen vesistoalue

Karvianjoen vesistdalueen pinta-ala on 3 438 km?, josta jarvien pinta-ala on noin 156 km? (4,6 %).
Vesistd alkaa Karvianjarveen laskevista Nummijarvesta ja Sakkijarvestd. Vesistdalueen ylédosa
Kirkkojarven alapuolella on vahgjarvinen, mutta Kynésjarven jalkeen on useita erikokoisia jarvia,
joista Isojarvi ja Karhijarvi ovat suurimmat. Karvianjoki haarautuu Inhottujarven jalkeen useiksi
joiksi ja laskee Eteldjokena, Pohjajokena ja Merikarvianjokena Selk&mereen.

Vesistbalueen jarvistd Inhottujarvi ja Isojarvi ovat bifurkaatiojarvid. Inhottujarvi laskee
Pomarkunjoen kautta Isojarveen ja Oravajoen, Noormarkunjoen ja Eteldjoen kautta Selk&mereen.
Inhottujarven kolmas lasku-uoma Hanhijoki yhtyy jonkin matkan péaéastd Oravajokeen. Isojarvi
laskee Salmusojan kautta Poosjérveen ja siitd edelleen Poosjoen ja muutaman pienemman jarven
kautta Pohjajokena Selké&mereen. Toinen Isojarven lasku-uomista on Merikarvianjoki. Isojarveen
laskee Pomarkunjoen lisdksi myos Levésjoki ja Siikaisjarvesta alkava Siikaisjoki. Karhijarvi laskee
Lassilanjokea ja Kynasjarvi Kynésjokea myoten Inhottujarveen (kuva 2).



“\

SN S
ol

n

\

A

J

AN\ Matura 2000 % 10 zlom
L 1 1 1
unna
© Maanmitausiaitos IUps nro 7AMMLI10
®  tazamat © Varsinals-Suomen ELY-XESKUS

Kuva 2. Karvianjoen vesistdalue, kunnat, merkittavimmat taajamat ja VHS Natura 2000 -alueet.

Karvianjoen vesistdalueen korkeimmat alueet sijaitsevat alueen pohjoisosassa, jossa maanpinta on
140-170 metrin korkeudessa. Suurin osa vesistdalueesta on alle sadan metrin ja melkein puolet alle
70 metrin korkeudessa. Vesistdalueen alavimmat alueet sijaitsevat sen lansiosassa (liite 1).



Hydrologia

Karvianjoenjoen vesistdalueen virtaamia ja vedenkorkeuksia seurataan seitseméllé valtakunnallisella
ja kahdella alueellisella virtaaman mittausasemalla sek& kuudella valtakunnallisella ja 18
alueellisella vedenkorkeuden mittausasemalla (HY D-valikko).

Vesistdalueella on yhdeksan osavaluma-aluetta, joiden koko vaihtelee 157 km?:std 753 km?:een
(taulukko 3). Vesistoalueella on 38 yli 50 hehtaarin kokoista jarved, joista suurimmat ovat Isojéarvi
(38,8 km?) ja Karhijarvi (33,4 km?). Kolmanneksi suurin, Karvianjarvi, on noin kaksi kertaa
suurempi kuin Nummijérvi, joka on alueen neljdnneksi suurin jérvi. Siikaisjarvi ja Inhottujarvi ovat
Nummijarven kanssa lahes samankokoisia. Taulukossa 1 on esitetty yli 50 hehtaarin kokoisten
jarvien pinta-alat sek& joidenkin jarvien keskivedenkorkeudet, keskiyli- ja keskialivedenkorkeudet.
Taulukossa 2 on esitetty vesistbalueen keskeisimpien jokien keskivirtaamat seka yli- ja
alikeskivirtaamat.

Karvianjoen vesistd alkaa vesistdalueen pohjoisosasta Nummijoen osavaluma-alueelta. Alue on
suovaltaista ja sen suurimmat jarvet ovat Nummijérvi ja Sékkijarvi. Sakkijoki laskee Sakkijarvesta
Karvianjarveen ja Nummijoki Nummijérvesta yhtyen Karvianjarven eteldpuolella Karvianjokeen.
Karvianjoki virtaa tdamén jalkeen laheisen Kirkkojarven ja alempana sijaitsevan Kynésjarven kautta
Kynésjokena Inhottujarveen. Karvianjokeen yhtyy matkalla Suomijarvestda laskeva Suomijoki,
Paholuoma ja Pukanluoma sek& lukuisia pienempia sivujokia. Karvianjarvi on noin 135 metria
meren pinnasta.

VesistOalueen toiseksi suurin jarvi Karhijérvi sijaitsee alueen itdosassa Lassilanjoen osavaluma-
alueella. Lassilanjoki laskee Karhijarvesta alueen keskusjarveen Inhottujarveen, josta vedet
purkaantuvat lantista reittid Oravajokeen ja Hanhijokeen ja pohjoista reittia Pomarkunjokeen.
Oravajoki muuttuu alempana Noormarkunjoeksi ja edelleen Eteldjoeksi. Eteldjoki haaraantuu ennen
merta Ahlaistenjoeksi ja Kirstiskerinjoeksi, josta erkaantuu vield sivu-uoma pohjoiseen,
Pukkeenranneli. Karhijarvi on noin 52 metrid ja Inhottujarvi noin 43 metria meren pinnasta.

Vesistdalueen suurimpaan jarveen, Isojarveen, laskevat kaakosta Pomarkunjoki, idastd Levésjoki ja
koillisesta Otamonjoki. Levasjoki haaraantuu Karvianjoesta ja Otamonjoki saa Koirajoki -nimisené
alkunsa Siikaisjarvesta. Koirajoki muuttuu Hirvijarvesta alkavan Heinijoen jalkeen Siikaisjoeksi,
joka laskee matalavetisen Niemijarvi-Itdjarven kautta Otamojokena Isojarveen. Siikaisjarvi
alapuolisine vesistdineen kuuluu Otamonjoen osavaluma-alueeseen, kun taas Levasjoki,
Pomarkunjoki ja Isojarvi kuuluvat Merikarvianjoen alaosan osavaluma-alueeseen. Siikaisjarvi on
noin 42 metrid ja Isojarvi noin 35 metria meren pinnasta.

Isojarvestd vedet laskevat Merikarvianjoen kautta suoraan Selk&mereen ja Salmusojan kautta
Poosjarveen. Poosjarvesta vedet laskevat Poosjokea myo6ten Kivijarveen ja Lampinjarveen, josta
vedet laskevat Lampinjokena ja myéhemmin Pohjajokena mereen. Kaikki edella mainitut vesistot
kuuluvat Merikarvianjoen alaosan osavaluma-alueeseen. Poosjarvi on noin 31 metrid meren
pinnasta.



Taulukko 1. Karvianjoen vesistfalueen suurimmat jarvet (yli 50 ha), keskivedenkorkeus (MW),
keskiylivedenkorkeus (MHW) ja keskialivedenkorkeus (MNW).

Jarven nimi Pinta-ala MW MHW MNW Havaintojakso
(ha) (Neo +m) (Neo +m) (Neo +m)

Isojarvi 3882 34,77 35,39 34,38 1960-2010
Karhijarvi 333 52,15 52,38 51,82 1966-2010
Karvianjarvi 921 135,43 136,05 135,06 1968-2010
Nummijarvi 478 - - - -
Siikaisjarvi 476 42,73 43,39 42,50 1992-2010
Inhottujarvi 449 43,16 43,52 42,82 1964-2009
Poosjarvi 349 - - - -
Valkjérvi 335 51,19 51,39 51,02 1996-2010
Venesjarvi 312 79,54 79,80 79,31 1998-2000
Suomijarvi 267 141,25 141,64 141,06 2001-2005
Kynasjarvi 258 - - - -
Sakkijarvi 189 - - - -
Verttuunjarvi 153 - - - -
Ojajarvi 148 - - - -
Rastiaisjarvi 129 - - - -
Jokilammi 126 - - - -
Itajarvi 112 - - - -
Uksjéarvi 111 - - - -
Hirvijarvi 110 - - - -
Kodesjéarvi 99 - - - -
Heinijarvi 97 - - - -
Ruokojérvi 94 76,26 76,53 76,08 1972-2010
Niemijarvi 93 4312 60,20 59,68 1979-2010*
Kaukojarvi 87 - - - -
Kirkkojérvi 86 129,82 131,19 129,28 1968-2010
Lavasjarvi 85 - - - -
Lampinjarvi 82 - - - -
Lavijarvi 77 - - - -
Poikeljarvi 72 - - - -
Lauttijarvi 71 - - - -
Susijarvi 70 - - - -
Alajarvi 67 - - - -
Ylimysjarvi 64 - - - -
Véhajarvi 63 - - - -
Isovesi 60 - - - -
Iso-Made 5 - - - -
Kivijarvi 53 - - - -
Vuorijérvi 52 - - - -

*) vuodesta 2006 aloitettu sd&nnolliset vedenkorkeuden mittaukset



Taulukko 2. Karvianjoen vesistdalueen keskeisimpien jokien virtaamatietoja. MQ = keskivirtaama,
MHQ = keskiylivirtaama, MNQ = keskialivirtaama.

Joen nimi MQ MHQ MNQ Havaintojakso
(m3fs) (mfs) (mfs)
Karvianjoki 10,7 59,0 1,13 1990-2010
Lassilanjoki 6,6 27,0 0,74 1982-2010
Pomarkunjoki 13,2 56,2 2,81 2002-2010
Eteldjoki-Noormarkunjoki 14,6 86,0 1,27 1970-2010
Pohjajoki 4.4 18,0 0,77 1970-2010
Merikarvianjoki 15,1 65,0 1,04 1970-2010

Merikarvianjokeen laskee vield puolessa valissé vesia Tuorijoen osavaluma-alueelta. Véhajarvesta ja
Lauttijarvestd alkunsa saava Taipaleenjoki laskee Tuorijoki -nimisend Merikarvianjokeen.
Karvianjoen vesistoalueen kaikki osavaluma-alueet on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Karvianjoen vesistdalue, sen osavaluma-alueet seka pinta-alat ja jarvisyydet.

Vesistoalue Pinta-ala (km? Jarvisyys (%)
36 Karvianjoen vesistdalue 3438,01 4,55
36.01 Merikarvianjoen alue (trif.) 752,79 7,17
36.02 Inhottujarven — Ala-Honkajoen alue (bif.) 547,01 3,48
36.03 Honkajoen alue 356,33 0,31
36.04 Karvianjoen yldosan alue 312,70 3,90
36.05 Tuorijoen valuma-alue 178,45 1,29
36.06 Otamonjoen valuma-alue 412,97 2,80
36.07 Nummijoen valuma-alue 157,45 3,80
36.08 Suomijoen valuma-alue 171,86 3,81
36.09 Lassilanjoen valuma-alue 548,45 7,99

Karvianjoen vesistdalueella vuotuinen sadantasumma oli keskimaarin 669 mm vuosina 1971-2000
ja vaihteli 485-837 mm vuosien valilla. Suurin vuotuinen sadantasumma 837 mm on mitattu
vuonna 1992. Kuukausisadannan maksimi mitattiin elokuussa 1993, jolloin vettd satoi 154 mm.
Suurempia, yli 100 millimetrin, sademé&arid on mitattu useimmiten heina- ja syyskuun vélisena
aikana. Naiden kuukausien keskiméaardisetkin sademadrat ovat yleensa olleet vuoden suurimpia
(HYD-Valikko).

Lumen vesiarvoja on mitattu sadnnollisesti kaksi kertaa kuukaudessa vuodesta 1971 l&htien.
Suurimmat lumen vesiarvoluvut ovat ajoittuneet helmikuun puolesta vélistd huhtikuun alkuun,
jolloin lumen vesiarvot ovat vaihdelleet 4-195 mm:n valill4&. Suurimmat lumen vesiarvot on mitattu
1980-luvulla ja maksimiarvo 195 mm mitattiin huhtikuun alussa 1981. Pienimmat lumen vesiarvot
ovat olleet 2000-luvulla, jonka aikana ne ovat myds voimakkaasti vahentyneet (HY D-valikko).

Seka vesiston eri osien jarvisyydell& ettd sen eri reittien maantieteelliselld sijainnilla on merkittava
vaikutus vesiston hydrologiaan. Vahdjarviseltda Kynésjarven ylépuoliselta alueelta vesi virtaa
nopeasti, kun taas Inhottujérven alapuolisella alueella vesi viipyy suuremman jarvisyyden takia



pidempéén. Kaiken kaikkiaan virtaamahuiput, erityisesti kevattulvat, menevét ohi parissa paivassa
koko vesistoalueella.

Karvianjoen vesiston vesitilanteen seurannassa ja saanndstelyn hoidossa kaytetddn Suomen
ympéristokeskuksen vesistoennustejarjestelmad, jonka avulla voidaan tarkastella vesistdalueen
vesitilannetta ja sen kehittymistd. Vesistéennusteiden laskennassa hyddynnetddn ympaéristo-
hallinnon hydrologisen havaintoverkoston havaintoja, llmatieteenlaitoksen s&&havaintoja ja -
ennusteita, sdatutkan sadetietoja sekd mitattuja lumen vesiarvoja. Vesistomalli simuloi
aluesadantaa, lumen vesiarvoa, haihduntaa maalta ja jarvistd, painannevarastoja, maankosteutta,
maan pintakerroksessa liikkuvaa vettd, pohjavettd, valuntaa sekd jarvid ja jokia. Tarkeimmat
ennusteet ja muita vesistomallin laskentatuloksia on nahtavilla ymparistohallinnon Internet-sivuilla
osoitteessa  www.ymparisto.fi/vesistdennusteet. Ennustekuvat paivittyvat automaattisesti useita
kertoja vuorokaudessa.

Karvianjoen vesiston jarjestelyn ja sadnnostelyn alkuperéinen tarkoitus on ollut maatalousmaan
kuivattaminen ja tuotantoedellytyksien parantaminen. Nykyisen saannostelyn kaytdnnon
toteutuksessa otetaan huomioon myds muut vesiston kaytén muodot kuten virkistyskayttd ja
vesivoima seka vesiluonto sadnndstelylupien sallimissa puitteissa. Vesiston tulvariskien hallinnassa
sédannostely on keskeinen véline tulvien ennakoinnissa ja tulvavahinkojen minimoinnissa.
Vesistoalueella toimii nelja voimalaitosta ja sitd saannostellddn 15 saannostelypadon avulla.
Voimalaitokset sijaitsevat Karvianjoen Jyllin- ja Vatajankoskessa, Merikarvianjoen Lankoskessa
seka Etelajoen Makkarakoskessa. Jyllinkosken voimalaitoksella on vesistétoimikunnan myoéntaméa
lupa vuodelta 1951 ja Vatajankosken voimalaitos toimii Turun ja Porin maaherran paatoksella
vuodelta 1929. Lankosken voimalaitos toimii kuverndorin paatoksella vuodelta 1889 ja
Makkarakosken voimalaitos kuverndorin padtokselld vuodelta 1898. Sittemmin lupia on moneen
kertaan muutettu ja tarkennettu. Jyllin- ja Vatajankosken voimalaitosten luvan haltijana on
Vatajankosken S&hkd Oy, Lankosken voimalaitoksen luvan haltijana on Lankosken S&hkd Oy ja
Makkarakosken voimalaitoksen luvan haltijana on A. Ahlstrém Oy.

Isojarved laskettiin vuosina 1896 ja 1949 yhteensd 1,2 m ja sen sdannostely alkoi vuonna 1959
Tampereen vesipiirin toimesta. Vuonna 1987 lupaehtoja muutettiin ja kesan keskivetta laskettiin
noin 0,1 m. Vuonna 1997 Lounais-Suomen ympaéristokeskus pani vireille kesdveden
nostohankkeen, johon ei myonnetty lupaa. Mm. juoksutusten jakosuhdetta Merikarvianjoen ja
Pohjajoen vélilld kuitenkin muutettiin. Luvan haltijana toimii Isojarven laskuyhtié. Tampereen
vesipiiri hoiti sdé&nndstelyn vuoteen 1983, jonka jélkeen Isojarven laskuyhtid vastasi sdaanndstelyn
toteuttamisesta vuoteen 2007 asti. NyKyisin Isojarven sadnnostelya hoitaa sopimuksella Varsinais-
Suomen ELY -keskus.

Karhijarven saannostely perustuu Inhotun vesiston jarjestelylupaan vuodelta 1956 ja jérven
sdannostely alkoi 1968. Lé&nsi-Suomen vesioikeuden péétoksella vuonna 1987 kevéttalven
vedenpinnan laskua lievennettiin ja minimijuoksutusta Lassilanjokeen kasvatettiin. Luvan haltijaksi
tuli Inhotun vesiston jarjestely-yhtio. Saannostelyn kaytdnnon hoidosta vastasi vuoteen 1983 asti
Tampereen vesipiiri, minka jalkeen s&anndstelystd vastasi jarjestely-yhtid vuosina 1983-1988.
Taman jalkeen s&dénnodstelystd on vastannut valtio. Aikaisemmin sddnnostelyn hoiti kdytannossa
Tampereen vesipiiri ja nykyéan sité hoitaa Varsinais-Suomen ELY -keskus.

Inhottujarven laskuun mydnnettiin lupa vuonna 1897, jolloin jarven vedenpintaa laskettiin 1-2 m.
Vuonna 1963 aloitettu s&&nndstely perustuu jarjestelylupaan vuodelta 1956. L&nsi-Suomen
vesioikeus pééatti poistaa kevéattulvan vedenpinnan laskun sekd muutti juoksutuksen jakosuhdetta
Noormarkunjoen ja Pomarkunjoen valill4 vuonna 1987 annetulla pdatokselld. Luvan haltijaksi tuli
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Inhotun vesiston jarjestely-yhti6. Tampereen vesipiiri vastasi Riuttansalmen ja Oravajoen
saannostelypadoilla sdénnostelystd vuoteen 1983 asti, Inhotun vesiston jarjestely-yhtid vuodet
1983-1988 ja valtio vastasi sadnnostelysta vuodesta 1988 lahtien. Valtion puolesta sd&nndstelyn
hoiti aikaisesmmin Tampereen vesipiiri ja nykyisin sitd hoitaa Varsinais-Suomen ELY -keskus.

Karvianjarvelle myonnettiin laskulupa vuonna 1866 ja nykyinen voimassa oleva lupa perustuu
Turun ja Porin l4anin maaherran p&éatokseen vuodelta 1919.

Kynésjarved laskettiin 1800-luvun lopulla 4,2 m. Jarven s&anndstely perustuu Inhotun vesiston
jarjestelylupaan vuodelta 1956 ja sen sadnnostely aloitettiin 1964. Mydhemmin jarjestelylupaan on
tehty useita muutoksia, mutta séannostelyméaraykset ovat pysyneet ennallaan vuoteen 1987 asti.
Lansi-Suomen vesioikeuden paatoksella vuonna 1987 saannostelymaardyksista poistettiin jarven
kevattalvinen vedenpinnan lasku ja asetettiin minimijuoksutusvelvoite Kyné&sjokeen. Luvan
haltijaksi tuli Inhotun vesistdn jarjestely-yhtid. Saanndstelyn hoiti Harjakosken saanndéstelypadolla
vuoteen 1983 asti Tampereen vesipiiri, jonka jalkeen vuosina 1983-1988 sen hoiti Inhotun vesistén
jarjestely-yhti6. Vuodesta 1988 léhtien valtio on hoitanut Kyndsjarven saannostelyn, aluksi
Tampereen vesipiirin toimesta ja nykyisin Varsinais-Suomen ELY -keskuksen toimesta.

Maankaytto

Karvianjoen vesistfalueella on yhteensd 16 kuntaa, joista kuuden alue ulottuu vain vahén
vesistdalueen sisdpuolelle. Taajamat ovat kehittyneet muun muassa hyvien kulkuyhteyksien vuoksi
vesistojen aarelle. Merkittdvimpia taajama-alueita Karvianjoen vesistdalueella ovat Kankaanpaa,
Noormarkku, Merikarvia, Karvia, Pomarkku, Siikainen, Ahlainen, Honkajoki ja Lavia (kuva 2).

Karvianjoen vesistoalueesta ainoastaan pieni osa on rakennettua aluetta tai maatalouden kaytossa,

yhteensa vajaa 16 % (taulukko 4). Kolme neljasosaa vesistdalueesta on metsia ja kallioita (Corine
2000 -paikkatietoaineisto, liite 2).

Taulukko 4. Karvianjoen vesistoalueen maankaytto.

Karvianjoen vesistoalue Pinta-ala (ha) Osuus (%)
Metsét, avoimet kankaat ja kalliot 249 209 72
Maatalousalueet 39 963 12
Kosteikot ja suot 27 469 8
Vesialueet 13 823 4
Rakennetut alueet 13197 4
Hietikot ja dyynit 137 <1
Y hteensa 336 361 100

Osavaluma-alueittain tarkasteltuna rakennettuja alueita on pinta-alaltaan eniten Merikarvianjoen
alaosan, Inhottujarven - Ala-Honkajoen seka Lassilanjoen valuma-alueilla (taulukko 5). Maatalous-
alueita on puolestaan eniten Inhottujarven - Ala-Honkajoen, Lassilanjoen ja Honkajoen valuma-
alueilla.
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Taulukko 5. Maankéyttd (km?) osavaluma-alueittain Karvianjoen vesistdalueella.

Osavaluma-alue Rakennetut Maatalous- Metsét, Kosteikot, Vesi-
alueet alueet avoimet avoimet alueet

kankaat, suot

kalliomaat
36.01 Merikarvianjoen alue (trif.) 40 57 571 31 54
36.02 Inhottujarven - Ala-Honkajoen alue (bif.) 26 72 396 38 14
36.03 Honkajoen alue 12 62 249 30 3
36.04 Karvianjoen yldosan alue 12 50 197 43 12
36.05 Tuorijoen valuma-alue 4 12 138 23 1
36.06 Otamonjoen valuma-alue 9 33 319 44 8
36.07 Nummijoen valuma-alue 5 22 105 21 5
36.08 Suomijoen valuma-alue 4 25 112 28 3
36.09 Lassilanjoen valuma-alue 21 67 405 17 38
36 Karvianjoen vesistdalue 132 400 2492 275 138

Vedenhankinta

Karvianjoen vesistoalueella on 194 pohjavesialuetta, joista Hdmeenkankaan - Pohjankankaan alue
on térkein. Toiminnassa olevia vedenottamoita koko vesistfalueella on yhteensd 47 kappaletta
(paikkatietoaineisto).

Suojelualueet

Suojelualueiden osalta tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita,
joita on tarkasteltu vesienhoitosuunnitelmien yhteydessa (VHS Natura 2000 -alueet). Elin-
ympéristojen ja lajien suojeluun maédriteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset
yhteison lainsdéddannon, ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY)
mukaiset suojelualueet eli Natura 2000 -alueet (Salmi & Kipin&-Salokannel 2010). Né&illa Natura-
alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys niilla esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten
luontotyyppien ja lajien kannalta. Taulukossa 6 ja kuvassa 2 on esitetty Karvianjoen vesistdalueen
VHS Natura 2000 -alueet.

Taulukko 6. Karvianjoen vesistdalueen VHS Natura 2000 -alueet (Salmi & Kipina-Salokannel 2010).

Aluekoodi Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) Pa&aasiallinen perustelu
F10200022 Pohjankangas 3838 Léhteikot

F10200024 Hémeenkangas 4369 Pienvedet, mm. l&hteikot
F10200033 Kasalanjokisuu 1061 Luontotyypit

F10200035 Inhottujarvi 604 Linnusto

F10200076 Pooskerin saaristo 3151 Luontotyypit, linnusto
F10200091 Karvian luomat - Jokireitti

F10200119 Pukanluoma - Edustava ldhdepuro
F10200130 Karvianjoen kosket 80 Uhanalainen laji

F10800001 Lauhavuori 4992 Pienvedet, mm. lahteikot ja lahdepurot
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Kulttuuriperintékohteet

Kulttuuriymparisté on kasite, jolla tarkoitetaan ympérist6d, jonka ominaispiirteet ilmentavat
kulttuurin vaiheita sek& ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympéristdé muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjdannokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seké erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on néhtdvissa. Siind nakyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyddyntényt luonnon elementtejd, maaperaé, topografiaa ja
ilmastoa. Kiintedt muinaisjadnnokset ovat sailyneita jalkid muinoin elédneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Karvianjoen vesistfalueella on muinaismuistokohteita runsaat 200 kappaletta. Suojeltuja kirkkoja
on 11 kappaletta ja valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistokohteita on 17
kappaletta. Valtion asetuksella suojeltuja kohteita vesistoalueella ei ole, mutta rakennettuja
kulttuuriympdristoja on 23 kappaletta (GEO-liittymd). Suomessa on seitsemédn maailmanperinto-
kohdetta, mutta niisté yksik&an ei sijaitse Karvianjoen valuma-alueella. Linnoja, valtakunnallisesti
tarkeitd museoita tai vaalittavia valtion rakennusperintokohteita ei myodskéaén sijaitse Karvianjoen
vesistOalueella (Museovirasto).

Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentéa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seka teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Karvianjoen vesistdalueella merkittavin
tulvasuojelutoimenpide on ollut rivitaloalueen suojaaminen penkereellda Merikarvianjoella.

Vesiston saannostely

Inhotun vesiston jarjestelyhanke toteutettiin  1950- ja 1960-luvuilla. Hankkeeseen kuului
voimakkaita vesistorakennustoita ja lahes kaikkien jarvien pintaa laskettiin, rakennettiin
sdénnostelypatoja seka kaivettiin jokia. Vesistotyot tehtiin viljelymaan saamiseksi Pohjois-
Satakuntaan ja tulvien torjumiseksi. Karvianjoen vesiston tydmaa oli aikanaan Suomen
kolmanneksi suurin vesirakennuskohde.

1.2. Kasalanjoen valuma-alue

Kasalanjoki kuuluu pieniin rannikkovaluma-alueisiin, joka ulottuu pitkélle sisémaahan. Joki saa
alkunsa Storsjotrasketisté ja sen eteldpuolella sijaitsevasta lahes umpeenkasvaneesta Heikinjarvesté.
Vesid tulee jokeen myds valuma-alueen tihedan ojitetusta itdosasta. Kasalanjoki laskee Selkamereen
Riispyynlahdessa (Pieskerinlahti) ja joen valuma-alue on kooltaan 108 km?. Valuma-alue ulottuu
Kristiinankaupungin, Isojoen ja Merikarvian kuntien alueelle (kuva 3).

Valuma-alueen alavimmat alueet sijaitsevat alueen lansiosassa. Korkein, pienialainen alue
Kristiinankaupungin ja Isojoen kunnissa, on valuma-alueen koillisosassa noin 70 metrin
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korkeudessa. Noin kolmasosa valuma-alueesta on alle 20 metrid ja noin puolet alle 35 metrid
merenpinnan ylapuolella (liite 4).

Hydrologia

Valuma-alue rajautuu iddssa Karvianjoen vesistoalueeseen ja pohjoisessa seka eteldssa Selkdmeren
rannikkoalueen valuma-alueisiin. Kasalanjoen valuma-alueen jarvisyys on 2,2 % eli jarvien pinta-
ala on yhteensa 2,3 km?. Suurin jarvi on Storsjotrasket, jonka pinta-ala on 148 ha. Muut alueen
jarvet ovat kooltaan 5-27 hehtaarin vélilla.

Kasalanjoen valuma-alueella ei ole kaytossa yhtaan jatkuvaa vedenkorkeuden tai virtaaman
mittausasemaa. Kaiteran (1949) mukaan laskettuna valuma-alueen kerran 20 vuodessa toistuva
ylivirtaama HQu/2 on 13,86 m*/s ja HQ1/100 0N 16,45 m*/s.

KRISTINANKAUPUNKI
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Kuva 3. Kasalanjoen valuma-alue, kunnat, merkittdvimmat taajamat ja VHS Natura 2000 -alueet.
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Maankaytto

Kasalanjoen valuma-alueella on kolme kuntaa. Suurin osa valuma-alueesta kuuluu Merikarvian
kuntaan. Muita kuntia ovat Kristiinankaupunki ja Isojoki. Merkittdvimmat taajamat ovat
Honkajarvi, Kalltrask ja Kasala, joista Honkajarvi sijaitsee vesiston aarellda. Yli 80 % valuma-
alueen pinta-alasta on metsdmaata ja suota. Asutuksesta suurin osa on keskittynyt pééliikenne-
vaylan, valtatie 8:n varteen. Rakennettujen alueiden osuus on 2 % ja maatalousalueiden 6 % (Corine
2000 -paikkatietoaineisto, taulukko 7, liite 5).

Taulukko 7. Kasalanjoen valuma-alueen maankaytto.

Kasalanjoen valuma-alue Pinta-ala (ha) Osuus (%)
Metsét, avoimet kankaat ja kalliot 8 701 81
Kosteikot ja suot 1062 10
Maatalousalueet 671 6
Rakennetut alueet 194 2
Vesialueet 169 2
Hietikot ja dyynit 0 0
Y hteensa 10 796 100

Vedenhankinta

Kasalanjoen valuma-alueen pohjoisreunalla Kalltrédskissd on pohjavesialue, jossa on yksi
vedenottamo.

Suojelualueet

Suojelualueiden osalta tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita,
joita on tarkasteltu vesienhoitosuunnitelmien yhteydessdé (VHS Natura 2000 -alueet).
Elinympéristojen ja lajien suojeluun maériteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset
yhteison lainsaddannon, ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY)
mukaiset suojelualueet eli Natura 2000 -alueet (Salmi & Kipin&-Salokannel 2010). N&illa Natura-
alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys niilla esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten
luontotyyppien ja lajien kannalta.

Kasalanjoen valuma-alueella sijaitsee yksi vesienhoitosuunnitelman mukainen Natura 2000 -alue
(taulukko 8).

Taulukko 8. Kasalanjoen valuma-alueen VHS Natura 2000 -alueet (Salmi & Kipiné-Salokannel 2010).

Aluekoodi Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) P&aasiallinen perustelu
F10200033 Kasalanjokisuu 1061 Luontotyypit
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Kulttuuriperintékohteet

Kulttuuriymparisté on kasite, jolla tarkoitetaan ympérist6d, jonka ominaispiirteet ilmentévat
kulttuurin vaiheita sek& ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympéristdé muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjdannokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seké erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on néhtdvissa. Siind nakyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyddyntényt luonnon elementtejd, maaperaé, topografiaa ja
ilmastoa. Kiinteat muinaisjadnnokset ovat sailyneita jalkia muinoin eléneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Kasalanjoen valuma-alueella on muinaismuistokohteita viisi kappaletta ja rakennettuja
kulttuuriymparistokohteita kaksi kappaletta (GEO-liittymd). Suojeltuja kirkkoja, valtakunnallisesti
merkittavid kulttuuriperintokohteita, linnoja tai tarkeitd museoita alueella ei sijaitse.

Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentaa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seka teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Kasalanjoen valuma-alueella ei ole
toteutettu merkittavia tulvasuojelutoimenpiteité eiké -rakenteita.

Vesiston saanndostely

Kasalanjoen valuma-alueella ei ole sdanndstelyja vesistoja.

1.3. Pienet rannikkoalueet

Tassa kappaleessa kasitellaan rannikkoaluetta, joka on alttiina meriveden nousulle seka Karvianjoen
ja Kasalanjoen edustan alle 100 km? kokoisia rannikon valuma-alueita. Tarkastelussa olevat alueet
koostuvat yhteensd kuudesta valuma-alueesta, joiden kokonaispinta-ala on 139 km? (kuva 4).
Valuma-alueiden koko vaihtelee 6-38 km? valilla (kuva 4).

Rannikkoalueen korkeimmat alueet sijaitsevat pienialaisena alueen koillisosassa noin 50 metrissg,
mutta valtaosa alueesta on alle 20 metrin korkeustasolla. Matalimmat alueet sijaitsevat alueen l&nsi-
osissa rannikon laheisyydessa (liite 7).
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Kuva 4. Rannikkoalue, kunnat, merkittavimmat taajamat ja VHS Natura 2000 -alueet.

Hydrologia

Rannikon pienilla valuma-alueilla sijaitsee useita pienempid uomia ja yksi yli 50 hehtaarin
kokoinen jérvi. S&annostelemattoman Uksjarven pinta-ala on 111 ha. Muut jarvet ovat pinta-
alaltaan alle 17 ha ja niitd on 17 kappaletta. Jarvisyys alueella on vain 1,1 % eli jérvien
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yhteenlaskettu pinta-ala on noin 1,5 km?. Taulukossa 9 on esitetty pienten valuma-alueiden pinta-
alat ja jarvisyydet.

Rannikkoalueella ei ole kaytdssa yhtaédn jatkuvaa vedenkorkeuden tai virtaaman mittausasemaa.

Taulukko 9. Rannikon pienet valuma-alueet.

Valuma-alue Pinta-ala (km?) Jarvisyys (%)
83.056 Pohjaniitunojan valuma-alue 11,85 0,00
83.059 Uksjoen valuma-alue 33,87 3,54
83.061 Isojérvenojan valuma-alue 14,18 0,00
83.063 Peipunojan valuma-alue 5,79 1,21
83.069 Trolssinojan valuma-alue 37,99 0,50
83.071 Teinijarvenojan valuma-alue 34,98 0,03
Maankaytto

Rannikkoalueella on yhteensa kolme kuntaa: Kristiinankaupunki, Merikarvia ja Pori (kuva 4).
Merkittavin taajama valuma-alueella on Merikarvianjoki -suussa sijaitseva Merikarvia.

Vajaa 80 % vesistoalueen pinta-alasta on metsdmaata ja suota (taulukko 10). Rakennettuja ja
maatalousalueita on yhteensa noin 13 % (Corine 2000 -paikkatietoaineisto, liite 8).

Taulukko 10. Maankayttd rannikkoalueella.

Rannikon valuma-alueet Pinta-ala (ha) Osuus (%)
Metsét, avoimet kankaat ja kalliot 10 923 79
Maatalousalueet 1372 10
Kosteikot ja suot 984 7
Rakennetut alueet 453 3
Vesialueet 134 1
Hietikot ja dyynit 0 0
Yhteensa 13 866 100

Valuma-alueittain tarkasteltuna rakennettuja alueita on pinta-alaltaan eniten Uksjoen valuma-
alueella. Maatalousalueita on eniten Pohjanniitunojan valuma-alueella (taulukko 11).



18

Taulukko 11. Maankayttd (km?) valuma-alueittain rannikkoalueella.

Osavaluma-alue Rakennetut Maatalous- Metsét, Kosteikot, Vesi-
alueet alueet avoimet avoimet alueet
kankaat, suot
kalliomaat
83.056  Pohjaniitunojan valuma-alue 0,80 4,18 6,87 <0,01 <0,01
83.059  Uksjoen valuma-alue 1,29 2,76 28,19 0,54 1,10
83.061 Isojarvenojan valuma-alue 0,49 2,12 11,49 0,08 0,00
83.063  Peipunojan valuma-alue 0,34 1,15 4,14 0,09 0,05
83.069  Trolssinojan valuma-alue 0,81 1,71 32,08 3,22 0,16
83.071 Teinijarvenojan valuma-alue 0,78 1,81 26,47 5,92 <0,01

Vedenhankinta

Rannikkoalueen eteld- ja pohjoisosassa on pohjavesialue, mutta kummassakaan niistd ei ole
vedenottamoa.

Suojelualueet

Suojelualueiden osalta tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita,
joita on tarkasteltu vesienhoitosuunnitelmien yhteydessé (VHS Natura 2000 -alueet).
Elinymparistdjen ja lajien suojeluun maariteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset
yhteison lainsd&ddannon, ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY)
mukaiset suojelualueet eli Natura 2000 -alueet (Salmi & Kipind-Salokannel 2010). Nailla Natura-
alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys niilla esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten
luontotyyppien ja lajien kannalta.

Rannikkoalueella on kolme vesienhoitosuunnitelman mukaista Natura 2000 -aluetta. Kalafjalli
(F10200123) on suojeltu kahden luontotyypin perusteella, joista toinen on priorisoitu. Pooskerin
saaristo (FI0200076) on suojeltu samoin luontotyyppien perusteella, joista kolme on priorisoituja
sek& luontodirektiivin liitteen 11 ja lintudirektiivin perustella. Kasalanjokisuu on rannikon kolmas
Natura 2000 -alue, joka on aikaisemmin esitelty Kasalanjoen valuma-aluetarkastelun yhteydessa
(taulukko 12).

Taulukko 12. Rannikon valuma-alueiden VHS Natura 2000 -alueet (Salmi & Kipina-Salokannel 2010).

Aluekoodi Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) P&&asiallinen perustelu

F10200033 Kasalanjokisuu 1061 Luontotyypit

F10200076 Pooskerin saaristo 3151 Luontotyypit, taplalampikorento, linnusto
F10200123 Kalafjalli 25 Luontotyypit

Kulttuuriperintdkohteet

Kulttuuriympadristd on kasite, jolla tarkoitetaan ympadristdd, jonka ominaispiirteet ilmentévat
kulttuurin vaiheita sek& ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympdristdé muodostuu
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kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta; rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjdannokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seké erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on ndhtavissa. Siind nakyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyddyntéanyt luonnon elementtejd, maaperaé, topografiaa ja
ilmastoa. Kiintedt muinaisjdédnnokset ovat séilyneita jalkia muinoin eléneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Rannikkoalueella sijaitsee 14 muinaismuistokohdetta ja nelja valtakunnallisesti merkittavéaa
rakennettua kulttuuriymparistokohdetta. Muita rakennettuja kulttuuriympérist6ja alueella on kuusi
kappaletta (GEO-liittymd). Rannikon valuma-alueilla ei ole suojeltuja kirkkoja eikd muitakaan
tulvavahingoille alttiita historiallisesti arvokkaita kohteita, kuten linnoja tai valtakunnallisesti
tarkeitd museoita (Museovirasto).

Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentaa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, Kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin sekd teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Rannikkoalueella ei ole toteutettu
merkittavia tulvasuojelutoimenpiteité eikd -rakenteita.

Vesiston sdannostely

Rannikon valuma-alueilla ei ole s&anndstelyja vesistojéa.
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2. Kokemukset tulvista
2.1. Toteutuneet tulvat

Tulvista aiheutuneita vahinkoja on Kirjattu pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto-
jarjestelmaan (PRONTO) vuodesta 1996 lahtien. Taman tilastoidun jakson aikana Karvianjoen
vesistOalueella tapahtuneita tulvia on ollut vuonna 2006 kevééllg, syksylla ja talvella, vuonna 2007
kesélla ja vuonna 2008 syksylld. Tulvatilanteita on esiintynyt yleensa Merikarvianjoen varressa
sekd Poosjarvellda. Pomarkussa on ollut jadpatotulvia vuosina 1994 ja 2006, jotka ovat aiheuttaneet
vahaisid vahinkoja. Suuremmilta vahingoilta on kuitenkin véltytty. My0s Honkajoen yla- ja
alapuolisessa Karvianjokivarressa ovat tulvat nousseet usein osalle peltoalueista. Tulvien
aiheuttamia vahinkoja ovat olleet yleensd mm. teiden katkeamiset, talojen joutuminen veden
saartamaksi seké vesien valuminen talojen kellareihin. Vesistoalueen suurimpia vedenkorkeuksia ja
virtaamia on esitetty taulukossa 13.

Meritulvat ovat paasaantdisesti matalapainemyrskyjen aiheuttamia ja siten tulvat ovat yhteydessé
myo6s tuulen aiheuttamiin vahinkoihin. Voimakkaimmat myrskyt esiintyvat syksylla ja talvella,
jolloin matalapaineetkin ovat voimakkaita. Meritulvan vahinkoja voidaan erotella tuulen
aiheuttamista vahingoista tarkastelemalla pelkéastdaan vedenkorkeutta, mutta kdytannossa tarkastelu
ei kerro koko totuutta vahingoista (Kahma ym. 1998).

Myrskyn aiheuttamista merivesitulvavahingoista ei ole rekisteroitya tietoa Satakunnan rannikko-
alueella. Méantyluodon mareografin mukaan merivesi on noussut vuosien 1925-2002 aikana yli
metrin teoreettisesta keskivedestd vuosina 1975, 1983, 1984, 1986, 1999 ja 2002. Todenn&koisesti
merivesi on ollut korkealla myds vuosina 2005 ja 2007, jolloin meriveden uutisoitiin nousseen
Turussa yli metrin (Myrskyvaroitus.com). Korkeimmillaan merivesi oli Méantyluodossa vuonna
1984, jolloin se oli 132 cm yli teoreettisen keskiveden (Ngo -jarjestelmassa +119,8 cm).

Taulukko 13. Suurimpia havaittuja vedenkorkeuksia (HW) ja virtaamia (HQ) Karvianjoen
vesistdalueella (HY D-valikko).

Vesisto 1964 1966 1970 1977 1984 1990 2006 2008
HW (Ngo +m)

Karvianjarvi - - 136,27 136,57 - 135,97 136,22 135,99
Karhijarvi - 53,37 5227 5241 52,36 5243 5251 52,38
Inhottujarvi 44,09 43,72 4335 4391 43,75 43,67 4352 4347
Isojarvi 3545 36,02 3589 3610 3590 3553 35,77 35,30
HQ (m¥%s)

Karvianjoki - - 120,00 185,00 - 63,00 68,40 58,16
Lassilanjoki - - - - 27,00 33,00 3250 26,00
Pomarkunjoki - - - - - - 77,65 57,85
Merikarvianjoki - - 120,00 122,00 95,00 70,00 87,00 63,50
Eteldjoki - - 163,00 132,00 110,00 86,00 96,00 68,04

Pohjajoki - - 24,00 29,00 30,00 20,00 26,00 20,29
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2.2. Arvio vastaavien tulvien vaikutuksista nykytilanteessa

Tiedossa olevista tulvista ei ole aiheutunut laajamittaisia vahinkoja. Korkeimmat meriveden-
korkeudet on havaittu 2000-luvulla. Meren rantojen maankaytossé ei ole viime vuosina tapahtunut
merkittavid muutoksia. Aiemmin toteutuneiden merivesitulvien vaikutukset nykytilanteessa olisivat
samaa suuruusluokkaa kuin 2000-luvun merivesitulvien vaikutukset ovat olleet.
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3. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

3.1. llmastonmuutoksen vaikutus

Lampdtilan arvioidaan vuosisadan loppuun mennessé kasvavan 3—7 °C ja sadannan lisaantyvan 13—
26 %. N&ma muutokset tulevat vaikuttamaan tulviin. lImastonmuutoksen vaikutusta hydrologiaan
on arvioitu Suomen ymparistokeskuksessa Vesistomallijarjestelméalla. Laskelmat on tehty jaksoille
2010-2039 ja 2070-2099. Referenssijaksona on kaytetty vuosia 1971-2000. Koko Suomen
kattavaa arviointia ilmastonmuutoksen vaikutuksista ei ole toistaiseksi tehty, vaan talla hetkelld
arvioita on tehty 67 kohteelle eri puolille Suomea. Téssa arviossa kédytetddn Karvianjoelle tehtyja
laskentoja. Ilmastonmuutokseen liittyy vield huomattavia epavarmuuksia, joten tuloksia ei voida
kayttaa yksityiskohtaiseen arviointiin (Ruosteenoja & Jylha 2007, Veijalainen 2009).

Kahdestakymmenesté skenaariosta on arvioitu kerran sadassa vuodessa tapahtuvan tulvan suuruus.
Karvianjoen valuma-alueella pienimpien tulvien lukumé&éran arvioidaan tdssa skenaariossa
vahenevan vuosina 2010-2039, kun taas suurimpien tulvien lukumaaran ennustetaan kasvavan.
Keskimaaraisten tulvien méaréssé ei ennusteta tapahtuvan muutosta (£10 %).

Vuosina 2070-2099 pienimpien tulvien lukumadran arvioidaan pysyvan ennallaan ja suurimpien
tulvien madrén ennustetaan kasvavan. Keskiméaaraisten tulvien lukuméaérassa ei arvioida tapahtuvan
muutosta. Mediaaniskenaarion mukaan vuosina 2070-2099 tulvat tulevat Karvianjoen
vesistOalueella ajoittumaan enimmilladn endd 40 % todennakoisyydella kevédaseen, kun ne
referenssijakson (1971-2000) aikana ovat ajoittuneet kevéaédseen véhintdén 60 % todenndkdisyydella
(Veijalainen 2009).

Merenpinnan nousuksi on arvioitu IPCC:n viimeisimman skenaarion (neljas arviointiraportti 2007)
mukaan 18-59 cm vuoteen 2100 mennessd (enimmillddn 17 cm tit4 enemmdn, jos otetaan
huomioon jaatikdiden sulamisen kiihtyminen). Raporttia on arvosteltu siitd, ettei siind oteta
huomioon jaatikdiden sulamisesta aiheutuvia mahdollisia dynaamisia muutoksia. lmatieteen laitos
on tehnyt laajan Kkirjallisuushaun tieteellisesti julkaistuista skenaarioista. Julkaisuissa esitetyt
skenaariot vaihtelevat n. 10 cm:n noususta jopa 200 cm:n nousuun. Asiantuntija-arvioon perustuva
painotettu keskiarvo on 50-60 cm:n nousu. Myds myrskyjen lisddntyminen lisad merivesitulvia.
Kvantitatiivisia tuloksia tai arvioita ei kuitenkaan ole saatavilla myrskyjen vaikutuksista tulviin
Suomen rannikoilla (Tulvariskitydryhman raportti 2009).

Gronlannin jaatikon taydellinen sulaminen aiheuttaisi valtamerien pinnan keskimaaréisen seitseman
metrin nousun. Nousu ei kuitenkaan jakautuisi tasaisesti eri merialueille muun muassa siksi, etta
suuren jaadmassan sulaminen vaikuttaa laskelmien mukaan painovoimakenttddn. Gronlannin
jaatikoiden sulamisen aiheuttama nousu Suomen rannikolla olisi selvasti pienempi kuin seitseman
metrid. Lisaksi jaatikon taydellinen sulaminen on hidas prosessi joka vaatii useita satoja vuosia
(IPCC 2007, Tulvariskityéryhmén raportti 2009).
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3.2. Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Maankohoaminen

Suomen rannikkoa tarkasteltaessa on tarkeda ottaa huomioon jadkauden jalkeinen
maankohoaminen. Maa kohoaa Suomen rannikolla 30-90 cm sadassa vuodessa, paikkakunnasta
riippuen. Voimakkainta maankohoaminen on Merenkurkun tienoilla, heikointa Suomenlahden
itdosassa. Esimerkiksi Helsingissd maankohoaminen on n. 38 cm sadassa vuodessa, eli esitetty
valtameren pinnan nousu 10-200 cm vaikuttaisi Helsingissa -30-160 cm valilla. Meren-
tutkimuslaitoksen julkaisemat alimmat suositeltavat rakennuskorkeudet (1998) on laskettu siten,
ettd tatd suuruusluokkaa olevat merenpinnan nousut on otettu huomioon. Alimmat suositeltavat
rakennuskorkeudet merenrannikolla tulisi péivittdd vastaamaan uusimpia arvioita merenpinnan
noususta (Tulvariskitydryhman raportti 2009).

Karvianjoen ja Kasalanjoen edustan rannikkoalueella maan kohoaminen tulevana vuosisatana on
sama tai hieman enemman kuin ilmatieteen laitoksen asiantuntija-arvioon perustuva 50-60 cm:n
painotettu keskiarvo merenpinnan noususta (Hokkanen 2011).

Asukasmaadrien ja maankayton muuttuminen

Asukasmadrien ennustetaan kasvavan erityisesti jo olemassa olevien taajamien alueilla. Vesistojen
lahelle on keskittynyt asutusta kautta aikojen erityisesti hyvien kulkuyhteyksien vuoksi. Kehitys on
edelleen jatkunut ja tastd syystd voimakkaasti kasvavat taajama-alueet sijaitsevat useasti ranta-
alueilla. Tdmén seurauksena asukasméaaran kasvu voi lisata tulvariskeja kyseisilla alueilla. Sekéa
jokivarsilla ettd jarvi- ja merialueilla kesdasuntojen muuttaminen ymparivuotisiksi vakituisiksi
asunnoiksi tullee myos lisaédmaan tulvien aiheuttamia vahinkoja.

Tilastokeskuksen vaestotilastojen mukaan kuntien vakiluku on kuitenkin véhentynyt Karvianjoen
vesistOalueella vuodesta 1993 vuoteen 2009 noin 5 500 henkil6lld (-13,6 %) ja oli noin 35 000
henked vuonna 2009. Vuositasolla vakiluvun vahenema on ollut noin 340 henkil6a vuodessa (-1,0
%). Vékiluku on laskenut kaikissa Satakunnan seutukunnissa ja eniten Pohjois-Satakunnassa.
Samalla ajanjaksolla koko maan vékiluku on puolestaan kasvanut 5,4 %. Suurin vakiluvun
vahentyminen on tapahtunut Kankaanpadssa, Merikarvialla, Karvialla ja Siikaisissa. Suhteellisesti
tarkasteltuna asukasluku on pienentynyt eniten Siikaisissa, Lavialla, Honkajoella ja Merikarvialla
(SataMuittari).

Tilastokeskuksen vdestdennusteen mukaan vékiluku Karvianjoen vesistoalueen kunnissa tulee
vdhenemé&én vuodesta 2008 vuoteen 2040 mennessd 3 400 hengelld (-9,4 %), jolloin vakiluvun
arvioidaan olevan noin 32 700 henked. Eniten vahenemista tulee ennusteen mukaan tapahtumaan
Kankaanpééssd, Karvialla, Merikarvialla ja Honkajoella. Suhteellisesti suurimmat véhentymiset
tapahtuvat Karvialla, Jamijarvelld, Honkajoella ja Siikaisissa. Porin Noormarkun ennustetaan
olevan ainoa alue, jossa asukasluvun vahentymista ei kyseisen ennustejakson aikana tapahdu.
Vaestonkasvu sielld tulee olemaan kuitenkin hyvin véhaisté (0,1 %).

Kasalanjoen valuma-alueella asuu vakituisesti 180 henkil6d. Enemmistd asukkaista on keskittynyt
aivan jokisuuhun Kasalaan ja Storsjéhon Stortasketin lounaispuolelle seka alueen keskiosiin noin
40 metrin korkeuskéayrélle valtatie 8:n varteen. Valuma-alueen jarvistd Honkajarven ja Kalliojarven
ympéristossd on myods melko paljon asukkaita. Jos oletetaan, ettd Kasalanjoen valuma-alueella
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vaestonkehitys on samanlaista kuin Karvianjoen vesistOalueella keskimé&érin, voidaan karkeasti
arvioida Kasalanjoen valuma-alueella asuvan vuonna 2040 noin 160 henkea.

Koko Karvianjoen ja Kasalanjoen edustan rannikkoalueella asuu yhteensa noin 1 600 henkil6a
asutuksen keskittyessa aivan rannikon tuntumaan sek& Merikarvian taajamaan. Yli puolet
asukkaista asuu meriveden keskivedenkorkeudesta mitattuna viiden metrin korkeustasolla tai sen
alapuolella ja lahes kaikki asukkaat alle kymmenessd metrissa. Jos oletetaan, ettd pienilla
rannikkoalueilla vaesténkehitys on samanlaista kuin Karvianjoen vesistdalueella keskiméaarin,
voidaan karkeasti arvioida rannikkoalueella asuvan vuonna 2040 noin 1 450 henkea.

Maakuntakaava

Maakuntakaava on Kartalla esitetty suunnitelma alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen
periaatteista sekd maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisten alueiden  ké&ytosta.
Maakuntakaavaan siséllytetddn valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet —maakunnallisiksi
periaatteiksi ja aluevarauksiksi sek& luodaan tulevaisuuden linjauksia koko maakuntaa koskevalle
maankaytolle. Maakuntakaavaa laadittaessa on maakunnan liiton oltava yhteistydssa alueen
kuntien, valtion viranomaisten ja muiden maakuntakaavoituksen kannalta keskeisten tahojen
kanssa. Maakuntakaavassa osoitetaan aluevarauksia vain siltd osin ja silla tarkkuudella kuin
alueiden kayttod koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta on tarpeen.
Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, ettd se on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa
yleiskaavaa ja asemakaavaa sekd ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden k&yton
jarjestamiseksi (www.satakuntaliitto.fi).

Karvianjoen vesistoalueella, Kasalanjoen valuma-alueella ja rannikkoalueella vaikuttavat
Satakunnan ja Etel&-Pohjanmaan maakuntakaavat, joista suurinta osaa hallitsee Satakunnan
maakuntakaava. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu 2005 ja Satakunnan
maakuntakaavan on tarkoitus valmistua 2010. Té&ssd tarkastelussa on kéytetty Satakunnan
maakuntakaavaehdotusta 27.4.2009 ja Eteld-Pohjanmaan vahvistettua maakuntakaavaa.

Satakunnan maakuntakaavassa on tehty Karvianjoen vesistdalueella varauksia erityisesti
taajamatoimintojen alueille Merikarvianjoen, Eteldjoen ja Karvianjoen varrella. Asukaskeskittymié
ovat Merikarvia, Noormarkku, Pomarkku, Kankaanpéé, Siikainen, Honkajoki, Jamijérvi, Lavia ja
Karvia, joista suurin keskittym& Kankaanpdd on pienen matkan pédassa Karvianjoesta. Muut
asutuskeskittyméat ovat jokien varsilla Jamijarved, Laviaa ja osin Karviaa lukuun ottamatta.
Varauksia on tehty myos jonkin verran teollisuus- ja varastotoimintojen alueille, jotka sijaitsevat
valittomassa laheisyydessa taajamatoimintojen alueiden kanssa (liite 3).

Kasalanjoen valuma-alueelle ei ole tehty varauksia taajamatoimintojen tai teollisuus- ja
varastotoimintojen alueiksi (liite 6), mutta rannikkoalueella on varauksia taajamatoimintojen
alueiksi Ahlaisissa ja Merikarvialla seka teollisuus- ja varastotoimintojen alueiksi Merikarvialla
(liite 9).

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset tulva-
vaara-alueet ja tulviin liittyvéat riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tésta
voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, ettd tulvariskit
pystytdan hallitsemaan ja ettd rakentaminen on kestdvdn kehityksen mukaista. Suunniteltaessa
alueelle  tulville herkkid toimintoja tulee tulvasuojelusta  vastaavalle alueelliselle
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ymparistoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen (Satakunnan maakuntakaavan
merkinnat ja maaraykset 2009).

3.3. Patoturvallisuus

Patoturvallisuustoiminnan  tarkoituksena  on  ehkaistd ennalta  padoista  aiheutuvat
onnettomuustilanteet eli estdd patoja sortumasta. Patoturvallisuuslainsdddannén mukaisesti padon
omistajat vastaavat patojensa turvallisuudesta. Patoturvallisuusasioiden viranomaisvalvonta kuuluu
pelastustointa lukuun ottamatta elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksille (ELY-keskuksille).
Viranomaisvalvonnasta vastaavat Hameen, Etel4-Pohjanmaan, Pohjois-Savon, Kainuun ja Lapin
ELY-keskukset. Varsinais-Suomen ja Satakunnan alueen valvonnasta vastaa Hameen ELY-keskus.
Toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittdminen kuuluvat maa- ja metsatalousministeridlle
(Verta ym. 2010).

Padot sijoitetaan luokkiin vahingonvaaran perusteella. 1-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden
sattuessa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ympdristolle tai
omaisuudelle. 1-luokan padoilla hydrologisessa mitoituksessa kaytettava toistuvuusaika on 5 000—
10 000 vuotta ja niille my6s laaditaan erilliset turvallisuussuunnitelmat. Vesistopato mitoitetaan
hydrologisesti siten, ettd mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei ylita padon turvallista
vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voimalaitosten koneistovirtaamia on
kéaytossd. 1-luokan padon juoksutuskapasiteetti on mitoitettu hyvin harvinaiselle vuotuiselta
todennakdisyydeltadn 0,02-0,01 % tulvalle, 2-luokan padot 0,2-0,1 % ja 3-luokan padot 1-0,2 %
tulvalle. Voidaan olettaa, ettd muiden kuin 1-luokan patojen juoksutuskapasiteetti ylittyy
tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellulla harvinaisella tulvalla (~0,1 %). 2- ja 3-luokan
patojen onnettomuudet eivat kuitenkaan aiheuta vaaraa ihmishengelle tai huomattavaa vaaraa
ympéristolle. Padon huonosta kunnosta, vadrastda kaytostd tai muusta ihmisen toiminnasta
aiheutuvia  pato-onnettomuuksia ennaltaehkéistdan patoturvallisuuslaissa ja -asetuksissa
séédettavilla toimintatavoilla ja patoturvallisuuden viranomaisvalvonnalla.

Yksittdisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen
maaraadmin toimenpitein. Padsaantona voidaan pitaa, ettd pelkastdan yksittaisen padon aiheuttaman
tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimetd aluetta merkittdvaksi tulvariskialueeksi. Patoja,
joiden vahingonvaara-alueella valittdmasti padon alapuolella asuu huomattava maara ihmisia, on
tarkasteltava kuitenkin erikseen. Koska 1-luokan padon sortumisen voidaan katsoa olevan
huomattavasti epatodennakdisempédd kuin tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa tarkasteltu
harvinainen (~0,1 %) tulva, on patosortumasta aiheutuvien vahingollisten seurausten oltava
huomattavasti vesisto- ja merivesitulvariskin yleisia merkittavyyskriteereitd suuremmat (liite 10).
Vahingollisia seurauksia tarkasteltaessa on otettava huomioon patosortumasta aiheutuvan tulvan
akillisyys.

Karvianjoen vesistdalueella ei ole 1-luokan padoiksi luokiteltuja patoja.

3.4. Tulvavaarakartat tulvariskialueiden tunnistamisessa

Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vaaran aste karttapohjalla tietyll& todennéakdisyydellé.
Vaaran asteena voidaan kayttdd vesisyvyyttd, virtausnopeutta tai edellisten yhdistelmaa, tulvan
levidmisnopeutta tai tulvan Kkestoa. Tyypillisesti tulvavaarakartat laaditaan Suomessa
toistuvuusajoille kerran 20, 50, 100, 250 ja 1 000 vuodessa. Padosin tulvakarttoja on laadittu
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vesistOtulville, mutta joukossa on myos joitakin meritulvakarttoja. Tulvamallinnuksen haasteena on
harvinaisten, suurten tulvien vedenkorkeuksien maarittdminen. Niiden arvioimiseen siséltyy monia
epavarmuustekijoité, koska luotettavia hydrologisia havaintoja on vain lyhyelté ajalta. Suomessa on
laadittu  padosin  yleispiirteisid tulvavaarakarttoja, jotka perustuvat olemassa oleviin
korkeusaineistoihin (Alho ym. 2008). Karvianjoen vesistoalueelle tulvavaarakarttoja ei ole laadittu.

3.5. Paikkatietoanalyysit tulvariskialueiden tunnistamisessa

Suomen ymparistokeskuksessa on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla maaritetddn alavat,
mahdollisesti tulville alttiit alueet. Tarkastelussa kayt0ssé olevien paikkatietoaineistojen avulla
arvioidaan maéaritettyjen alavien alueiden tulvariskeja sekd mahdollisia tulevaisuuden tulvariskeja.
PaikkatietotyOkalujen — kayttdé tulvariskien alustavissa arvioinneissa mahdollistaa myo6s
mahdollisimman yhdenmukaisen kriteerien soveltamisen tulvariskialueiden tunnistamisessa koko
Suomen alueella.

Alavien alueiden maarittdminen paikkatietoanalyysilla

Alavan alueen maéarittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia,
ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta on suoritettu valuma-
alueittain. Mallin kalibrointi laskentaa varten on tehty kéyttden keskimaérin kerran tuhannessa
vuodessa toistuvalle tulvalle méaaritettyjd virtaamia ja vedenkorkeuksia. Suurimpina virheldhteina
ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet hydrologiset seurantajaksot.

Karvianjoen vesistdalueella on kaytetty Maanmittauslaitoksen (MML) 25 x 25 m ruutukoon
korkeusmallia (korkeustarkkuuden keskivirhe on 1,8 m), tarkempaa 10 x 10 m korkeusmallia
(korkeustarkkuus noin 1 m) ja 2 x 2 m laserkeilausaineistoa (korkeustarkkuus véhintdan 0,3 m).
Kasalanjoen valuma-alueella on kaytetty 10 x 10 m korkeusmallia ja rannikkoalueella 10 x 10 m
ruutukoon korkeusmallia seké laserkeilausaineistoa.

Mahdollisten tulvavahinkojen tarkastelu paikkatietoaineistoilla

Tulvariskeja on tarkasteltu alavilla alueilla (vastaa noin kerran tuhannessa vuodessa toistuvaa
tulvaa) paikkatietoaineistoja hyddyntden. Niin sanottuja tulvariskiruutuja ja -riskialueita, jotka on
sovellettu pelastustoimen kayttamista riskiruuduista, kaytetadn selvittdméén vahingollista seurausta
ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle. Tulvariskiruutujen ja niistd johdettavien tulvariskialueiden
avulla arvioidaan eri riskiluokkien jakautumista jokiuomiin ja siten arvioidaan vaestblle ja
rakennuskannalle aiheutuvaa tulvariskiad. Paikkatietoanalyysin avulla valitaan ne riskiruudut, jotka
ovat karkean tason tulva-alueella. Riskiluokkien luokittelun perusteena ovat tulva-alueella 250 x
250 m kokoisella ruudulla olevat tiedot Vaestorekisterikeskuksen yllépitdmien rakennus- ja
huoneistorekisterin (RHR -erityiskohdeaineisto) ja vaestorekisterin rakennusten kerrosalasta ja
rakennuksissa vakituisesti asuvien ihmisten maarasta. Riskiruudut luokitellaan riskin suuruuden
mukaan neljdén luokkaan (taulukko 14). Suurimman riskin ruudut merkitadn riskiluokkaan 1 ja
pienimman riskin ruudut riskiluokkaan 1V. Riskialue muodostuu, kun véahintddn kymmenen samaan
tai sitd korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessé toisiinsa.
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Taulukko 14. Riskiruutujen luokittelu asukasmaéaran ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka Asukasmaara Kerrosala [m?]
I 250 tai >10 000

11 61-250 tai 2 501-10 000

i 10-60 tai 250-2 500

v <10 ja <250

Vaikeasti evakuoitavia kohteita kartoitetaan RHR -erityiskohdeaineiston avulla. Ihmisen terveydelle
vahingollisia seurauksia selvitetddn vedenottamoiden ma&aradn perusteella vesihuoltolaitos-
tietojarjestelmasta (VELVET). Vedenottamoiden altistuminen tulvavesille voi johtaa talousveden
pilaantumiseen.

Vedenottamot ovat myods ns. valttdmattomyyspalveluita, joiden pitkdaikainen keskeytyminen voi
aiheuttaa huomattavia vahinkoja. Muita valttaméattomyyspalveluita ovat voimalaitokset,
muuntoasemat, tietoliikennerakennukset, yleiset tiet sekd rautatiet. Namé aineistot ovat saatavilla
VELVET:std, RHR -erityiskohdeaineistosta, Digiroad:sta ja maastotietokannasta.

Yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavalla taloudellisella toiminnalla tarkoitetaan sellaista
omaisuutta ja elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tulee varmistaa kaikissa olosuhteissa. Tallaisia
ovat esimerkiksi elintarvike ja ladketeollisuus. Elintarviketeollisuuden toiminta Suomessa on
kuitenkin suunniteltu siten, ettd nykyinen ravintoenergian taso voidaan yllapitd4d myos erilaisissa
kriisitilanteissa.  Elintarkeita  toimintoja  turvaava taloudellinen toiminta  kartoitetaan
paikkatietoaineiston VAHTI -erityiskohteiden (valvonta- ja kuormitustietokanta) avulla.
Tarkastelussa otetaan huomioon alavalla alueella sijaitsevat yhteiskunnan huoltovarmuuden
kannalta oleelliset teollisuuskohteet.

Ympériston pilaantumisen, vesiekosysteemin tilan tai alueen suojeluarvon heikkenemistd tulvan
vaikutuksesta selvitetddn VAHTI -erityiskohdeaineiston, VAHTI IPPC (Integrated Pollution
Prevention and Control) -paikkatietoaineiston ja VHS Natura-alueet -paikkatietoaineiston avulla.
Aineistojen avulla selvitetddan ymparistdlupavelvolliset kohteet tulva-alueella. Liséksi selvitetdén
tulvan mahdollinen levidminen suojelualueelle, kun alueen ylapuolella on laitoksia, jotka voivat
aiheuttaa tulvatilanteessa vesiston akillistd pilaantumista. Tulvan aikana vesiluonnolle ja
ymparistolle aiheutuu haittaa, mikali edelld mainituista kohteista syntyy paastojd. Lisdksi haittaa
saattaa ilmetd vedenlaadun huononemisena mm. pelloilta tulevan kiintoaineksen ja ravinteiden
takia. Muuten luonto on sopeutunut luonnollisiin tulvatilanteisiin ja jotkut luontotyypit ovat jopa
riippuvaisia tulvista.

Korjaamattomia vahingollisia seurauksia kulttuuriperinnélle kartoitetaan paikkatietoaineistossa
saatavilla olevien kulttuuriympdristaineistojen avulla. Aineistoista selvitetddn
muinaismuistokohteet, kulttuuriympéristéjen, suojeltujen rakennusten, arkistojen ja museoiden
madrd. Muinaismuistokohteet ovat padsaantoisesti vanhoja asuinpaikkoja tai esim. myllyn jaanteita.
Kulttuuriympadristot ja muinaismuistokohteet sijaitsevat usein vesistdjen varrella, eiké niille yleensa
ole aiheutunut tulvista haittaa. Taman takia niille ei katsota aiheutuvan korjaamatonta vahinkoa
tulevista tulvistakaan.

Naissé tarkasteluissa ei ole arvioitu yksittdisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan
arviossa on kéytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista alavalle alueelle.
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3.6. Mahdolliset tulvavahingot alavilla alueilla

Tassa luvussa tarkastellaan noin kerran tuhannessa vuodessa toistuvalla tulvalla veden peittoon
jaavalla maa-alueella (alava alue) sijaitsevia mahdollisia vahinkokohteita Karvianjoen
vesistOalueella. Arviointi perustuu kappaleessa 3.5 selostettuun menetelmaén. Kasalanjoen valuma-
alueelle ja rannikkoalueelle ei ole tehty kappaleen 3.5 mukaista analyysid. Néilla alueilla
tulvariskejd on arvioitu tarkastelemalla keskimdaraisestd merivedenkorkeudesta viiden metrin
korkeuteen sijaitsevia rakennuksia ja toimintoja.

Karvianjoen vesistdalue

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Karvianjoen vesistoalueen alavalle alueelle arvioidaan joutuvan yhteensa yli 700 asuinrakennusta ja
yli 3 200 muuta rakennusta. Harvinaisen tulvan sattuessa uhattuna saattaisi olla melkein 2 200
asukasta. Maa-alueita alavalla alueella on vajaa 300 km? (taulukko 15). Ensimmaisen luokan
riskiruutuja ei Karvianjoen vesistoalueella ole yhtd&n. Toisen luokan riskiruutuja on Merikarvialla,
Pomarkussa, Siikaisissa, Honkajoen alueella, Kirkkojarven eteldpadssa ja Mustakosken alueella
Karvian pohjoispuolella. Eniten toisen luokan riskiruutuja on Merikarvialla ja Siikaisissa, joissa
niita on 4-5 kappaletta. Muualla on vain yksittdisia ruutuja. Mittauksissa ilmenneiden
epavarmuuksien takia Siikaisten riskiruudut ovat todennakaisesti virheellisié.

Karvianjoen vesistdalueella on vaikeasti evakuoitavia kohteita alavalla alueella kaksi kappaletta.

Pomarkussa on yksi kehitysvammaisten hoitolaitos ja Honkajoella yksi terveyskeskus.

Taulukko 15. Karkean tason tulva-alueelle jadvan Slices 2000 -aineiston maankayttéalueen pinta-ala
(ha) Karvianjoen vesistdalueella.

Maankayttoluokat yhteensé 29 565
Kerrostaloalueet 5
Pientaloalueet 234
Loma-asuntoalueet 433
Muut vapaa-ajan toimintojen alueet 1
Liiketoiminnan ja hallinnon alueet 14
Teollisuus- ja varastoalueet 23
Liikennealueet 174
Yhdyskuntateknisen huollon alueet 32
Kallio- ja maaperaaineistonottoalueet 427
Maatalouden maat 12 643

Metsétalouden maat ja muut maat 15579
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Valttamattomyyspalveluiden pitk&aikainen keskeytyminen

Vedenottamoita Karvianjoen vesistdalueella on 52 kappaletta, jotka kaikki ovat pohjaveden-
ottamoita. Alavilla alueilla pohjavedenottamoita on Kauhajoella, Siikaisissa, Pomarkussa ja Porissa
yhteensa viisi kappaletta.

Sahkdmuuntajia ja suurjénnitelinjojen pylvaita on eri puolilla vesistdaluetta, myos alavilla alueilla.
Muuntoasemia ei alavilla alueilla ole yht&d&n. Tietoliikenteen rakennuksia alavilla alueilla on
Siikaisissa kolme kappaletta ja Honkajoella yksi kappale.

Valtatiet 8 ja 23 katkeavat useasta kohtaa alavien alueiden kohdalla. Valtatie 8 katkeaa Eteldjoen,
Merikarvianjoen ja Tuorijoen kohdalla sekd kolmesta kohtaa Lampinjarven seka Haapijarven
lansipuolella. Valtatie 23 katkeaa Noormarkussa, Pomarkussa ja Kankaanpaéssa seka Karvianjoen
ja Hapuanojan kohdalla. Tavaraliikenteen rautatie katkeaa suurin piirtein samoista kohdista kuin
valtatie 23, silla se kulkee tien vieressd sitd myoétéillen. Kiertoteiden l6ytdminen katkenneille
valtateiden kohdille on vaikeaa, silla katkeaminen tapahtuu yleensa jokien kohdalla ja samalla lahes
kaikki joet ylittava tiestd katkeaa. Pienempia teitd katkeaa joka puolella vesistdaluetta.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen

Karvianjoen vesistéalueen alavalla alueella ei sijaitse yhtadén elintarvike- tai la&keteollisuuden
laitosta.

Pitkakestoinen vahingollinen seuraus ymparistolle

Karvianjoen vesistdalueella alavalla alueella on kolme jatevedenpuhdistamoa, kolme polttoaine- ja
kemikaalivarastoa, yksi kalkkikivilouhos, yksi eldinsuoja, ja kymmenen kotieldintaloutta. Eniten
alavalla alueella on VAHTI -kohteita Karvialla (7), Siikaisissa (4) ja Honkajoella (3). IPPC -
kohteita ei Karvianjoen vesistdalueen alavalla alueella sijaitse yht&an.

Karvian kirkonkylassa ja Porin Ahlaisissa sijaitsee alavalla alueella jatevedenpuhdistamo, joka
saattaa aiheuttaa vahinkoa VHS Natura 2000 -alueille. Myos Pomarkussa alavalla alueella
sijaitsevalla jatevedenpuhdistamolla saattaa olla haitallisia vaikutuksia alapuoliselle vesistolle.
Merikarvian Tuorilassa, Siikaisissa ja Pomarkussa on polttoaineiden vahittadiskauppakohteita
alavalla alueella.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Valtakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriympéristokohteita Karvianjoen vesistéalueen
alavalla alueella on 11 kappaletta. Muita rakennettuja kulttuuriympérist6jé alavalla alueella on 17
kappaletta.  Lisaksi alavalla alueella on yksi valtion asetuksella suojeltu kohde.
Muinaisjaédnnosrekisterikohteita jaa alavalle alueelle noin 50 kpl. Alavalla alueella ei sijaitse yhtaan
maailmanperintokohdetta, valtakunnallisesti tdrkedd museota tai linnaa (Museovirasto).
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Kasalanjoen valuma-alue

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Kasalanjoen valuma-alueella on vakituisia asukkaita noin 180 henkil04, joista suurin osa asuu
korkeusmalli-/korkeuskéyratarkastelun ~ perusteella  vahintddn  viisi  metrid  meriveden
keskivedenkorkeuden ylapuolella. N&aiden alueiden ei katsota sijaitsevan tulvavaara-alueella. Alle
viiden metrin korkeustasolla meriveden keskivedenkorkeudesta sijaitsee nelja asuinrakennusta ja 18
muuta rakennusta. Vakituisia asukkaita on talla alueella 13 henkil6a.

Valttamattomyyspalveluiden pitkaaikainen keskeytyminen

Kasalanjoen valuma-alueella ei ole vedenottamoita ja voimalaitoksia alle viiden metrin
korkeustasolla meriveden keskivedenkorkeudesta. Sdhkdmuuntajia ja jakelujannitelinjoja sijaitsee
jonkin verran alle viiden metrin korkeustasolla meriveden keskivedenkorkeudesta sekda muualla
valuma-alueella lahelld vesistoja. Valtatie 8 kulkee noin 40 metrin korkeuskayrélla ja ohittaa
kuivatun Joutsenjarven aivan vieresta.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen

Kasalanjoen valuma-alueella alle viiden metrin korkeudessa meriveden keskivedenkorkeudesta ja
jokisuun merivesitulva-alueella ei sijaitse yhtéan elintarvike- tai ladketeollisuuden laitosta.

Pitkakestoinen vahingollinen seuraus ymparistolle

Kasalanjoen valuma-alueella ei ole ympéristoa vaarantavaa toimintaa.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Kasalanjoen valuma-alueella alle viiden metrin korkeustasolla meriveden keskivedenkorkeudesta
on osittain yksi rakennettu kulttuuriymparistokohde.

Rannikkoalue

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Rannikkoalueen alavalla alueella harvinainen merivesitulva uhkaa 85 vakinaista asukasta, 43
asuinrakennusta ja melkein 900 muuta rakennusta. Rannikkoalueen merivesitulva-alueella ei sijaitse
vaikeasti evakuoitavia kohteita.
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Valttamattomyyspalveluiden pitkaaikainen keskeytyminen

Rannikkoalueella ei ole vedenottamoita merivesitulva-alueella. Merivesitulvan vaikutuspiirissa
rannikkoalueella on niin ik&an jakelujannitelinjoja ja muuntajia, mutta ei yhtddn muuntoasemaa.
Merivesitulva ei uhkaa rannikkoalueella kulkevaa valtatie 8:aa.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen

Rannikkoalueen merivesitulva-alueella ei sijaitse elintarvike- tai ladketeollisuuden laitoksia.

Pitkakestoinen vahingollinen seuraus ymparistolle

Merivesitulva-alueella sijaitsevalla jatevedenpuhdistamolla Merikarviassa saattaa olla vaikutuksia
laheisen merialueen tilaan. Vahti- ja IPPC -kohteita ei rannikon valuma-alueilla sijaitse.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Rannikon  merivesitulva-alueella  sijaitsee  valtakunnallisesti ~ merkittdvid  rakennettuja
kulttuuriymparistokohteita kolme ja muita rakennettuja kulttuuriympéristokohteita viisi.
Muinaisjdannosrekisterikohteita, valtion asetuksella suojeltuja kohteita, suojeltuja kirkkoja,
maailmanperintokohteita, valtakunnallisesti tarkeitd museoita tai linnoja ei sijaitse merivesitulva-
alueella.
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4. Mahdolliset merkittavat tulvariskialueet

Merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine tietoineen raportoidaan Euroopan
komissiolle. Alueille tehd&an tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat,
kuten tulvalaissa s&adetdan. Tassd tehdyn tarkastelun perusteella Karvianjoen vesistoalueella,
Kasalanjoen valuma-alueella ja ndiden edustan rannikkoalueella ei tallaisia alueita ole.
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5. Ehdotus muiksi tulvariskialueiksi

Muut tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski on merkittdvia tulvariskialueita vahaisempi.
Niille ei laadita tulvalain mukaista tulvakartoitusta eikd lain mukaisia tulvariskien
hallintasuunnitelmia. Niitd ei my6skaan raportoida Euroopan komissiolle. Alueiden tulvariskit ovat
kuitenkin sen verran huomattavia, etta niiden tulvariskien hallintaa parannetaan tapauskohtaisesti
yhteistyossa sidosryhmien kanssa esimerkiksi laatimalla alueille ensin tulvavaara- ja tulvariskikartat
ja niiden perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmia.

Tulvalain mukaan ELY-keskusten tehtdvand muilla kuin merkittavill& vesistotulvariskialueilla on
huolehtia vesistétulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta (laki tulvariskien hallinnasta 4 § 2
momentti). Muiden kuin merkittdvien merivesitulvariskialueiden osalta tulvalaki ei aseta ELY-
keskuksille tehtdvid. ELY-keskus voi kuitenkin avustaa sidosryhmid myds muiden
merivesitulvariskialueiden tulvariskien hallinnan suunnittelussa esimerkiksi antamalla asiantuntija-
apua.

Taulukossa 16 on esitetty yhteenveto ehdotuksista Karvianjoen vesistdalueen muiksi

vesistotulvariskialueiksi. Tulvariskialueet kasitell4&n tarkemmin kappaleissa 5.1-5.4.

Taulukko 16. Ehdotus muiksi vesistotulvariskialueiksi Karvianjoen vesistoalueella. Taulukkoon on
merkitty ehdotukseen johtaneet tarkastelut.

Sijainti Toteutuneet Tulva- Riskialue Vahingollinen Vaikeasti Rakennus-  Liikenne-
tulvat vaara- seuraus evakuoitavat = paine vaylat
kartoitus ymparistolle kohteet
Pomarkku X X X
(vesistotulva)
Merikarvia X X

(vesistotulva)
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Kuva 5. Ehdotus muiksi vesistotulvariskialueiksi Karvianjoen vesistdalueella ja Kasalanjoen valuma-
alueella seka niiden edustan rannikon pienilla valuma-alueilla.
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5.1. Pomarkku

Pomarkkua ehdotetaan muuksi vesistotulvariskialueeksi paikkatietoanalyysin  osoittaman
riskialueen ja VAHTI -kohteiden takia. Alavalla alueella sijaitsee jatevedenpuhdistamo ja kaksi
polttoaineen jakelupistetta, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa ympéristolle tulvan sattuessa.
Pomarkussa sijaitsee useita kolmannen asteen ja yksi toisen asteen tulvariskiruutu. Vuosien 1994 ja
2006 jaapatotulvat eivat aiheuttaneet suuria vahinkoja. Alavalla alueella asuu lahes 140 asukasta.

Taulukko 17. Pomarkun vesistotulvariskialueen tunnuslukuja.

Vahinkoryhma Indikaattoreita Vaikutuksia Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

Ilhmisten turvallisuus Tulva-alueella asuvat ihmiset Evakuointi, muutto korjaustdiden  n. 140
ajaksi
Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva- Evakuointi, potilasturvallisuuden 0
alueella vaarantuminen, potilas-
kuljetuksien riskit
Ihmisten terveys Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot =~ Talousveden pilaantuminen 0
Valttamattomyyspalvelut  Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot ~ Talousveden toimittamisen 0

keskeytyminen

Tulva alueella sijaitsevat voima- Sahkon tai ldAmmaonjakelun 0
laitokset ja muuntoasemat keskeytyminen

Tulva-alueella sijaitsevat Puhelin- ja tietoliikenne- 0
tietoliikenteen rakennukset yhteyksien katkeaminen

Tulvan seurauksesta katkeavat valtatiet  Liikenneyhteyksien katkeaminen 1
ja rautatiet

Elintérkeita toimintoja Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- ja  Yhteiskunnan toimintojen 0

turvaava taloudellinen ladketeollisuuskohteet seké satamat lamaantuminen

toiminta

Vahingollinen seuraus Tulva-alueella sijaitsevat ymparisto- Y mpériston pilaantuminen 3

ympadristolle lupavelvolliset kohteet

Kulttuuriperintd Tulva-alueella sijaitsevat kulttuuri- Kulttuuriympéristdjen/suojeltujen 0
ymparistot ja suojellut rakennukset rakennusten vahingoittuminen
Tulva-alueella sijaitsevat Kirjastot, Kirjallisuuden, museoesineiden 0

arkistot ja museot yms. vahingoittuminen
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Kuva 6. Ehdotus muuksi vesistotulvariskialueeksi Pomarkussa. Tulvariskialueen rajaus on esitetty
punaisella viivalla.
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5.2. Merikarvia

Merikarviaa ehdotetaan muuksi vesistotulvariskialueeksi paikkatietoanalyysin  osoittaman
riskialueen ja Vahti -kohteen takia. Merivesitulva-alueella sijaitsee jatevedenpuhdistamo, joka voi
aiheuttaa vahinkoa ymparistolle tulvan sattuessa. Merikarvialla on useita toisen ja kolmannen asteen
tulvariskiruutuja ja alueella on rekisteroity aikaisemmin useita tulvavahinkoja. Merikarvian alavalla
alueella asuu l&hes 500 asukasta.

Taulukko 18. Merikarvian vesistdtulvariskialueen tunnuslukuja.

Vahinkoryhma Indikaattoreita Vaikutuksia Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

Ihmisten turvallisuus Tulva-alueella asuvat ihmiset Evakuointi, muutto korjaustdiden 480
ajaksi
Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva- Evakuointi, potilasturvallisuuden 0
alueella vaarantuminen, potilas-
kuljetuksien riskit
Ihmisten terveys Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot ~ Talousveden pilaantuminen 0
Valttamattomyyspalvelut  Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot ~ Talousveden toimittamisen 0

keskeytyminen

Tulva alueella sijaitsevat voima- Séhkon tai lAmmaonjakelun 0
laitokset ja muuntoasemat keskeytyminen

Tulva-alueella sijaitsevat Puhelin- ja tietoliikenne- 0
tietoliikenteen rakennukset yhteyksien katkeaminen

Tulvan seurauksesta katkeavat valtatiet  Liikenneyhteyksien katkeaminen 0
ja rautatiet

Elintarkeita toimintoja Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- ja  Yhteiskunnan toimintojen 0

turvaava taloudellinen laéketeollisuuskohteet seké satamat lamaantuminen

toiminta

Vahingollinen seuraus Tulva-alueella sijaitsevat ympéristo- Y mpériston pilaantuminen 1

ympéristélle lupavelvolliset kohteet

Kulttuuriperintd Tulva-alueella sijaitsevat kulttuuri- Kulttuuriympdristdjen/suojeltujen 0
ympéristot ja suojellut rakennukset rakennusten vahingoittuminen
Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot, Kirjallisuuden, museoesineiden 0

arkistot ja museot yms. vahingoittuminen
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Kuva 7. Ehdotus muuksi vesistétulvariskialueeksi Merikarvialla. Tulvariskialueen rajaus on esitetty
punaisella viivalla.
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6. Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Tulvadirektiivin mukaisen hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi,
mahdollisten merkittavien tulvariskialueiden nime&minen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen
laatiminen seka tulvariskien hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien
alustavan arvioinnin avulla (maardaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tulvista voi aiheutua
merkittdvdd vahinkoa. Maa- ja metsatalousministerio nimeéa vesistfalueiden ja merenrannikon
merkittdvat tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskuksen ehdotuksesta.
Hulevesitulvariskeja ei kasitell4 tass& arvioinnissa, vaan arvioinnit toteutetaan kuntien toimesta
ELY -keskusten avustuksella.

Tulvariskien alustavassa arviossa on arvioitu myos ilmastonmuutoksen vaikutus tulevaisuuden
tulvariskeihin. Lampd6tilan arvioidaan kasvavan 3-7 °C ja sadannan lisdantyvdédn 13-26 %
vuosisadan loppuun mennessd. Ndma muutokset tulevat vaikuttamaan tulviin. Karvianjoen
vesistOalueella keskimé&ardisten tulvien mé&arédn ennustetaan pysyvan samana, mutta ajoittuvan
entistd enemman muihin vuodenaikoihin kuin kevadseen. Merenpinnan nousuksi on arvioitu
IPCC:n viimeisimman skenaarion mukaan 18-59 cm vuoteen 2100 mennessd. My6s myrskyjen
lisddntyminen lisdd merivesitulvia. Ilmastonmuutos on otettu huomioon alavien alueiden
mallinnuksessa.

Nimettdvien kohteiden tunnistamisessa on kaytetty hyvaksi tietoa aikaisemmin esiintyneista
tulvista, analyysid, jonka avulla mééritetddn alavat, mahdollisesti tulville alttiit alueet seka kaytossa
olevia paikkatietoaineistoja. Alavien alueiden madritys on tehty kayttamalla koko vesistfalueilla ja
Suomen rannikolla keskimadrin kerran tuhannessa vuodessa esiintyvid virtaamia ja
vedenkorkeuksia. Suurimpina virheldhteind ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet hydrologiset ja
meriveden korkeuden seurantajaksot. Mallinnettu alava alue on usein todellista tulvariskialuetta
laajempi ja syvempi.

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tulvariskialueet jaetaan mahdollisesti merkittaviin
tulvariskialueisiin ja muihin tulvariskialueisiin. Merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, jotka
tarvittavine tietoineen raportoidaan Euroopan komissiolle ja niille tehddn tulvavaara- ja
tulvariskikartat sekd tulvariskien hallintasuunnitelmat, kuten tulvalaissa s&é&detddn. Muiden
tulvariskialueiden hallinnan suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti sidosryhmien kesken.
Tulvariskialueiden ulkopuolella sijaitsevien yksittdisten tulvariskikohteiden osalta ELY-keskus
tiedottaa sellaisten kiinteistjen omistajia, joiden tulvariski on merkittava.

Karvianjoen vesistfalueella, Kasalanjoen valuma-alueella ja rannikkoalueella ei ehdoteta
nimettavaksi yhtadn kohdetta mahdollisesti merkittavéksi tulvariskialueeksi. Muita tulvariskialueita
alueella sijaitsee kaksi ja ne ovat Pomarkun ja Merikarvian keskustassa sijaitsevat
vesistOtulvariskialueet.
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LIITE 1. Karvianjoen vesistdalueen topografia.
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LIITE 2. Karvianjoen vesistdalueen maankaytto.
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LIITE 3. Satakunnan maakuntakaavaehdotus Karvianjoen vesistoalueella.




LIITE 4. Kasalanjoen valuma-alueen topografia.




LIITE 5. Kasalanjoen valuma-alueen maankaytto.
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LIITE 6. Satakunnan maakuntakaavaehdotus Kasalanjoen valuma-alueella.
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LIITE 7. Rannikkoalueen topografia.
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LIITE 8. Rannikkoalueen maankéaytto.
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LIITE 9. Satakunnan maakuntakaavaehdotus rannikkoalueelle.




LIITE 10. Indikaattoreita ja vaikutuksia sek& merkittdvan vesistd- ja merivesitulvariskialueen
kriteereja vahinkoryhmittain.

vahinkoryhmé indikaattoreita vaikutuksia merkittdvén tulvariskin kriteereja
ihmisten tulva-alueella asuvat evakuointi, enemmadn kuin 500-1000 vakituista asukasta
turvallisuus ihmiset muutto korjaustoiden ajaksi harvinaisen tulvan peittdmalla asuinalueella (~ 0,1 %

tulva)

t&td useammin toistuvan (todennakoisyydeltdaan
suuremman) tulvan peittdmalla asuinalueella kriteeri voi
olla my®6s pienempi kuin 500 vakituista asukasta

vaikeasti evakuoitavat
kohteet tulva-alueella

evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

useita terveydenhuoltorakennuksia (esim. sairaalat ja
terveyskeskukset), huoltolaitosrakennuksia (esim.
vanhainkodit), joissa on useita pysyvié vuodepaikkoja
sekd lasten péivakoteja tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1
% tulva)

ihmisten terveys

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot ja
jatevedenpuhdistamot

talousveden pilaantuminen

vélttdmattomyyspalvelut

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

talousveden toimittamisen
keskeytyminen

alueen kannalta merkittdvad asukasmaéraa palveleva
vedenottamo harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~
0,1 % tulva) tai vedenjakelun pitkaaikainen
keskeytyminen

jatevedenpuhdistamon toiminnan hairiintyminen
terveyttd uhkaavalla tavalla

tulva-alueella sijaitsevat
voimalaitokset ja
séhkoasemat

séhkon tai lammonjakelun
keskeytyminen

merkittdva voimalaitos tai useita séhkdasemia
harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva)
(s&hkon tai Iammonjakelun pitk&aikainen
keskeytyminen)

tulva-alueella sijaitsevat
tietoliikenteen
rakennukset!

puhelin- ja
tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

useita tietoliikennerakennuksia harvinaisen tulvan
peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)
(tietoliikenneyhteyksien pitkdaikainen katkeaminen)

tulvan seurauksesta
katkeavat maantiet ja
kadut?, rautatiet ja
vesiliikennereitit

liikenneyhteyksien katkeaminen

useita maanteitd, katuja, rautatieosuuksia tai
vesiliikennereitteja katkeaa harvinaisella tulvalla (~ 0,1
% tulva) (liikenneyhteyksien pitkaaikainen
katkeaminen)

elintarkeita toimintoja
turvaava taloudellinen
toiminta

tulva-alueella sijaitsevat
elintarvike- ja
ladketeollisuuskohteet
sekd satamat ja
lentoasemat

yhteiskunnan toimintojen
lamaantuminen

useita elintarvike- tai ladketeollisuuskohteita tai satamia
tai lentoasemia harvinaisen tulvan peittdmélla alueella
(~ 0,1 % tulva) (toiminnan pitkaaikainen
keskeytyminen)

vahingollinen seuraus
ympéristolle

tulva-alueella sijaitsevat
ympéristdlupavelvolliset
kohteet

ympariston pilaantuminen

useita AVlen luvittamia kohteita harvinaisen tulvan
peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)

tulvan levidminen tulvahaavoittuvalle
suojelualueelle/vedenottamolle, kun alueen ylapuolella
on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa
vesiston akillista pilaantumista (pitkakestoinen ja laaja-
alainen vaikutus)

kulttuuriperintd

tulva-alueella sijaitseva
kulttuuriympaéristo ja
suojellut rakennukset

kulttuuriymparistojen/suojeltujen
rakennuksien vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita suojeltuja rakennuksia, joille aiheutuisi tulvasta
korjaamatonta vahinkoa

tulva-alueella sijaitsevat
kirjastot, arkistot ja
museot

arkisto- ja museoesineiden yms.
vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita kirjastoja, arkistoja ja/tai museoita, joille
aiheutuisi tulvasta korjaamatonta vahinkoa

' esim. tukiaseman laiterakennus
2 merkittdvyyteen vaikuttavat tulvan todennékdisyys, liikennemé&ard, Kkierrettdvyys ja korjattavuus sekd se, toimiiko
tieosuus tdrkednd pelastusajoneuvojen ajoreittind ja johtaako se alueille, joille liikenteen estyminen aiheuttaisi
vahingollisia seurauksia (Piispanen 2010)



