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Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Lain tarkoituksena on vahentdd tulvariskejd, ehkaista ja lieventdd tulvista aiheutuvia
vahingollisia seurauksia sekéd edistad varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myos sovittaa
yhteen tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestévan
kéayton sek& suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti
alueiden kayton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen sekd pelastustoimintaan. Tulvariskien
hallinnan tavoitteena on véhent&& vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle.
Lain ja asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien
arvioinnista ja hallinnasta, Eurooppa 2007).

Tulvalain  mukaiseen suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten
merkittavien tulvariskialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan arvioinnin avulla (maéraaika 22.12.2011)
etsitddn alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittdvad vahinkoa. Naille merkittaville
tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariski-kartat (méérdaika 22.12.2013) seka tulvariskien
hallintasuunnitelmat (méaardaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja
vesisyvyys karttapohjalla tietylla todennakdisyydelld. Tulvariskikartalla kuvataan puolestaan tietyn
suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista karsivien asukkaiden maaré ja
ympéristolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn toimenpiteet
tulvariskien vahentdmiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat laaditaan vesistdalueille,
joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittavé tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo pohjan tulvariskien hallinnan suunnittelulle. Vesistéalueiden ja
merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena
elinkeino-, litkenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehddan toteutuneista tulvista sek& ilmaston
ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston
muuttuminen pitkalld aikavalilla. Arvioinnissa keratdan tiedot toteutuneista ja mahdollisista
tulevaisuuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksi& ei tulvariskien
alustavan arvioinnin yhteydessa tehdd, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistdalueiden
ja meritulvariskien alustava arviointi tehdd&n vesistGalueittain ja alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Alustavan arvioinnin perusteella maa- ja metsatalousministerid nimeaa vesistdalueen
ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen
ehdotuksesta.

Nimetyille merkittaville tulvariskialueille tehdaan tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien
hallintasuunnitelmat, kuten tulvalaissa séadetddn. Ne myods raportoidaan EU:lle. Taman liséksi
tulvariskien alustavassa arvioinnissa tunnistetaan muita tulvariskialueita. Muiden tulvariskialueiden
tulvariskien hallinnassa ei tarvitse edetd tulvalain mukaisella suunnittelulla, vaan niiden
suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti ELY -keskusten, kuntien ja muiden sidosryhmien kesken.
Merkittdvien ja muiden tulvariskialueiden lisdksi tulvariskien alustavassa arvioinnissa voi nousta
esiin yksittdisia tulvariskikohteita, joiden tulvariskien hallintaan on syyté kiinnittdd huomiota. Naita
kohteita ei kdyda yksityiskohtaisesti lapi tdssé raportissa, mutta tulvavaara tuodaan merkittévien
kohteiden osalta kiinteistojen omistajien tietoon ELY -keskusten toimesta.

Tama raportti on tehty Varsinais-Suomen, Pirkanmaan, H&meen, Keski-Suomen ja Etela-
Pohjanmaan elinkeino- liikenne- ja ympdristokeskusten yhteistyond. Raportissa on noudatettu



tulvariskien alustavasta arvioinnista annettua opasta (Sane 2010) sekd maa- ja
metsatalousministerion nimittaman tulvariskien hallinnan koordinointiryhmén antamia ohjeita.



Kokemaenjoki

1. Vesistdalueen kuvaus

Kokemaenjoen vesistdalue on maamme neljanneksi suurin. Sen pinta-ala on 27 000 km?, josta
jarvien osuus on 11 % eli noin 3 000 km?% Vesisté muodostuu runsasjarvisesta alueesta, joka
sijaitsee pddasiassa Pirkanmaalla ja Satakunnan halki virtaavasta jokijaksosta. Lisaksi
Kokemaenjokeen laskee Huittisissa Loimijoki, jonka valuma-alue on runsaat 3 000 km? (Verta ym.
2010).

Kokemé&enjoen vesiston korkeimmat alueet sijaitsevat Suomenseldlld hieman yli 200 metrissa
valtaosan vesistostda ollessa alle 100 metrin korkeustasolla. Vesistoalueen alavimmat alueet
sijaitsevat vesiston lansi- ja lounaisosissa (paikkatietoaineisto) (liitteet 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).

Kokemaenjoki kuuluu Kokemé&enjoen- Saaristomeren- Selk&meren vesienhoitoalueeseen (kuva 1).

Perhonjoen vesistdalue

Lapuanjoen vesistdalue

Kyrdnjoen vesistoalue

Kokeméaenjoen-Saaristomeren- !
Selkameren vesienhoitoalue a3
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Kuva 1. Kokeméaenjoen- Saaristomeren- Selkdmeren vesienhoitoalueen sijainti Suomessa ja Kokeméenjoen
vesiston sijainti vesienhoitoalueella.

1.1. Hydrologia

Kokemaenjoen vesiston reiteistd pohjoisin on Ahtarinreitti. Se alkaa Ahtarinjarvests, joka laskee
Véliveden ja Hankaveden kautta Inhanjokea myoéten Ouluveteen ja Perdnnejarveen ja siitd Virtain
Toisveteen ja edelleen Tarjanneveteen. Ahtérin reitin itapuolelta Tarjanneveteen laskee Pihlajaveden
reitti. Keuruun reitti, jonka suurimpia jarvia ovat Keurusselkd ja Kuorevesi, saa alkunsa
Kokemaenjoen vesiston koillisosasta ja yhtyy Ahtirin ja Pihlajaveden reitteihin Ruovedessa.
Ruovedestd vesi virtaa Muroleenkosken kautta Né&sijarveen ja edelleen Tammerkosken kautta
Pyhdjéarveen, joka on jarvialueen keskusjarvi.



Kokema&enjoen vesiston itdosassa on kaksi suurta, tyypiltdén erilaista vesistoreittia. Langelméveden-
Hauhon reitti on runsasjérvinen. Suurista jarvista siihen kuuluvat Mallasvesi, Roine, Pélkénevesi,
Langelmévesi, Koljonselka, Vesijarvi, Hauhonselkd, lIso-Roine, Kukkia, Kuohijarvi sek& osin
Kymijoen vesiston puolella sijaitsevat Vesijako ja Vehkajarvi. Kaakompaa Puujoelta tuleva Vanajan
reitti on vahgjarvinen. Valkeakosken kautta laskeva Langelméveden-Hauhon reitti ja Vanajan reitti
kohtaavat Vanajavedessd, joka laskee Kuokkalankosken kanavan ja Herralanvirran padon kautta
Pyhé&jarveen.

Pyhdjarvi laskee Nokian Melon voimalaitoksen kautta Iso-Kuloveteen, jossa siihen yhtyy
pohjoisesta tuleva Kyrdsjarven reitti. 1so-Kulovesi koostuu kolmesta jarvestd, jotka ovat Kulovesi,
Rautavesi ja Liekovesi. Kokemaenjoki on vesistoalueen laskujoki. Se alkaa Liekovedestd ja laskee
Selk&dmereen Pihlavanlahdelle. Joen pituus Porin Pihlavanlahden ja Liekoveden vélilla on 110 km ja
kokonaisputouskorkeus 57 m. Jokijakson suurin jarvi on Kokemaella sijaitseva Séaaksjarvi.

Kokemé&enjoen vesistossa on yhdeksén osavaluma-aluetta (taulukko 1). Kaikki ovat kooltaan yli
2000 km2 suuruisia ja jakautuvat kukin yhdekséén osavaluma-alueeseen. Ensimmaisen jakovaiheen
osa-alueiden pinta-alat ja jarvisyysprosentit on esitetty taulukossa 1 (Ekholm 1993).

Taulukko 1. Kokemé&enjoen vesistd ja sen osavaluma-alueet.

Vesistoalue Pinta-ala (km?) Jarvisyys -%

35 Kokeméenjoen vesistd 27046 11
35.1 Kokemaéenjoen alue 3679 5)
35.2 Vanajaveden — Pyhéajéarven alue 2759 14
Bo3) Nésijarven — Ruoveden alue 2452 19
354 Antérin ja Pihlajaveden reittien valuma-alue 3193 11
35.5 Ikaalisten reitin valuma-alue 3155 9
35.6 Keuruun reitin valuma-alue 2028 11
35.7 Langelméveden ja Hauhon reittien valuma-alue 4450 19
35.8 Vanajan reitin valuma-alue 2192 6
35.9 Loimijoen valuma-alue 3138 3

Kokemaenjoen vesistdalueen vuotuinen aluesadantasumma oli jaksolla 1971-2000 keskimé&arin 635
mm. Vesistoalueen eri osien vélilla erot keskimaaraisessd sadannassa ovat pienia niin kuukausi-
kuin vuositasollakin. Aluesadannan kuukausiarvojen ennétykset on tehty heindkuussa 1979, jolloin
koko Kokemadenjoen Harjavallan ylapuolisella vesistdalueella laskettiin sataneen 167 mm, ja
vastaavasti Loimijoella 166 mm, Tammerkoskella 168 mm ja Vanajavedelld 180 mm.
Kokemaenjoen alueen vuosisadantasumman ennétys vuodelta 2008 on 806 mm.

Lumen vesiarvon maksimiarvot ajoittuvat osa-alueen maantieteellisestd sijainnista riippuen
maaliskuun puoleen valiin tai huhtikuun alkuun. Tarkastelujaksolla 1970 — 2000 talvien lumen
vesiarvon maksimien keskiarvo on ollut Nésijarven ylapuolisella valuma-alueella 110 mm, ja
vastaavasti Vanajavedell4d 87 mm, Loimijoella 75 mm ja Harjavallassa 92 mm. Eniten lunta oli
talvella 1983-84, jolloin lumen vesiarvo oli Tammerkosken ylépuolisella valuma-alueella 215 mm
ja Harjavallassa 183 mm.

Seka vesiston eri osien jarvisyydella ettd sen eri reittien maantieteellisell sijainnilla on merkittdva
vaikutus vesiston hydrologiaan. Vahé&jarviseltd Loimijoen vesistoalueelta vesi virtaa nopeasti
Kokemaenjokeen, kun taas jarvialueella vesi viipyy jarvissa pidempéaéan. Pohjoisemmalla Nasijarven
reitilla kevaan tulovirtaamat ovat tyypillisesti suurimmillaan vasta pari viikkoa Vanajaveden reitin
suurimpien tulovirtaamien jalkeen. Yhteensa vesistossa on 459 jarved, joiden pinta-ala on yli 50 ha.
Suurimmat jarvet on mainittu taulukossa 2.



Taulukko 2. Kokemaenjoen vesistbalueen suurimmat jarvet ja niiden keskivedenkorkeus ja
keskiylivedenkorkeus.

Jarven nimi Pinta-ala (km?) Kunnat MW MHW

Iso-Léngelmavesi 410 Hémeenlinna, Kangasala, (NN+m,Kaivanto) 83,96 (NN+m,Kaivanto) 84,32
Kuhmalahti, Orivesi, Palkane

Nasijarvi 255 Tampere, Ylojérvi 95,01 95,40

Iso-Tarjanne 210 Mantta-Vilppula, Ruovesi, (NN+m, Palovesi) 95,85 (NN+m, Palovesi) 96,39
Virrat

Vanajavesi 172 Akaa, Hattula, Hdmeenlinna, (NN+m, Konhonselkd) 79,14 (NN+m, Konhonselkd) 79,54
Janakkala, Lempaéald,
Valkeakoski

Pyhajarvi 122 Lempé&ald, Nokia, Pirkkala, (NN+m, Néppila) 76,86 (NN+m, Néppild) 77,14
Tampere, Vesilahti

Keurusselka 117 Keuruu, Mantta-Vilppula (NN+m, Ménttd) 105,30 (NN+m, Ménttd) 105,90

Kyrosjérvi 96 Hémeenkyrd, Ikaalinen, (NN+m) 83,01 (NN+m) 83,73
Ylojarvi

Kulovesi- 67 Nokia, Sastamala (NN+m, Rautavesi) 57,27 (NN+m, Rautavesi) 57,45

Rautavesi

Antarinjarvi, 53 Antéri (Neo+m, Ahtarinjérvi) 153,90 (Neo+m, Ahtarinjarvi) 154,46

Hankavesi-

Vilivesi

Kokemdéenjoen  vesistfalueen  luonnontilaisten  jarvien  vedenkorkeuksilla on  selva
vuodenaikaisvaihtelu, joka johtuu sadannan vuotuisesta vaihtelusta, sateen varastoitumisesta
maaperadn ja vesistoihin, lumen Kkertymisestd ja sulannasta, haihdunnan voimakkaasta
vuodenaikaisvaihtelusta, valuma-alueen koosta ja jarvisyydestd, jne. Luonnontilaisissa jarvissa
vedenkorkeuksilla on Kokeméenjoen vesistoalueella yleensé kaksi minimia ja kaksi maksimia siten,
ettd alimmat vedenkorkeudet esiintyvat alkukevaalla ja loppukesalld ja ylimmat vedenkorkeudet
puolestaan kevaisin ja syksyisin. Vedenkorkeuksien vaihtelu vuosien vélilla on suurta.

Saannostellyissa jarvissd vedenkorkeutta alennetaan talvisin ja vedenkorkeus on alimmillaan juuri
ennen lumien sulamisen alkamista (=kevétkuoppa). Keséaikaan vedenkorkeudet ovat l&helld
sdannostelyn  ylarajaa. Saanndstely on sédadnndonmukaistanut vedenkorkeuksien vaihtelua
huomattavasti siten, ettd vesiolosuhteista riippumatta vedenkorkeudet ovat usein hyvin l&hell&
ajankohdan keskiarvoa.

Kokemdéenjoen vesistoalueella on kaytdssa 62 valtakunnallista jatkuvaa vedenkorkeuden ja
virtaaman mittausasemaa (taulukko 3). Valtakunnallisten asemien lisdksi toiminnassa on lukuisia
alueellisia vedenkorkeus- ja virtaama-asemia. Yhteensd Suomen ympéristokeskuksen Hertta-
tietojarjestelmassa on Kokemadenjoen vesistoalueella l&hes sata vedenkorkeusasemaa ja noin 30
virtaaman havaintoasemaa, joista suuri osa toimii reaaliaikaisesti.

Taulukko 3. Kokemé&enjoen vesistdalueen keskeisten jokien keskivirtaama, keskialivirtaama ja keskiylivirtaama.

Mittausasema MQ (m/s) MNQ (m?/s) MHQ (m%s) Havaintojakso
Tammerkoski 65 25 141 1933-2011
Nokia (Nokianvirta) 142 12,3 301 1939-2011
Kyrokoski (Pappilanjoki) 26 51 76 1907-2011
Mauriala (Loimijoki) 23 179 206 1931-2011
Harjavalta (Kokeméenjoki) 219 52 584 1931-2011

Kokemdéenjoen vesistdn vesitilanteen seurannassa ja saannostelyn hoidossa kaytetddn Suomen
ymparistokeskuksen vesistdennustejarjestelmad, jonka avulla voidaan tarkastella vesistoalueen
vesitilannetta ja  sen  kehittymistd.  Vesistoennusteiden  laskennassa  hyddynnet&én
ymparistohallinnon hydrologisen havaintoverkoston havaintoja, limatieteenlaitoksen sé&havaintoja
ja -ennusteita, saatutkan sadetietoja seka satelliittien lumen peittavyystietoja. Vesistomalli simuloi



aluesadantaa, lumipeitettd, haihduntaa maalta ja jarvist4, painannevarastoja, maankosteutta, maan
pintakerroksessa liikkuvaa vettd, pohjavettd, valuntaa seké jarvié ja jokia. Tarkeimmat ennusteet ja
muita vesistomallin laskentatuloksia on nahtavilla ymparistohallinnon internet-sivuilla osoitteessa
www.ymparisto.fi/vesistdennusteet. Ennustekuvat péivittyvat automaattisesti useita kertoja
vuorokaudessa (Verta ym. 2010).

1.2. Maankaytto

Kokemé&enjoen vesistdalueella on yhteensa 77 kuntaa: Alajarvi, Alavus, Asikkala, Akaa, Eura,
Forssa, Harjavalta, Hattula, Hausjarvi, Hollola, Huittinen, Humppila, Hameenkyrd, Hameenlinna,
Ikaalinen, Jalasjarvi, Janakkala, Jokioinen, Juupajoki, Jamijarvi, Jamséd, Kangasala, Kankaanpaé,
Karkkila, Karstula, Karvia, Keuruu, Kihnid, Kiikoinen, Kokemdaki, Hameenkoski, Koski TI,
Kuhmalahti, Kuhmoinen, Kylmakoski, Karkold, Koylio, Lavia, Lempaald, Loimaa, Loppi, Luvia,
Marttila, Multia, Mantséla, Méantta-Vilppula, Nakkila, Nokia, Nummi-Pusula, Orip&a, Orivesi,
Padasjoki, Parkano, Petdjavesi, Pirkkala, Pori, Punkalaidun, Palkane, Poytyd, Riihimdki, Ruovesi,
Saarijarvi, Soini, Somero, Sakyld, Sastamala, Tammela, Tampere, ToOysd, Ulvila, Urjala,
Valkeakoski, Vesilahti, Virrat,YI6jarvi, Ypaja ja Ahtari. Osa-alueittain tarkasteltuna eniten kuntia
on Loimijoen valuma-alueella, 22 kpl ja véhiten Keuruun reitin valuma-alueella yhdeksan
kappaletta. Monet kunnat ulottuvat useammalle osa-valuma-alueelle. Taulukossa 4 on esitetty
merkittdvimmat taajama-alueet valuma-alueittain. Kaikki edelld mainitut taajamat ovat
historiallisista syista kehittyneet vesiston &éarelle.

Taulukko 4. Kokeméenjoen vesistdalueen merkittavimmat taajama-alueet.

Vesistoalue Merkittavimmat taajama-alueet
35  Kokeméenjoen vesistd

35.1 Kokemaenjoen alue Pori, Harjavalta, Kokeméki, Vammala
35.2  Vanajaveden — Pyhéajarven alue Toijala, Hameenlinna, Nokia

35.3  Nasijarven — Ruoveden alue Tampere

35.4  Antarin ja Pihlajaveden reittien valuma-alue Virrat, Ahtéri

35.5 lkaalisten reitin valuma-alue Ikaalinen, Parkano

35.6  Keuruun reitin valuma-alue Keuruu, Mantta-Vilppula

35.7 Langelmdveden ja Hauhon reittien valuma-alue Orivesi, Valkeakoski

35.8 Vanajan reitin valuma-alue Turenki

35.9 Loimijoen valuma-alue Forssa, Huittinen, Loimaa


http://www.ymparisto.fi/vesistöennusteet

Kuva 2. Kokeméaenjoen ves

Maankaytoltdan Kokemaenjoen vesiston osa-alueet ovat erilaisia. Kokemaenjoen alueella (35.1)
sekd Vanajan reitin valuma-alueella (35.8) maatalousalueet muodostavat yli 20 % pinta-alasta.
Loimijoen valuma-alueella (35.9) maatalousalueiden osuus on peréti 35 %. Metsdisimpiin alueisiin
kuuluvat vesiston pohjoisosien Keuruun reitin valuma-alue (35.6) sekd Ahtarin ja Pihlajaveden
reittien valuma-alue (35.4), joissa yli 75 % alueesta on luokiteltu luokkaan metsat, avoimet kankaat
ja kalliomaat (liitteet 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20). Vesialuetta on suhteellisesti eniten
Nésijarven ja Ruoveden alueella (35.3) ja Léngelméveden ja Hauhon reittien valuma-alueella
(35.7). Kosteikkojen ja avoimien soiden osuus pinta-alasta on kaikilla valuma-alueilla 1-5 %

(taulukko 5).
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Taulukko 5. Maankayttd (km?) Kokemaenjoen vesistdalueella osavaluma-alueittain (Corine 2000).

Osavaluma-alue Rakennetut Maatalous- Metsét seka Kosteikot ja Vesialueet
alueet alueet avoimet kankaat ja  avoimet suot
kalliomaat
35.1 Kokeméenjoen alue 270 783 2333 90 204
35.2  Vanajaveden — Pyhéjarven alue 313 505 1526 33 382
35.3  Nasijarven — Ruoveden alue 145 187 1630 23 467
35.4 Antarin ja Pihlajaveden reittien 108 217 2400 116 353
valuma-alue
35.5 lkaalisten reitin valuma-alue 155 401 2194 152 253
35.6  Keuruun reitin valuma-alue 81 98 1585 39 224
35.7 Léngelméveden ja Hauhon reittien 253 488 2886 47 776
valuma-alue
35.8 Vanajan reitin valuma-alue 144 479 1407 39 122
35.9 Loimijoen valuma-alue 219 1106 1628 93 92
Koko vesistdalue (%) 6 % 16 % 65 % 2% 11 %

1.3. Vedenhankinta

Kokemadenjoki on Satakunnassa Kokemé&enjoen valuma-alueella vedenhankinnan kannalta tarke&
pintavesi. Turun vedenottamon valmistuttua Huittisiin Kokemaenjoesta otetaan vettd 1,1 m®s
tekopohjaveden valmistukseen. Satakunnan alueella vedenhankinnan kannalta tarkeita
pohjavesialueita, jotka osittain sijaitsevat Kokeméenjoen valuma-alueella, ovat Sakyla-Koylio-
Ulvilan harjujakso ja Sakyla-Virttaankankaan alue (Salmi & Kipinad-Salokannel 2010).

Vedenhankintavesistgja on Pirkanmaan alueella nelja: Nésijarvi, Rautavesi, Roine ja Mallasvesi.
Yhteensda Tampereen Vesi puhdistaa pintavettd tamperelaisten ja lahikuntien kaytté6n noin 15
miljoonaa kuutiota vuodessa, joka on noin 0,5 m%/s (Bilaletdin ym. 2010).

Etela-Pohjanmaalla Lehtimaen vesilaitos, Soinin kunnan vesilaitos ja Antérin Energia ja Vesi Oy
ottavat pohjavetta useilta Alajarven, Soinin ja Ahtdrin alueella sijaitsevilta pohjavesialueilta.
Ahtérin alueen vesistoistd ei oteta mainittavasti pintavettd yhdyskuntien tarpeeseen (Rautio ym.
2009).

Talousveden ottoon kéytettdvia vesia on Hameessd Kokeméenjoen vesistdalueella yksi:
H&meenlinnan Alajarvi, jonka vedesta tehdaan tekopohjavettd (Méakelda ym. 2010).

Keski-Suomessa Kokemdenjoen valuma-alueella vedenhankinta keskittyy neljadn pohjavesi- tai
tekopohjavesialueeseen. Keuruun kaupungin alueella sijaitsee Alalammen pohjavesialue seka
Kaletonin ja Pajulammen tekopohjavesialueet. Jamsan kaupungin alueella vedenotto tapahtuu
Halinkankaan pohjavesialueelta (Keski-Suomen ELY -keskus 2010 ).

1.4. Suojelualueet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita, joita on tarkasteltu
vesienhoitosuunnitelmien yhteydessé (VHS Natura 2000 -alueet). Elinympdristojen ja lajien
suojeluun madriteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset yhteison lainsaadannon
ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset suojelualueet eli
Natura 2000 -alueet. N&illa Natura-alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys niilld esiintyvien
suoraan vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta (Salmi & Kipina-Salokannel 2010).
Taulukossa 6 on esitetty Kokeméenjoen valuma-alueen VHS Natura 2000 -alueet.
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Taulukko 6. Vesienhoitosuunnitelman mukaiset Natura 2000 -alueet Kokeméaenjoen vesistoalueella.

Aluekoodi Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) Péaaasiallinen perustelu

F10200079 Kokemaenjoen suisto 2884 Linnusto. Edustava jokisuisto. Kalasto
mm. alkuperaisen toutainkannan
poikasaluetta.

F10200148 Kokemaenjoki 188 Kohde osa Kokemdenjokea. Toutaimen
elinaluetta.

F10200001 Puurijérvi-1sosuo 3431 Linnusto. Toutaimen elinaluetta.

F10200149

F10200049 Vanhakoski 101 Toutaimen kutualue. Osa Kokemaenjokea.

F10316005 Kirkkojérven alue 305 Linnusto. Jattisukeltaja.

F10316007 Salmuksen alue 364 Pienvedet. Hiuskoukkusammal ja
lapinsirppisammal.

F10316008 Hautalammi 2.1 Lapinsirppisammal.

F10328004 Kukkiajarvi 3871 Edustava karu kirkasvetinen jarvi.
Jattisukeltaja.

F10333004 Kaakkurijarvet 574 Pienvedet. Linnusto.

F10338004 Kukkolanjarvi 47 Linnusto.

F10338005 Keinidnranta 27 Edustava tervaleppéaluhta.

F10341009 Ruottaniitty-Siikanotko 9 Edustava lahteikko.

F10341018 Likasenkoski 13 Hiuskoukkusammal.

F10349006 Tykolanjarvi 173 Luontaisesti runsasravinteinen jarvi.
Linnusto. Jattisukeltaja.

F10353002 Ruonanjoki 13 Uhanalainen laji.

F10356004 Pinsion-Matalusjoki 27 Uhanalainen laji. Taimen

F10800065 Sappionjarvet 307 Luontotyypit

F10325001 Evo 7 860 Luontotyypit

F10327003 Maakyla-Rayskala 5861 Monimuotoiset luontotyypit

F10344001 Liesjarvi 1790 Humuspitoiset lammet ja jarvet

F10344003 Kaukolanharju 185 Edustavat kirkasvetiset jarvet

F10325002 Ormajérvi-Untuvaharju 709 Edustava luontaisesti runsasvetinen jérvi,
jolla lahdevaikutus

F10900032 Pihlajanveden reitti 615 Edustava reittivesikokonaisuus. Saukko

F10900123 Pihlajavesi ja sen yl&juoksun pienvedet 2592 Edustava reittivesikokonaisuus.

Luontotyypit. Saukko
1.5. Kulttuuriperintékohteet

Kulttuuriympadristé on kasite, jolla tarkoitetaan ympérist6d, jonka ominaispiirteet ilmentévat
kulttuurin vaiheita sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparisté muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta: rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjadnnokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seka erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on néhtdvissa. Siind nakyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyodyntéanyt luonnon elementtejd, maaperéa, topografiaa ja
ilmastoa. Kiintedt muinaisjdédnnokset ovat séilyneita jalkida muinoin eléneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Suomessa on seitseman maailmanperintdkohdetta, mutta yhtd&n kohdetta ei sijaitse Kokemaenjoen
valuma-alueella. Linnoja Kokemdenjoen valuma-alueella sijaitsee yksi, Hameen linna. Vaalittavia
valtion rakennusperintdkohteita sijaitsee vesistdalueella lahes 190 kappaletta (paikkatietoaineisto).
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1.6. Tulvariskien hallintakeinot

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estda tai vahentéa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin sekéd teiden korottamisiin. Edelld mainituista toimenpiteistda eniten Kokeméenjoen
vesistoalueella on tehty perkauksia ja pengerryksid. Alla on esitetty alueella tehdyista toimenpiteistéa
merkittdvimpid (Verta ym. 2010).

Pori

Porin alueella on toteutettu ajan mittaan monia tulvasuojeluhankkeita. Herralahden maapenger
Porin keskustassa Varvourinjuovan rannassa toteutettiin jo 1920-luvun alussa. Kokeméenjokea ja
sen haaroja ruopattiin 1930 -luvulla l&hes koko matkaltaan Porin keskustasta alaspéin. 1950-luvulla
toteutettiin laaja pengerryshanke, jossa rakennettiin penkereet Kokeméenjoen ja Luotsinmédenhaaran
pohjoisrannalle Kahaluodosta Ruoshiemeen seka Isojoen rantaan Toejoelle asti.

Porin kaakkoisosan pengerrykset toteutettiin 1970-1980 -luvuilla. Pengerryksilla suojataan Uuden
Aittaluodon, Kalaholman, Véin6lan, Tiimanninluodon, Koivistonluodon alueita sekd Oy
W.Rosenlew Ab:n teollisuusalue. Hanke kasitti myds Varvourinjuovan sulkemisen.

Kokemdaenjoen suuosan pengerrys- ja ruoppaushanke toteutettiin 1980-luvulla. Hankkeeseen kuului
laajat ruoppaukset (Kokemaenjoki, Luotsinméenjuopa, Raumanjuopa, Huvilajuovan itdinen haara ja
Laiskanranni ja Pihlavanlahden Halssin matalikko) sekd pengerryksid (Huvilajuovan ylapaa,
Raumanjuovan lantinen ranta ja Hevosluodon puoleinen ranta, Hanhiluodon ja Raatimiehenluodon
rannat ja Suntiojan lansiranta, Rantakulman, Karjarannan ja Nuottalanojan rannat sekad Kivini)
(Huokuna ym. 2005).

Lanajuovan ruoppauksella (2000-luvun alussa) poistettiin  juovan ylap&ahén kasaantunutta
hienoainesta (Koskinen 2006).

Kullaanjoki

Kullaanjoki saa alkunsa Ulvilan Joutsijarvelta ja yhtyy Porissa Kokeméaenjokeen Harjunpaanjokena.
Kullaanjoen jarjestelyhanke on toteutettu 1970-1980 -lukujen vaihteessa. Ensimmaisessa vaiheessa
perattiin Tyvijokea, ruopattiin Tyvijarvea ja pengerrettiin Palusjarved sekéd Jarventaustaa. Toisessa
vaiheessa rakennettiin Joutsijokeen séd&nndstelypato seké rakennettiin Joutsijarvestd Palusjarveen
vedenjohtouoma, johon rakennettiin sadnnostelypato. Tarkoituksena oli turvata raakaveden saannin
riittdvyys Kullaanjoen vesistostd Porin kaupungille ja tulvahaittojen poistaminen viljelyksilta
(LSVO 1977 nro 28/2-77). Kolmas vaihe sisélsi Joutsijoen, Kullaanjoen ja Palusjoen jarjestelyt.
Tarkoituksena oli poistaa tulvat jokien varrelta perkaamalla jokia noin 10 kilometrin matkalta.
Jokiin rakennettiin yhdeksan s&annostely- ja pohjapatoa, joilla nostettiin joen vedenpintaa
kesdaikana. Samalla rakennettiin myds Pyh&jarven laskujokeen s&anndstelypato (Koivunen ym.
2006).
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Kauvatsanjoen jarjestely

Kauvatsanjoki virtaa Kauvatsan alueen lapi ja laskee Kokeméenjokeen Kokemden ja Huittisten
kaupunkien puolivalissa. Marjajarven kuivatus sek&d Mouhi-, Koura-, Kirkko- ja Koivuniemenjarven
jarjestely ja saannostely aloitettiin 1960-luvulla. Jarvid on laskettu 1930-luvulla. Jarjestelyn
yhteydessé perattiin Jaaran-, Kolus- ja Kourajokea ja Putan-ja Kiikoiskoskea sek& Marjajérven
ymparysjokea. Jarvien vedenjuoksun s&anndstelyn suorittamiseksi rakennettiin Kiikoisjarven,
Mouhijarven ja Kourajarven saanngstelypadot.

Perkauksia Kauvatsanjoella on liséksi tehty 1960-luvun lopussa, jolloin toteutettiin Kauvatsanjoen
jarjestely. Tuossa yhteydessa Kauvatsanjoen keskiosa perattiin, tarkoituksena oli vapauttaa tulvilta
Sadkskosken ja Lievikosken vélinen noin 4,5 km pituinen Kauvatsanjoen keskiosa. Lisaksi
Kauvatsanjoen Lievikoskeen rakennettiin neuloilla suljettava pato (LSVO 1968 nro 15/1968).

Kokemé&enjoen keskiosa

Kolsin voimalaitoksen rakentaminen 1940 -luvun loppupuolella muutti oleellisesti vesitilannetta
Kokeméenjoen keskiosalla. Talléin alueelle rakennettiin pengerryksid, esim. Raijalanjarven ja
Sapilanniemen pengerrykset, jotka on rakennettu voimalaitosten rakentamisen yhteydessa
toteutetun vedennoston aiheuttamien vahinkojen véhentdmiseksi seka perattiin S&pildnniemen
alueen koskia joen virtauskapasiteetin lisadmiseksi (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2003).

Lieko- Rauta ja Kulovesi

Nykyisen Nokian ja Sastamalan alueilla sijaitsevien Lieko-, Rauta- ja Kuloveden rantojen
pengerrykset  tehtiin  1950-luvun  puolivélissd.  Penkereet luovutettiin  maanomistajille
kunnossapitovelvoitteiden kera vuosina 1957-58. Vuosikymmenten kuluessa penkereet ovat
painuneet jopa kymmenid senttejd. 1990-luvun alussa tehtyd laajaa suunnitelmaa penkereiden
korjaamiseksi ja korottamiseksi ei ole toteutettu. Penkereiden hydtyalue on yhteensa 571 ha, josta
yli 90 % on peltoa. (Vainio 1999)

Vanajavesi

Vanajaveden saannostely on aloitettu vuonna 1962. Saanndstelyn padasiallisena tavoitteena oli
tulvasuojelu. Kéytannossa Vanajaveden sédanndstely on ollut tyypiltdén jarven lasku, silla ylimpien
vedenkorkeuksien lisdksi myos keskivedenkorkeus on laskenut. S&&nnostelykdytantja on
tarkistettu 2000-luvulla.

Teuronjoki ja Puujoen yl&juoksu

H&meenkosken, Hameenlinnan, Kérkolan ja Hausjarven kuntien Teuronjoen ja Puujoen yldosan
perkaaminen ja useiden jarvien laskeminen toteutettiin 1950-luvun lopulla maatalouden
tulvasuojelun edistdmiseksi. Samalla rakennettiin useita sdanndstelypatoja, joista osa on nykyéaan
automatisoitu.  Liséksi  perkausyhtiolla on vireilld lupahakemus aluehallintovirastossa
Vuolteenkosken, Oriharonjarven ja Valkjarven patojen sadnnodstelyohjeiden muuttamiseksi ja
kalateiden rakentamiseksi.


http://fi.wikipedia.org/wiki/Kauvatsa
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kokem%C3%A4ki
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Tulvatasanteet

Kokemaenjoen vesistdalueella ei ole alueita, jotka nykyisin toimisivat mahdollisina tulvatasanteina.
Luontaiset tulvatasanteet ovat Kokemé&enjoen vesistOalueella rakennettuja alueita, joten niita ei
voida kayttaa tulvasuojelussa tulvatasanteina. Esimerkiksi Huittisissa Loimijoen ja Kokemaenjoen
yhtymékohdassa sijaitsee luontainen tulvatasanne. Luontaisen tulvatasanteen seurauksena Huittinen
on erittdin tulvaherkkaa aluetta.

Vesiston saannostely

Kokemdéenjoen vesiston jarvien saannostelyt on nykymuodossaan aloitettu padosin 1950-1960-
luvuilla ja jokiosuuden 1920-50-luvuilla. Sainnostelyjen alkuperdisind tavoitteina ovat olleet
vesivoimatuotanto, tulvasuojelu, uitto ja vesiliikenne. Keskeisena tavoitteena on ollut virtaamien
tasaaminen vuositasolla sekd jarvialueella etta alapuolisella Kokemé&enjoella. Nykyisiin
sadannostelytavoitteisiin lukeutuvat myds vesiston ekologia ja virkistyskaytto.

Kokemienjoen vesiston suurista jarvista saannosteltyja ovat Ahtarinjarvi, Kyrosjarvi, Nasijarvi,
Vanajavesi ja Pyhajarvi. Ahtarinjarven saannostely toteutetaan Hankavedesti ldhtevin Inhanjoen
suuhun vuonna 1925 rakennetun saanndstelypadon avulla (kuva 3). Luvanhaltijana on Killin Voima
Oy. Inhanjoen alapaissa on Ryotonkosken voimalaitos. Ahtarinreitin seuraava voimalaitos on
Véaarakosken voimalaitos, joka sijaitsee Ouluveden alapuolella. Molemmat voimalaitokset omistaa
Koskienergia Oy. Iso-Vuolteen ja Metterinjarven vélissd on Killinkosken voimalaitos, jonka
omistaa Killin Voima Oy.

Kyrosjarven saannostelya hoitaa Satapirkan Sahké Oy, Pyhdjarven sédénnostelya PVO-Pool Oy
yhteistyossa Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa (s&&nnostelyluvan haltija), Nasijarven
sdannostelya Tampereen Energiatuotanto Oy ja Vanajaveden sdanndstelya Pirkanmaan ELY-
keskus. Liséksi Iso-L&ngelmédveden juoksutuksia hoitaa luonnontilaiseen purkautumisk&yraén
sidotusti UPM-Kymmene Oyj ja Keurusseldan juoksutuksia vastaavasti Mantan Energia Oy.
Viikkosaatéa ja vuorokauden sisdistd lyhytaikaissaatéd harjoitetaan Pyh&jarven Melon
voimalaitoksella ja vesiolosuhteiden salliessa Nasijarven Tammerkosken kolmella voimalaitoksella
sekd Kyrosjarven Kyroskoskella. Vanajavedelld ei ole voimalaitosta eikd ndin ollen my6skaan
lyhytaikaissdatoa. Vanajaveden saannostelylla laskettiin jarven vedenkorkeuksia, minka tavoitteena
oli tulvasuojelu.

Kokeméenjoen jokiosuuden saannostelyd hoitaa PVO-Pool Oy Iso-Kuloveden alapuolisen
voimalaitoksen, Tyrvdan (Hartolankoski), seka Aetsdn, Kolsin ja Harjavallan voimalaitoksilla
(taulukko 7). Kaytdnnossa jokiosuuden séénnostely toteutetaan Tyrvaan voimalaitoksella, jossa
saannostelya toteutetaan viikkosaannostelynd. Aetsan voimalaitos toimii ns. pintasaadolls, el
mukailee Tyrvaan juoksutuksia vedenkorkeuden vaihtelun perusteella. Kolsin ja Harjavallan
voimalaitoksilla juoksutuksia sadnnostelladn vuorokausisddnnostelynd. Virtaaman kasvaessa
vuorokausisaannostelyn  kayttomahdollisuus  kuitenkin ~ vahenee, eikd tulvavirtaamilla
vuorokausisaannostelya enad pystyta toteuttamaan.

Loimijoen wvarrella on useita pienid voimalaitoksia, jotka saannostelevat vedenkorkeutta
Loimijoessa. Loimijoen sdannostelyllda ei kuitenkaan ole suurta merkitystd Kokemé&enjoen
virtaamien kannalta, koska voimalaitoksilla ei ole veden varastointitilaa, vaan niiden
sdédnnostelymahdollisuus rajoittuu  vedenkorkeuksien vaihteluun jokiuomassa. Pyhajarvella
nykyisen voimassa olevan luvan mukainen kevétalennus tehddan lumen vesiarvon perusteella. Sen
jalkeen juoksutus on juoksutusohjeen mukainen. Nykyisessa luvassa ei maaratd Pyhajarven
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vedenkorkeutta kuin kevétkuopan tavoitetason osalta. Sdanndostelya Pyhéajarvella hoitaa ERos Power
(Verta ym. 2010).

Taulukko 7. Kokemé&enjoen vesiston merkittavimpien vesivoimalaitosten keskeiset tunnusluvut ja omistajat.

Voimalaitos

Harjavalta
Kolsi
Aetsi

Tyrvaa
Melo

Tammerkoski
- Ylakoski

- Keskikoski
- Alakoski
Kyroskoski
Valkeakoski
Mantta

Putous-
korkeus (m)

26,5 2 x 165 330
12,3 3x150 450
6,0 2x130 470
7x30

6,1 2 x 160 320
19,7 2x210 420
18 140
75

6,8

3,7

22,4 60 +7 67
55 75 75
6,3 30 30

Rakennus-virtaama (m?/s)

Kokonais-

lapaisykyky
(m3ls)

1110
1100
1100

850
800

280
400
685

278
153
127

Maksimi-teho

(MW)

73
45
13

14
67

17
Yla
yht.14
3

13
2,8
1,6

ja

keski

Omistajatiedot

Lénsi-Suomen Voima Oy
Statkraft AS
UPM-Kymmene Oyj

UPM-Kymmene Oyj
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Kyroskosken Voima Oy
UPM-Kymmene Oyj
Mantan Energia Oy

KEURUSSELKA
107 Mm3
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ISO-TARJANNEVESI
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ISO-LANGELMAVESI
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Rakennus- - .
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Kuva 3. Kokeméenjoen vesistdn kaaviokuva. Laatikonmuotoiset jarvet ovat sdannosteltyjd, soikionmuotoiset
luonnonmukaisia. Maksimisaannéstelytilavuudet ovat teoreettisia tilavuuksia saédnndstelyn alarajalta ylarajalle,
kaytanndn saannostelymahdollisuudet ovat sdéolojen, juoksutusrajoitteiden ja -mahdollisuuksien seka vesiston
eri kayttémuotojen huomioimisen vuoksi merkittavasti pienemmat.
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2. Kokemukset vesiston tulvista
2.1. Toteutuneet tulvat

Vuoden 1899 tulva oli erityisen suuri ja tuhoisa tulva koko Suomessa ja myts Kokemdaenjoen
vesistOalueella. Sen on arvioitu vastanneen noin kerran 250 vuodessa esiintyvéé tulvaa. Vuodesta
1897 vallinnut runsasvetinen jakso huipentui kevétkesan tulvaan, jonka vahinkoalueet olivat laajoja.
Erityisen rajuna tulva koettiin Pyhdjarven vesiston alueella Tampereelta aina Lempaélaan saakka.
Sielld vedennousu aiheutti suurta vahinkoa rakennuksille ja teollisuustuotannolle. Koko
Kokemaéenjoen vesistoalueella tulvan alle jai 47 500 hehtaaria maata. Yhteensd vahinkojen
arvioidaan olleen vuoden 1999 hintatasossa noin 505 milj. mk (Ollila M. ym. 2000). Porin alueella
vahingot olivat péédasiassa maatalousvahinkoja.

1920-luvulla useana talvena jaat tukkivat Porissa Luotsinméenhaaran alaosan aina Pihlavanlahdelle
asti ja kevéttulva 1924 nousi l&dhes ennatyskorkealle. Tulvavedet peittivat Porissa Toejoen alueen,
Pormestarinluodon ja luotojen alueen ja suiston ranta-alueet kokonaisuudessaan. Varvourinjuopaa
pitkin vesi levisi myds Koivistoon. Herralahden alue sadstyi maapenkereen suojaamana.
Vahinkojen suuruudesta ei ole tietoa (Verta ym. 2010).

Vuoden 1936 kevéalla runsas sadanta ja nopeasti sulanut lumi kasvattivat virtaamia. Samaan aikaan
tapahtui jaiden l&ht6. J&at patoutuivat ensin Porin Konepajanrantaan ja sen jalkeen Toejoen suuhun
ja edelleen alavirtaan. Jaélautat kulkeutuivat Luotsinmdenhaaraan ja muihin haaroihin. Jaapadot
olivat enimmill&an noin nelja metrid korkeita roykkioitd. Tulvan alle jaivat Toejoki, Isojoenranta,
Aittaluoto ja Vanhakoivisto. Vesi nousi Hyveldan ja Toukariin ja veden alle jaivét luotojen alue ja
suistoalue (Verta ym. 2010).

Kevittulvat vuosina 1951 ja 1966 aiheutuivat ensivaiheessa nopeasta lumen sulamisesta ja samaan
aikaan esiintyneista runsaista vesisateista. Vuoden 1951 kevaalla virtaaman kasvu nosti vedenpintaa
Porin kaupungissa niin, ettd Toejoki, Ruosniemi, Hyveld, Pormestarinluoto ja Kalaholma kérsivat
tulvista. Vuoden 1966 kevattulva aiheutti lahinnd maatalousvahinkoja erityisesti Kokeméen-
Huittisten alueella. Kolsin virtaamahuippu oli talléin 918 m*/s (Verta ym. 2010).

Talvitulva 1974-75 on viimeaikaisista tulvatilanteista ollut uhkaavin. Syksylla ja loppuvuodesta
1974 satoi runsaasti. Lauha s&& ja suuri virtaama estivat jadkannen muodostumisen
Kokema&enjokeen. Suuri virtaama, avovesi ja pakkasjakso mahdollistivat hyyteen ja hyydepatojen
muodostumisen. Samaan aikaan merivesi nousi korkealle. Kokemdenjoen suistossa Pihlavassa
hyydetta oli jokiuomassa pohjaan asti (Verta ym. 2010). Lieko-Rauta-Kulovedelld useita penkereité
jouduttiin paikoin pikaisesti korottamaan. Kokemaenjoella vahingoiksi arvioitiin 5 milj. mk (1 500
000 € vuoden 2009 hintatasoon muunnettuna) (Tulvavahinkojen arviointi 1975).

Vuodenvaihteiden 1981-82 ja 1982-83 tulvat olivat hyyteestd aiheutuneita tulvatilanteita. Vuosi
1981 oli runsasluminen ja syksylld my0s satoi runsaasti. Syksyllda 1981 alkoivat erittdin runsaat
sateet. Huittisten tulvatilanteessa Harjavallan ja Hartolankosken vélille tullut lisdvesimaara
muodostui ratkaisevaksi tulvatilanteen kannalta (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2003). Hyydetta
torjuttiin ensin rajayttamalld, mutta tulvatilanne saatiin hallintaan, kun juoksutusta pienennettiin ja
jokeen muodostui ja&kansi (Verta ym. 2010). Korvauksia Huittisissa maksettiin 978 000 mk (260
000 € vuoden 2009 hintatasoon muunnettuna), tosin osa vahingoista on sadevahinkoja (Lounais-
Suomen ymparistokeskus 2003). Vuosien 1982-83 tulvatilanne oli vahdisempi ja ldhinnd uhkaava
tilanne (Verta ym. 2010).
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Loimijoen jaé&nlahto aiheutti jddpatotulvan Loimijoella kevaélld 1984. Kevaalla jaat kasaantuivat
Pappilankarille ja vesi nousi Kiinteistdihin Lauttakyldssé. Huittisissa vahinkojen arvioitiin nousevan
275 000 mk:aan (71 000 € vuoden 2009 hintatasoon muunnettuna). Vampulassa korvauksia
maksettiin 47 000 mk (12 000 €) (Lounais-Suomen ympdristokeskus 2003). Kevaalla 1999 oli
Loimijoen Lauttakyl&dn kohdalla vastaavanlainen uhkaava tilanne (Verta ym. 2010).

Talvi 1988 oli erityisesti Kokemdenjoen vesistdalueen pohjoisosassa runsasluminen ja kevéalla
satoi runsaasti. Kevaalla 1988 vesi nousi korkealle jarvialueen suunnasta tulevan virtaaman
kasvaessa. Vesi nousi toukokuun alussa Syyransuulla tasolle 43,96 m NN -korkeusjérjestelmassa.
Juoksutus Kolsin voimalaitoksella oli talléin suurimmillaan 729 m*/s (Verta ym. 2010). Vuonna
1988 korvattiin tulvavahinkoja Kokemaenjoella 79 hakijalle. VVahingot olivat yhteensd 3 293 000
mk (780 000 €) (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2003). Keurusselalla rakennusvahingot nousivat
3,5 miljoonaan markkaan (730 000 €) (Pirkanmaan ympéristokeskus 1998).

Vuoden 2004-2005 talvitulvatilanteen aikana merivesi kévi ldhes ennatyskorkealla. Porin alueella
seka muualla jokiosuudella oli hyydeongelmia, mm. Ketolankoskessa Kokeméelld hyydepadon lapi
tehtiin  "virtausuoma" kaivinkoneella. Jad&kannen muodostumisen edistdmiseksi asennettiin
hyydepuomit ja kovemman pakkasjakson alkaessa juoksutus Kokemdaenjoessa pienennettiin 450
m®/s:;sta 180 m?s:iin. Juoksutusten pienentaminen yldosan jarvialtailla sekd samanaikainen
pakkasjakso mahdollisti jadkannen muodostumisen ja laukaisi uhkaavan tulvatilanteen. Tulvan alle
jai Porissa Lyttyldssd ja Isojuovantien varrella rakennuksia ja suistoalueella peltoja. Muualla
jokijaksolla saastyttiin suuremmilta vahingoilta (Verta ym. 2010).

Taloudellisia vahinkoja tulvista on Kokemaenjoella Kokemaen, Huittisten ja Aetsan alueella on
viimeksi syntynyt 13-21.12.2006 tulvajaksolla. Tallin virtaamat Kokemaenjoen keskiosalla olivat
suuria. Vedenkorkeuksien toistuvuus vastaa keskimaarin kerran 10-15 vuodessa esiintyvia
tulvavedenkorkeuksia. Vuoden 2006 joulukuun vesitilanteeseen liittyy alueelle osuneet rankat
vesisateet (Verta ym. 2010). Korvauksia ei maksettu koska toistuvuus tulvalla oli hieman pienempi
kuin korvausraja.

Marraskuun 2008 puolivalissa virtaamat nousivat suuriksi ennatyssuurten sateiden vuoksi
(Loimijoki, Maurialankoski 115 m®/s, Aetsa 485-490 m®/s). Kolsin voimalaitokselta samaan aikaan
juoksutettiin 640-650 m%s, mutta tulovirtaama ollessa yli 700 m%s vesi nousi Kokemaenjoen
keskiosalla NN+43,80 m tasolle (Verta ym. 2010). Léhes 1000 ha peltoa oli veden peitossa seka
kymmenkunta vapaa-ajan rakennusta kastui.



Taulukko 8. Toteutune
Vuosi

1899
1924
1936
1951
1966
1974-75

1981-82
1982-83
1984
1988

2004-05
2006

et tulvat Kokemaenjoen vesistdalueella.

Sijainti Toistumisaika
koko vesistoalue noin 1/250
Pori -
Pori -
Pori noin 1/20

noin 1/50-1/100
noin 1/100-1/200

Koko vesisto

Pori, Kokemaki,
Huittinen, Sastamala

Huittinen -

Huittinen -

Huittinen, Vampula -

Pori, Keurusselka noin 1/50 (keurusselkd)
noin 1/20 (Pori)

Pori -

Kokemaki, Huittinen, 1/10

Sastamala

Tulvatyyppi

vesistotulva
jaépato
jaépato
vesistotulva
vesistotulva

jaépato, vesistétulva

jaépato
jaépato
jaapato
vesistotulva

jaépato, merivesitulva

vesistotulva

19

Pé&aasiallinen vahingollinen
seuraus

maatalous, teollisuus, rakennukset
maatalous, rakennukset
maatalous, rakennukset
maatalous, rakennukset
maatalous

maatalous rakennukset

maatalous, teollisuus, rakennukset
maatalous

rakennukset

maatalous, teollisuus, rakennukset

maatalous, rakennukset
maatalous, rakennukset

Taulukko 9. Suurimmat havaitut vedenkorkeudet (suluissa havaintoasteikon nro ja asteikon vaihtumisvuosi) ja

virtaamat Kokeméenjoen vesistdalueella sattuneiden tulvien aikana (HydValikko).

HW (N60)
Keurusselka
(3505500)
(1911->3505600)

Iso-Langelméavesi
(3501600)
Nasijarvi
(3506800)
(1971-> 3506920)
Vanajavesi
(3502800)
(1962-> 3503010)
Pyhéjarvi
(3507100)
(1962->3503410)
Kyrésjarvi -
(3508200)

(1925-> 3508210)
Rautavesi -
(3508700)

Pori =
(3510700)

(1974-1977:

3510710)

(1977-1995

3510720)

(2004-> 3510771)

1899

85,38

96,69

81,50

79,52

HQ (m®) 1899
Muroleenkoski 269
Aetsd -
Maurialankoski -
Harjavalta -

107,14

1924
106,22

1936
106,34

1951
106,20

1966
106,19

84,87 84,72 84,74 84,51

96,14 95,77 95,72 95,75

80,88 80,86 80,68 79,78

78,29 77,80 77,37 77,33

84,66 84,76 84,38 84,38

58,20 58,20 57,69 57,67

2.04 2.33 2.78 1.67

1924 1936 1951

166 162 145
= 379 302
- 846 807

1966
134
469
513
918

1974-75
106,26

84,75

95,72

79,84

77,39

84,14

57,90

2.83

1974-75
150
554
229
797

2.2. Arvio vastaavien tulvien vaikutuksesta nykytilanteessa

Vuoden 1899 tulva

1981-82
106,41

84,64

95,71

79,78

77,37

84,25

57,70

2.33

1981-82
154
501
234
782

1984 1988 2004-05
106,47 106,83 105,74
84,62 84,80 84,43
95,57 95,70 95,61
79,71 79,73 79,77
77,32 77,31 77,34
84,61 84,68 83,62
57,69 57,70 57,64
1.52 1.28 1.6
1984 1988 2004-05
168 231 74
513 564 448
328 193 193
805 806 664

Vuoden 1899 suurtulvan on arvioitu Kokeméenjoen vesistdalueella vastanneen kerran 250 vuodessa
toistuvaa tai sitd harvinaisempaa tulvaa. Vastaavan tulvatilanteen esiintyminen nykytilanteessa ei
ole kovinkaan todenndkdistd, koska jarvialtaita s&&nnostellddn ja vesitilanteen seuranta ja
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ennustaminen on kehittynyt, kuten myds tulviin varautuminen. Teoreettisten sdannostelylaskelmien
kannalta vuoden 1899 vesiolosuhteet ovat kuitenkin mielenkiintoisia ja erityisesti
suurtulvaselvityksessa (Ollila ym. 2000) arvioitiin tulvavahinkojen suuruutta vastaavan suuruisessa
tulvassa. Vuoden 1999 vahinkoarvioita pienentaa se, ettd monissa vesistokohteissa tulvakorkeuksia
on arvioitu saatavan huomattavaksi alennetuksi saannostelyjen ja poikkeusjuoksutusten avulla. N&in
ollen, kun kokonaisvahinko on kasvanut noin 9-kertaiseksi, vuonna 1899 vallinneilla
tulvakorkeuksilla  kokonaisvahinko voisi  hyvinkin olla nykyisin monikymmenkertainen.
Maatalouden vahinkojen osuus on pudonnut yli puolesta 6 %:iin (taulukko 10). Teollisuuden
vahinkojen osuus on ollut molempina ajankohtina hyvin suuri. Se, ettd rantarakentaminen on
huomattavasti lisdantynyt ja rakentamistaso alentunut, nakyy siind, ettd rakennusvahinkojen osuus
on noussut 2 %:sta 42 %:iin (Ollila ym. 2000).

Taulukko 10. Vuoden 1899 suurtulvavahingot Vuoksen, Kymijoen ja Kokeméenjoen vesistdalueilla yhteensa
(Ollila ym. 2000).

Maatalous Metsatalous Rakennukset Teollisuus Muut Yhteensa
Vuoden 1899 tulva (milj. 87 (56 %) 7 (5 %) 3 (2 %) 54 (35 %) 4 (3%) 155 (100 %)
mk)
Vastaava suurtulva vuonna 80 (6 %) 87 (6 %) 582 (42 %) 595 (43 %) 46 (3 %) 1390 (100 %)
1999 (milj mk)
Vastaava suurtulva vuonna 17 18 121 124 10 290

1999 vuoden 2008

hintatasoon muunnettuna

(milj. €)

Vuoden 2008 hintatasoon muunnettu rakennuskustannusindeksin mukaan

Taulukon 11 mukaan vuonna 1899 pellon, niityn ja metsan tulva-alueet olivat yhteensé 47 500 ha ja
samoilla alueilla v. 1999 tehdyn arvion mukaan vain 17 300 ha. Tdma pienentyminen on aiheutunut
saannostelyjen  ja  poikkeusjuoksutusten  arvioidusta  tulvavedenkorkeuksien alentavasta
vaikutuksesta. Aiemmat niityt ovat muuttuneet joko pelloksi, metsaksi tai taajama-alueeksi (Ollila
ym. 2000).

Taulukko 11. Tulva-alueet Kokemdaenjoen vesistoalueilla v. 1899 tulvalla sekd vastaavan kaltaisella
kuvitteellisella suurtulvalla vuonna 1999 (Ollila ym. 2000).

Pelto Metsa Niitty Yhteensa
v. 1899 v. 1999 v. 1899 v. 1999 v. 1899 v. 1999 v. 1899 v. 1999
Kokeméaenjoki 30300 13400 4200 3900 13000 - 47500 17300

Talvitulva 1974-75

Talven 1974-75 jaapatotulvat aiheuttivat Kokemdenjoen vesistossd yhteensd noin 5,2 miljoonan
markan vahingot. Huittisten alueella vesi levisi noin 1500 hehtaarin suuruiselle alueelle, joka
muodostui l&hinn& syysmuokkauksen jaljilté olevista pelloista. Rakennuksia vaurioitui noin 40 kpl
ja ne olivat p&éasiassa maatalousrakennuksia. Porin alueella tulva aiheutti huomattavia vahinkoja ja
mittavat lisdvahinkoja oli l&hellda syntyd. Merkittdvimmat vahingot aiheutuivat alueen
teollisuuslaitoksille.  Suurimmat  yksittdisvahingot syntyivdt Seikun Sahalle sahatavaran
pilaantumisesta ja tuotannon vaikeutumisesta. Suurimmat asuinvahinkoalueet olivat Kalaholman ja
Uusi-Aittaluodon pientaloalueilla ja Huvilajuovan varren keséasunnoilla. Yleinen vahinkotyyppi oli
veden tunkeutuminen Kellaritiloihin, joissa lammityslaitteistot kavivét toimintakelvottomiksi.
Liséksi tapahtui rakenteiden kostumista. Vaaraa ihmishenkien menetyksille ei ollut. (Kokemdenjoen
talvitulvat 1975, Tulvavahinkojen arviointi 1975)
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Vastaavanlaisen tulvan sattuessa nykytilanteessa suurimmat vahingot aiheutuisivat Porin alueella.
Huittisten alueen vahingot olisivat kutakuinkin vastaavat kuin talven 1974-75 tulvassa. Myds Porin
alueella pelloille ja metsille aiheutuneiden vahinkojen voidaan olettaa olevan suuruusluokaltaan
kuin talvella 1974-75. Jokisuistossa on tehty pengerryksid, mutta ne ovat osittain heikkokuntoisia,
eivatkd suojaa aluetta Kkaikilta osin. Tulvan voidaan arvioida levidvan kutakuinkin vastaavalle
alueelle Kivinin ja keskustan véliselld alueella. Talléin mm. Huvilajuovan varren keséasunnoille
aiheutuisi vahinkoja. Kesdasuntojen lisddntymisen ja varustetason parantumisen vuoksi vahingot
olisivat suuremmat kuin talven 1974-75 tulvassa.

Porin keskustassa tehdyt pengerrykset ja ruoppaukset véhentavat vastaavanlaisen tulvan vahinkoja
huomattavasti. Ruoppausten ansiosta vastaavanlaisilla virtauksilla vesi nousee Rautatiesillalla
arviolta noin tasoon Ngp + 2,5 m, kun se vuoden 1974-75 tulvissa oli korkeimmillaan Ngo + 2,63 m.
Tehdyistd pengerryksistd suurin osa todennakdisesti kestéisi tulvan paineen. Penkereet estéisivat
veden leviamisen Kalaholman ja Uusi-Aittaluodon pientaloalueille. Myos Harjunpéénjoen varren
asuinalueet on suojattu penkereilld, mutta ne ovat erittdin huonokuntoisia. Harjunpéanjoen pohjois-
ja lansirannan penger todennakdisesti sortuisi, jolloin vesi tulvisi alueelle ja vahinkoja aiheutuisi
alueella sijaitseville asuinrakennuksille. My6s Seikun Sahan (UPM:n tontti) alue on suojattu
penkereelld. Tontin kohdalla harja on alimmillaan Ngo +2,7 m, mutta vaarana on ettd pato sortuu
jokeen péin, jolloin patoon syntyy aukko ja vesi tulvii alueelle (Vuola 2010). Sunniemen harvaa
asuinaluetta ei ole pengerretty ja sielld yksittaiset asuinrakennukset saattaisivat karsid vahinkoja
kuten talvitulvassa 1974-75. Kaiken kaikkiaan vahinkojen arvellaan olevan talvitulvaa 1974-75
vastaavan tulvan sattuessa olevan nykyisin vahdisemmat kuin toteutuneet vahingot, koska Seikun
Sahan teollisuusalue sekd Kalaholman, Uusi-Aittaluodon ja Harjunpdénjoen pientaloalueet on
pengerretty. Jos penkereet eivat kestd ja ne sortuvat, valitttman vahingot rakennuksille ja
teollisuudelle nousevat 100-200 miljoonaan euroon.



22

3. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
3.1. limastonmuutoksen vaikutus

llmastonmuutoksen vaikutusta hydrologiaan on arvioitu Suomen ympéristokeskuksessa
Vesistomallijarjestelmélla. Laskelmat on tehty jaksoille 2010-39, 2040-2069 ja 2070-99.
Referenssijaksona on kaytetty vuosia 1971-2000. lImastonmuutokseen liittyy vield huomattavia
epavarmuuksia, joten tuloksia ei tule kéyttaa liian yksityiskohtaiseen arviointiin.

Skenaariot ilmastonmuutoksen vaikutuksesta lampdtilaan ja sadantaan ovat perdisin IImatieteen
laitokselta (Ruosteenoja ja Jylhd 2007). llmastonmuutoksen vaikutuksesta vuoden keskilampotila
ennustetaan nousevan Kokeméenjoen alueella 1,0-1,9 astetta jaksolle 2010-39, 2,0-3,1 jaksolle
2040-69 ja 3,0-5,0 jaksolle 2070-99 verrattuna referenssijaksoon 1971-2000. Talvilampétilojen
ennustetaan nousevan keskimaaraista lampenemistd enemman ja kesalampaétilojen véahemman.

Myos sadannan ennustetaan kasvavan ilmastonmuutoksen myo6ta. Vuosisadannan muutos on 1-6 %
jaksolle 2010-39, 5-9 % jaksolle 2040—69 ja 8-16 % jaksolle 207099 mennessé verrattuna jaksoon
1971-2000.

IiImastonmuutoksen vaikutuksesta erityisesti luonnontilaisten jarvien vedenkorkeuksien rytmi
muuttuu. Lampdotilan nousun myotd sade tulee talvellakin entistd useammin vetend ja lumi sulaa
pitkin talvea, jolloin talven vedenkorkeudet nousevat (kuva 4). Vesiston latvoilla korkeimmat
vedenkorkeudet saavutetaan kevéalla nykyista aiemmin ja tdman jalkeen vedenkorkeudet laskevat
pidemmén kesdn ja kasvavan haihdunnan vuoksi kesdn mittaan nykyistd alemmaksi. Lumen
sulamisesta aiheutuvat kevdttulvat pienenevat ja niissa pienissa jarvissd, joissa kevéttulvat ovat
olleet selvasti suurimpia tulvia, tulvariski saattaa pienetd. Syksyn ja alkutalven vedenkorkeudet
riippuvat voimakkaasti loppukesan ja syksyn sateisuudesta. Keskimé&arin syksyn sateisuus lisaantyy
ja vedenkorkeudet nousevat loppusyksysta. Alempana vesiston keskusjarvissa korkeimpien
vedenkorkeuksien ajoitus siirtyy kevaalta talveen ja kuivien kesien riski kasvaa kevéan
aikaistumisen vuoksi huomattavasti.

Kuva 4. Kokemé&enjoen simuloidun lumen vesiarvon maksimien mediaani referenssijaksolla ja jaksolla 2040-69
ilmastonmuutoksen skenaarioilla 1 ja 2, jotka edustavat tehtyjen laskelmien &aripaita.
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Kuvassa 5 on esimerkki Nasijarven vedenkorkeudesta referenssijaksolla ja jaksolla 2040-69
skenaarioilla 1 ja 2. Tassa laskennassa Nésijarven séanndstelyohjetta on muokattu vain vahan
nykyisesta ja nykyisen luvan mukainen vedenkorkeuden alennus talven ja alkukevaan aikana
pyritddn yha tekemaan. Jos talven tulovirtaamat ovat hyvin suuria, nousee vedenkorkeus kuitenkin
nykyisen saanngstelyrajan ylapuolelle. Nasijarven vedenkorkeus on entistd korkeammalla talvella ja
hieman nykyistd matalammalla kesélla. N&in ollen alkukesan sijasta vedenkorkeudet ovat jatkossa
ylimmill&dan talvisin. Nasijarven s&annodstelyohjetta muuttamalla voitaisiin  vedenkorkeuksia
muuttaa tassa esitetysta.

Kuvassa 6 on esitetty simuloitu Mallasveden vedenkorkeus referenssijaksolla ja jaksolla 204969
skenaarioilla 1 ja 2. Mallasveden vedenkorkeus noudattaa Valkeakosken purkautumiskayrad ja
laskelmissa ei ole huomioitu mahdollisia poikkeusjuoksutuksia, joita voidaan kayttdd kun
vedenkorkeus uhkaa alittaa tason NN+ 83,64 m. Kesén kuivuus lisdéntyy Mallasvedelld selvasti
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta aikaisemmin alkavasta kesadstd ja suuremmasta haihdunnasta
johtuen. Ylimmat vedenkorkeudet esiintyvat jatkossa talvella.

Kuva 5. Nasijarven simuloitu vedenkorkeus jaksolla 1971-2000 ja 2040-69 ilmastonmuutoksen skenaarioilla 1 ja
2 (molemmissa skenaarioissa sédnndstelyohjetta on muokattu véhén nykyisestd).

S WA

Kuva 6. Mallasveden simuloitu vedenkorkeus jaksolla 1971-2000 ja 2040-69 ilmastonmuutoksen skenaarioilla 1
jaz2.
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Ilmastonmuutoksen ennustetaan kasvattavan Kokemadenjoen virtaamaa jonkin verran vuositasolla,
mutta erityisesti suurimpien ja pienimpien virtaamien rytmi vuoden sisalla muuttuu (kuva 7).
Leudot ja vesisateiset talvet tulevat yleistym&in ja lumen sulamisen myo6tda suurimpien
virtaamahuippujen ennustetaan jatkossa esiintyvan Kokemaéaenjoessa erityisesti talvisaikaan, jolloin
my6s haihdunta on pientd. Vastaavasti kevaan virtaamahuiput pienenevit. Kokemaenjoen
keskimaéardinen vuoden suurin virtaama ja tarkastelujakson simuloitu suurin virtaama kasvoivat
kaikilla 14 skenaariolla jaksoilla 2040-69 ja 2070-99. Laskelmissa ei ole huomioitu Kokeméenjoen
yldosan jarvien lyhytaikaista optimointia, joilla tulvahuippujen virtaamaa pystytédén lyhytaikaisesti
pienentamaan. Sek& referenssijakso ettd tulevaisuuden jaksot on kuitenkin laskettu samoilla
oletuksilla, joten muutosvirtaamien pitaisi olla vertailukelpoisia. Kevéiden aikaistuminen pienent&é
kesén virtaamia ja lisaa kuivien jaksojen riskié.

N

Kuva 7. Kokemaéenjoen simuloitu virtaama Porin kohdalla jaksolla 1971-2000 ja 2040-69 ilmastonmuutoksen
skenaarioilla 1 ja 2 (molemmissa skenaarioissa saannosteltyjen jarvien saanndstelyohjeita on muokattu vahan
nykyisesta).

Tulevaisuudessa Pirkanmaan jarvialueelta tulevan virtaaman kasvu on Kokemadenjoen keskiosan
tulvatilanteiden muodostumisessa merkittava. Merkittavaa on myods sekd Pirkanmaan jarvialueelta
ettd Loimijoelta tulevien virtaamahuippujen samanaikaisuuden todennékodisyyden kasvu seka
ajoittuminen talvikauteen, mika lisad hyydetulvariskia. Loimijoen virtaamahuiput tulevat
yleistyméan ja vastaavasti Kokemé&enjoen keskiosan tulvariskien hallinta hankaloituu ja tulvat
yleistyvat (Verta ym. 2010).

Kokemaéenjoen vesiston jokiosuudella Tyrvéan voimalaitoksen ja Porin Pihlavanlahden valilla on
jaa- ja hyydepatojen muodostumisella ratkaiseva merkitys vaikeiden tulvatilanteiden synnyssa.
Kokeméenjoella aikojen kuluessa sattuneissa, vahinkoja aiheuttaneissa tulvatilanteissa on jaan ja
hyyteen aiheuttama padotus ollut useimmissa tapauksissa pahentamassa tilannetta.

Olosuhteet hyyteenmuodostukselle ovat olemassa, mikéli virtaama pysyttelee loppusyksylld ja
alkutalvella Kokemaenjoen alaosalla yli 350 m*/s:ssa, jokiveden lampétilan painuessa lahelle nollaa
ja ilman pakastuessa. Hyydetulvan muodostumisen riski kasvaa téalléin, mikéli Pirkanmaan
jarvialtaissa vedenkorkeudet ovat ylhaalla. Saanndstelyn avulla tapahtuva virtaaman pienentdminen
ja mahdollisen ja&dytysajon toteuttaminen on talléin vaikeaa, koska vedenpinnat nousevat
Pirkanmaan jarvissa herkasti yli sddnnostelyn ylarajojen aiheuttaen tulvavahinkoja. Hyydepatojen
syntypaikkoja Kokemdaenjoella on kaikilla koskialueilla, voimalaitoksilla sek& jokisuistossa Porin
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Kivinissa, jossa pato syntyy jokiveden mukana kulkeutuvien hyyde- ja jadlauttojen kasaantuessa
Pihlavanlahden jadkannen reunaan.

Ilmastonmuutoksen vaikutusta hyydetulvariskiin on tarkasteltu vertailemalla toteutuneita virtaama-
ja lampdtila-aikasarjoja ilmastonmuutosskenaarioiden mukaisiin aikasarjoihin. Tarkastelussa
hyyderiskin on katsottu olevan olemassa, mikali virtaama Harjavallasta on ollut vahintaan 400 m%s
ja pakkasta on ollut vahintddn 6 astetta. Ilmastonmuutos nayttéisi lisadvan hyyderiskipdivien
lukuméaéraa talvivirtaamien kasvun seurauksena. Jaksolla 1970-2007 oli 13 talvea, jolloin vahintédén
yhtend  paivand  hyyderiskin  kriteerit  tayttyivat.  Jaksolla  2010-2039  niitd  on
ilmastonmuutosskenaarioiden mukaan 9-16 ja jaksolla 2040-2069 13-22. Myo6s hyydepdivien
lukum&&ra hyyderiskitalvina nayttdisi lisdéntyvan. Jaksolla 1970-2007 hyydepéivia oli
hyyderiskitalvina keskimaarin 5-6, jaksolla 2010-2039 niitd on ilmastonmuutosskenaarioiden
mukaan 7-10 paivad ja jaksolla 2040-2069 6-9 paivéa (Verta ym. 2010).

3.2.  Muun pitk&aikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Asukasmaadrien ja maankayton muuttuminen

Tilastokeskuksen vaestotilastojen mukaan Satakunnan vakiluku on vahentynyt vuodesta 1993
vuoteen 2009 (ennakkotieto) noin 14 500 henkil6a. Vastaava muutosprosentti vékiluvussa on -6,0.
Samalla ajanjaksolla koko maan vékiluku on kasvanut 5,4 %. Vékiluku on laskenut kaikissa
Satakunnan seutukunnissa. Porin seutukunnassa vakiluvun véheneminen on absoluuttisesti
mitattuna suurinta, mutta suhteellisesti vahaisintd (-4 %). Liséksi vdestonlasku on tasaantunut
huomattavasti viime vuosina. Vuonna 2008 vakiluku pysyi jo miltei ennallaan. Vuonna 2009
vakiluku kaantyi hienoiseen kasvuun (www.satamittari.fi).

Tilastokeskuksen véestokehitysennuste vuoteen 2040 asti ennustaa, ettd puolen miljoonan asukkaan
raja ylittyy Pirkanmaalla jo vuonna 2013. Kolmenkymmenen vuoden paastd maakunnassa asuu jo
ldhes 600 000 henkilod. Vesilahden asukasmadrd on l&hes kaksinkertaistumassa. Tampereen
kaupunkiseutu vetaa edelleen valtaosan uusista asukkaista. Pirkanmaan osuus koko maan véestosta
kasvaa nykyisestda 9 prosentista 9,8 prosenttiin. Suurin védestfkasvu maakunnassa kohdistuu
edelleen Tampereen keskusseutuun. Vuonna 2040 kaupunkiseudulla asuisi Tilastokeskuksen
ennusteen mukaan kolme neljannestd maakunnan asukkaista. Nykyisin keskusseudun osuus on noin
70 prosenttia. Vesilahdella ennustetaan asuvan vuonna 2040 lahes 7 200 asukasta. Kunnan
nykyinen asukasmaaré on hieman yli 4 200. Kaupunkiseudun ulkopuolella nopean véestonkasvun
kuntia ovat ennusteessa Palkédne, Akaa ja Hameenkyrd. Kaiken kaikkiaan 17 Pirkanmaan nykyista
kuntaa on kasvattamassa asukaslukuaan. Seitsemdssa kunnassa vaestoméaarad vuonna 2040 olisi
nykyista alhaisempi. Suurimman véhennyksen kokevat ennusteen mukaan Kihnié, Mantta-Vilppula
ja Parkano. Yl&-Pirkanmaalla koko nykyisen seutukunnan vékimaard on laskussa huolimatta
Oriveden ja Juupajoen kasvavasta suunnasta.

Kokemaenjoen vesistdalueen Keski-Suomen puoleisissa osissa asukasluvussa odotetaan tapahtuvan
jonkin verran laskua. Esimerkiksi Keuruun asukasluvun ennustetaan véhentyvan 10 % vuoteen
2040 mennessa.

Kaiken kaikkiaan asukasmadarien voidaan ennustaa kasvavan erityisesti jo olemassa olevien
taajamien alueilla. Jokivarsiin on keskittynyt asutusta kautta aikojen erityisesti hyvien
kulkuyhteyksien vuoksi. Kehitys on jatkunut ja téstd syystd voimakkaasti kasvavat taajama-alueet
sijaitsevat useasti ranta-alueilla, minka seurauksena asukasméaran kehitys voi lisata tulvariskeja
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kyseisilla alueilla. Seka jokivarsilla ettd jarvialueilla kesédasuntojen muuttaminen entistd enemman
ymparivuotisiksi vakituisiksi asunnoiksi liséa tulvien aiheuttamia vahinkoja.

Maakuntakaava

Maakuntakaava on Kartalla esitetty suunnitelma alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen
periaatteista sek& maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisten alueiden k&ytOsta.
Maakuntakaavaan siséllytetddn valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet —maakunnallisiksi
periaatteiksi ja aluevarauksiksi sek& luodaan tulevaisuuden linjauksia koko maakuntaa koskevalle
maankaytolle. Maakuntakaavaa laadittaessa on maakunnan liiton oltava yhteistydssa alueen
kuntien, valtion viranomaisten ja muiden maakuntakaavoituksen kannalta keskeisten tahojen
kanssa. Maakuntakaavassa osoitetaan aluevarauksia vain siltd osin ja silla tarkkuudella kuin
alueiden kayttod koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta on tarpeen.
Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, ettd se on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa
yleiskaavaa ja asemakaavaa sekd ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kéyton
jarjestamiseksi (www.varsinais-suomi.fi).

Kokemdéenjoen vesistfalueella vaikuttaa seitseman maakuntakaavaa. Suurinta osaa hallitsee
Pirkanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu vuonna 2007. Etel&ssd vaikuttaa sekd Paijat-
Hémeen (vahvistettu vuonna 2008) ettd Kanta-Hameen (vahvistettu vuonna 2007) maakuntakaavat.
Itdisimmassé osassa valuma-aluetta sijaitsee Keski-Suomi, jonka maakuntakaava on vahvistettu
vuonna 2009 ja pohjoisimmassa kolkassa Eteldpohjanmaa. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava on
vahvistettu vuonna 2005. Osaa Loimijokea hallitsee Varsinais-Suomen maakuntakaava ja sen
tavoitevuosi on 2025. Kokemadenjoki laskee mereen Satakunnan alueelta. Satakunnan
maakuntakaavan on tarkoitus valmistua vuonna 2010.

Satakunnan maakuntakaavassa Kokemé&enjoen ja Loimijoen varrelle on varauksia tehty
keskustoimintojen-, tyopaikka-, palvelujen- ja erityisesti taajamatoimintojenalueille. Suuria
keskittymia on Pori, Harjavalta, Kokemdaki, Huittinen ja Loimaa (Satakunnan
maakuntakaavaehdotus). Porin kaavoituksessa tulee jokitulvien lisdksi ottaa huomioon myds
meritulvien aiheuttamat vahingot (liite 21).

Pirkanmaan 1. maakuntakaava vahvistettiin 2007. Siind on Pirkanmaan tulvariskeimmille alueille
Aetsddn ja Sastamalaan (Vammalaan) tehty varauksia lahinnd taajamatoimintojen-,
keskustoimintojen-, tyOpaikka-, teollisuus- ja varastoalueille. Alueella on erityisen paljon
maisemallisesti merkittavia peltoalueita (liite 22).

Maakuntahallitus paatti 18.12.2007, ettd Pirkanmaan 1. maakuntakaavan taydentamiseksi
kaynnistetddn vaihekaavoitus ja jatketaan sen pohjaksi mm. seuraavia asiakokonaisuuksia koskevaa
selvitysty6td: ampumaradat, moottorikelkkareitit, keskusjatevedenpuhdistamo, vesi- ja
jatevesihuollon sekd jatehuollon pitkan aikavélin tarpeisiin liittyvat tekijéat, kiviaineshuollon ja
energiahuollon aluevaraukset, tulvariskialueet sek& liikenteeseen ja logistiikkaan liittyvat
erityiskysymykset.

Kanta- ja Paijat-Hameen maakuntakaavat perustuvat valmisteluajankohtiensa lahtdaineistoon,
jolloin tulvariskeja ei vield otettu huomioon siiné laajuudessa kuin nykyaan. Nain ollen kaavoissa
saattaa vield olla aluevarauksia tai muita toimintoja osoitettuna tulvariskeille alueille (liite 23).

Keski-Suomen maakuntakaava on vahvistettu 14.4.2009. Kaavassa on aluevarauksia mm. Keuruulla
taajamatoimintojen-,  keskustoimintojen-,  virkistys-, teollisuus- ja varastoalueille sek&
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puolustusvoimille. Multian ja Keuruun vélille on varattu suuri alue virkistystoiminnoille. Lisaksi
vesistdalueen Keski-Suomen puoleisissa osissa on useita varauksia turvetuotannolle. Maakunnassa
on kaynnistetty myos vaihekaavoitus, jossa kasitellddn mm. j&tehuoltoa, maa-ainesten ottoa,
turvetuotantoalueita ja suoluontokohteita (liite 24).

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa Ahtarissd varauksia on tehty mm. keskustoimintojen,
palvelujen, puolustusvoimien, jatteenkasittely ja teollisuuden alueille sekd loma-asuntoalueille ja
kylille, jossa runsaasti vapaa-ajan asutusta (liite 25).

3.3. Patoturvallisuus

Patoturvallisuustoiminnan  tarkoituksena on  ennalta  ehkdistd  padoista  aiheutuvat
onnettomuustilanteet eli estdd patoja sortumasta. Patoturvallisuuslainsdddannén mukaisesti padon
omistajat vastaavat patojensa turvallisuudesta. Patoturvallisuusasioiden viranomaisvalvonta kuuluu
pelastustointa lukuun ottamatta elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksille (ELY -keskuksille).
Viranomaisvalvonnasta vastaavat Hameen, Etelda-Pohjanmaan, Pohjois-Savon, Kainuun ja Lapin
ELY-keskukset. Toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittdminen kuuluvat maa- ja
metsatalousministeridlle (Verta ym. 2010).

Padot sijoitetaan luokkiin vahingonvaaran perusteella. 1-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden
sattuessa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai
omaisuudelle. 1-luokan padoilla hydrologisessa mitoituksessa kaytettava toistuvuusaika on 5 000-
10 000 vuotta ja niille myos laaditaan erilliset turvallisuussuunnitelmat. VesistOpato mitoitetaan
hydrologisesti siten, ettd mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei ylita padon turvallista
vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voimalaitosten koneistovirtaamia on
kaytossd. 1-luokan padon juoksutuskapasiteetti on mitoitettu hyvin harvinaiselle vuotuiselta
todennakdisyydeltadn 0,02-0,01 % tulvalle, 2-luokan padot 0,2-0,1 % ja 3-luokan padot 1-0,2 %
tulvalle. Voidaan olettaa, ettd muiden kuin 1-luokan patojen juoksutuskapasiteetti ylittyy
tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellulla harvinaisella tulvalla (~0,1 %). 2- ja 3-luokan
patojen onnettomuudet eivat kuitenkaan aiheuta vaaraa ihmishengelle tai huomattavaa vaaraa
ympéristélle. Padon huonosta kunnosta, vadrastda kaytostd tai muusta ihmisen toiminnasta
aiheutuvia  pato-onnettomuuksia ennaltaehkéistdan patoturvallisuuslaissa ja -asetuksissa
séédettavilla toimintatavoilla ja patoturvallisuuden viranomaisvalvonnalla.

Yksittdisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen
maaraadmin toimenpitein. Padsaantona voidaan pitaa, ettd pelkastdan yksittaisen padon aiheuttaman
tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimetd aluetta merkittavaksi tulvariskialueeksi. Patoja,
joiden vahingonvaara-alueella valittdmasti padon alapuolella asuu huomattava maara ihmisia, on
tarkasteltava kuitenkin erikseen. Koska 1-luokan padon sortumisen voidaan katsoa olevan
huomattavasti epatodennakoisempédd kuin tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa tarkasteltu
harvinainen (~0,1 %) tulva, on patosortumasta aiheutuvien vahingollisten seurausten oltava
huomattavasti vesistd- ja merivesitulvariskin yleisid merkittavyyskriteereitd suuremmat (liite 29).
Vahingollisia seurauksia tarkasteltaessa on otettava huomioon patosortumasta aiheutuvan tulvan
akillisyys.

Kokemé&enjoen vesiston alueella 1-luokan patoja on seitsemdn kappaletta ja ne sijaitsevat
Harjavallassa, Kokeméelld, Nokialla ja Tampereella (patojérjestelmd). Ykkdsluokan padoksi
luokitellaan my6s Porin kaupungin tulvapenkereet, mutta niihin ei sovelleta vesistOpatojen
hydrologista mitoitusta, vaan niiden mitoitus perustuu tulvasuojelun tarpeen mukaan tehtavéén
tapauskohtaiseen arviointiin. Patosortumista aiheutuisi haittaa sekd ihmisille ettd omaisuudelle,
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mutta vahingolliset seuraukset eivat ylitd huomattavasti vesisto- ja merivesitulvariskin yleisia
merkittavyyskriteereitd.

3.4. Tulvavaarakartat tulvariskialueiden tunnistamisessa

Tulvavaarakartalla esitetdan tulvan laajuus ja vaaran aste karttapohjalla tietylla todennakoisyydella
(Sane ym. 2006). Vaaran asteena voidaan kayttda vesisyvyyttd, virtausnopeutta tai edellisten
yhdistelmé&a, tulvan leviamisnopeutta tai tulvan kestoa. Tyypillisesti tulvavaara kartat laaditaan
Suomessa toistuvuusjoille kerran 20, 50, 100, 250 ja 1 000 vuodessa. P&dosin tulvakarttoja on
laadittu vesistotulville, mutta joukossa on myds joitakin meritulvakarttoja. Tulvamallinnuksen
haasteena on harvinaisten, suurten tulvien vedenkorkeuksien maéarittdminen. Niiden arvioimiseen
sisaltyy monia epavarmuustekijoitd, koska luotettavia hydrologisia havaintoja on vain lyhyeltd
ajalta. Suomessa on laadittu p&é&osin yleispiirteisia tulvavaarakarttoja, jotka perustuvat olemassa
oleviin korkeusaineistoihin (Alho ym. 2008). Kokemaenjoella tulvavaarakarttojen laadinnassa on
kaytetty osittain tarkkoja laserkeilauksella tuotettuja korkeusmalleja ja osittain vanhoja
epatarkempia korkeusmalleja. Kokemaenjoen valuma-alueella tulvavaarakarttoja on tehty Poriin,
Huittisiin, Vammalaan (Sastamala), Hameenlinnaan ja Keuruulle. Liséksi tulvavaarakartoituksen
avulla on tarkasteltu sdénnosteltyjen jarvien rantavyohykkeitd ja muodostettu tulvavahinkokéayria
erilaisille vedenkorkeustasoille.

Pori

Porin tulvavaarakartat on laadittu avovesitilanteessa kerran 50 (HQ1/50), 100 ja 250 vuodessa
toistuville  virtaamille ja merivedenkorkeuksille Ng +40 cm ja Ng +140 cm.
Tulvavaarakartoituksessa kaytetyt vedenkorkeudet on saatu yksiulotteisten virtausmallilaskelmien
tuloksista. Liséksi tulvavaarakartta on laadittu jadpatotulvatilanteelle, jossa jadapato muodostuu
Kirjurinluodon kérkeen ja virtaama Kokemaenjoessa on 700 m®/s. Myds pengermurtumien
aiheuttamien tulvien leviamisista on laadittu tulvavaarakartat (Koskinen 2006). Kartat on laadittu
vuonna 2006.

Tulvavaarakartoitetun alueen HQ1/250 tulva-alueella asukkaita asuu yli 15 000. Rakennetun maa-
alueen osuus tulvavaarakartoitetun alueen HQZ1/250 tulva-alueella saattaa olla jopa 20 %.
Ymparistokohteita HQ1/250 tulva-alueella on yhteensd yli 300 kappaletta, tietoliikenteen
rakennuksia kolme kappaletta ja yksi vanhainkoti.

Huittinen

Huittisten tulvavaarakartat on laadittu avovesi tilanteessa kerran 50 (HQ1/50), 100 ja 250 vuodessa
toistuville  virtaamille.  Tulvavaarakartoituksessa  kaytetyt  vedenkorkeudet on  saatu
toistuvuusanalyysilla (Gumbel-jakauma). Kartat on laadittu vuonna 2007.

Huittisissa kerran 250 vuodessa toistuvalla tulvalla tulva-alueella asukkaita asuu yli 400.
Rakennetun maa-alueen osuus kerran 250 vuodessa toistuvalla tulvalla on noin 3 %. El&insuojia
HQ1/250 tulva-alueella on yhteensd kahdeksan kappaletta sek& yksi vanhainkoti, huoltolaitos ja
palo -ja pelastustoimenrakennus.
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Vammala (Sastamala)

Vammalan tulvavaarakartat Rautavedelle ja Liekovedelle on laadittu avovesitilanteessa
toistuvuuksille HW 1/20, HW 1/50, HW 1/100, HW 1/250 ja HW 1/1000. Kartoitus on toteutettu
vuonna 2006. Korkeusaineistona on kéytetty kunnan kantakarttaa ja vedenkorkeuksien
maéaritysperusteena toistuvuusanalyysid (Gumbel-jakauma). Hyvin harvinaisella tulvalla vesi
nousisi mm. Hopun asuinalueelle. Saannostelylld on suuri merkitys mahdollisten vahinkojen
estamisessd. Vammalassa kerran 250 vuodessa toistuvalla tulvalla tulva-alueella asuu vain
yksittdisia asukkaita. Rakennetun maa-alueen osuus tulva-alueen alasta on kuitenkin noin 10 %.

Tampere

Tampereen tulvavaarakartoitus on tehty vuonna 2010 hyvin harvinaisella tulvalla, jonka
toistuvuudeksi on arvioitu HW 1/1000. Nasijarven ja Pyhgjarven vedenkorkeuksien
maaritysperusteena on kaytetty mallilaskelmia, silla jarvien saanndstelyn vuoksi toistuvuusanalyysi
(Gumbel-jakauma) ei ole kayttokelpoinen. Korkeusaineistona on kéytetty laserkeilausaineistoa.
Kartoituksen mukaan harvinainenkaan tulva ei aiheuttaisi vahinkoja Tampereella. Jarvien
saannostelyilld on hyvin huomattava merkitys vahinkojen estamisessa.

Hameenlinna

H&meenlinnaan on laadittu tulvavaarakartat HW 1/20, HW 1/50, HW 1/100, HW 1/250 ja

HW 1/1000 toistuvuuksille. Kartat on laadittu vuonna 2007. Korkeusaineistona oli kaupungin
korkeusaineisto. Tulvavahingot jopa harvinaisimmilla tulvilla jaisivat kartoituksen mukaan
vahaisiksi. Vahinkoa tulisi ainoastaan siirtolapuutarhan mokeille. Lisaksi tulva nayttdisi levidvan
Linnanpuistoon. S&&nnostelylld on suuri merkitys mahdollisten vahinkojen estdmisessa.

Keuruu

Keuruun tulvavaarakartat on laadittu vedenkorkeuden toistuvuuksille HW 1/20, HW 1/50, HW
1/100, HW 1/250 ja HW 1/1000. Kartoitus on toteutettu vuonna 2007. Korkeusaineistona on
kaytetty kunnan kantakarttaa tdydennettynd mastomittauksilla ja  vedenkorkeuksien
maaritysperusteena toistuvuusanalyysia (Gumbel-jakauma).

Keuruulla kerran 1000 vuodessa toistuvalla tulvalla tulva-alueella asukkaita on noin 290.
Rakennetun maa-alueen osuus kerran 1000 vuodessa toistuvalla tulvalla on noin 50 %.
Merkittdvimmat tulva-alueet sijaitsevat keskustan etelé- ja lansipuolella.

3.5. Paikkatietoanalyysit tulvariskialueiden tunnistamisessa

Suomen ympdristokeskuksessa on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla maaritetddn alavat,
mahdollisesti tulville alttiit alueet. Tarkastelussa kaytdssé olevien paikkatietoaineistojen avulla
arvioidaan méaritettyjen alavien alueiden tulvariskeja sekd& mahdollisia tulevaisuuden tulvariskejé.
PaikkatietotyOkalujen  kayttd tulvariskien alustavissa arvioinneissa mahdollistaa myos
mahdollisimman yhdenmukaisen kriteerien soveltamisen tulvariskialueiden tunnistamisessa koko
Suomen alueella.
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Alavien alueiden maarittdminen paikkatietoanalyysilla

Alavan alueen méarittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia,
ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta on suoritettu valuma-
alueittain. Mallin kalibrointi laskentaa varten on tehty keskimaarin kerran 1 000 vuodessa
toistuvalle tulvalle méaritettyjd virtaamia ja vedenkorkeuksia kéyttden. Suurimpina virhel&hteina
ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet hydrologiset seurantajaksot.

Alavien alueiden madritys on tehty maarittdmalla koko vesistdalueelle keskimaarin kerran 1 000
vuodessa esiintyvid vedenkorkeuksia ja virtaamia ja tavoitteena on ollut mallintaa saman tulvan
toistuvuuden mukainen vesitilanne kattavasti koko vesistdalueella. Todellisuudessa tulvatilanteen
muodostuminen ei karttojen mukaisena tulvana ole todennékdista tai edes mahdollista.

Kokemaé&enjoen vesiston alueella on laserkeilattu (tarkkuus noin 30 cm) melko laajoja alueita, jotka
kattavat Kokemaenjoen Pori-Harjavalta-Huittinen-Sastamala, Loimijoen Huittinen-Loimaa-Forssa
ja jarvialueelta Nokian- Tampereen-Lempaélédn-Valkeakosken ja Tampereen-Kangasalan-Oriveden
seudut sekd Hattulan- Hdmeenlinnan seudun. Tarkasteltu alue on alavaa aluetta, jolla saattaa olla
tulvavaara. Kyseessa on vain karkea analyysi, epdvarmuustekijoitd on runsaasti. Mallinnus on tehty
25 m ruuduissa. Laserkeilatulla alueella maanpinnan korkeutena on kéytetty varmuuden vuoksi
ruudun alimman laserpisteen korkeutta, mm. tasta johtuen mallinnettu alava-alue on usein todellista
laajempi ja syvempi. Menetelmé tuottaa runsaasti riskiruutuja erityisesti jarvien ranta-alueille,
vaikka rakennukset todellisuudessa sijaitsisivat riskiruudun alinta tasoa huomattavasti
korkeammalla.

Mahdollisten tulvavahinkojen tarkastelu paikkatietoaineistoilla

Tulvariskeja on tarkasteltu alavilla alueilla (vastaa noin 1/1 000 vuodessa toistuvaa tulvaa)
paikkatietoaineistoja hyoédyntden. Niin sanottuja tulvariskiruutuja ja -riskialueita kdytetdan
selvittdmaan vahingollista seurausta ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle. Tulvariskiruutujen ja
niista johdettavien tulvariskialueiden avulla arvioidaan eri riskiluokkien jakautumista jokiuomiin ja
siten arvioidaan vaestolle ja rakennuskannalle aiheutuvaa tulvariskid. Paikkatietoanalyysin avulla
valitaan ne riskiruudut, jotka ovat alavalla alueella. Riskiluokkien luokittelun perusteena ovat tulva-
alueella 250x250 m kokoisella ruudulla olevat tiedot Véestorekisterikeskuksen yllapitdmien
rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) ja vdestorekisterin rakennusten Kkerrosalasta ja
rakennuksissa vakituisesti asuvien ihmisten madrastd. Riskiruudut luokitellaan riskin suuruuden
mukaan neljaan luokkaan (taulukko 12), eli ruudut, joissa on suurin riski, merkitaan riskiluokkaan |
ja ruudut, joissa on pienin riski, merkitaan riskiluokkaan IV. Riskialue muodostuu, kun vahintaan
10 samaan tai sitd korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa.

Taulukko 12. Riskiruutujen luokittelu asukasmaéréan ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka Asukkaisméaara Kerrosala [m?]
S 250 tai > 10000

1 61— 250 tai 2501 — 10 000

11 10 - 60 tai 250 -2 500

v <10 ja <250

Vaikeasti evakuoitavia kohteita kartoitetaan RHR -erityiskohdeaineiston avulla. Ihmisen terveydelle
vahingollisia seurauksia selvitettiin vedenottamoiden méaérien perusteella
vesihuoltolaitostietojarjestelmastda (VELVET). Vedenottamoiden altistuminen tulvavesille voi
johtaa talousveden pilaantumiseen.
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Vedenottamot, voimalaitokset, muuntoasemat, tietoliikenne rakennukset, yleiset tiet seké rautatiet
ovat ns. valttdmattomyyspalveluita, joiden pitk&aikainen keskeytyminen voi aiheuttaa huomattavia
vahinkoja. Namaé aineistot on saatavilla VELVET:std, RHR -erityiskohdeaineistosta, Digiroadista ja
maastotietokannasta.

Yhteiskunnan elintérkeita toimintoja turvaavalla taloudellisella toiminnalla tarkoitetaan sellaista
omaisuutta ja elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tulee varmistaa kaikissa olosuhteissa. Tallaisia
ovat esimerkiksi elintarvike- ja ladketeollisuus. Elintarviketeollisuuden toiminta Suomessa on
kuitenkin suunniteltu siten, ettd nykyinen ravintoenergian taso voidaan yllapitdd myos erilaisissa
kriisitilanteissa.  Elintarkeitd  toimintoja  turvaava taloudellinen toiminta  Kartoitetaan
paikkatietoaineiston VAHTI -erityiskohteiden (valvonta- ja kuormitustietokanta) avulla.
Tarkastelussa otetaan huomioon alavalla alueella sijaitsevat yhteiskunnan huoltovarmuuden
kannalta oleelliset teollisuuskohteet.

Ympariston pilaantumisen, vesiekosysteemin tilan tai alueen suojeluarvon heikkenemista tulvan
vaikutuksesta selvitetddn VAHTI -erityiskohde ja VAHTI -IPPC (Integrated Pollution Prevention
and Control) paikkatietoaineiston ja VHS Natura alueet paikkatietoaineiston avulla. Aineistojen
avulla selvitetddn ymparistdlupavelvolliset kohteet tulva-alueella. Liséksi selvitetddn tulvan
mahdollinen leviaminen suojelualueelle, kun alueen ylépuolella on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa
tulvatilanteessa vesiston &killistd pilaantumista. Tulvan aikana vesiluonnolle ja ympéristolle
aiheutuu haittaa, mikali edella mainituista kohteista syntyy paastdja mereen tai ymparistoon. Lisaksi
haittaa saattaa ilmetd vedenlaadun huononemisena mm. pelloilta tulevan Kkiintoaineksen ja
ravinteiden takia. Muuten luonto on sopeutunut luonnollisiin tulvatilanteisiin ja jotkut luontotyypit
ovat jopa riippuvaisia tulvista.

Korjaamattomia vahingollisia seurauksia kulttuuriperinnélle kartoitetaan paikkatietoaineistossa
saatavilla olevien kulttuuriymparistaineistojen avulla. Aineistoista selvitetdan
muinaismuistokohteet, kulttuuriympéristojen, suojeltujen rakennusten, arkistojen ja museoiden
maard. Muinaismuistokohteet ovat padsaantoisesti vanhoja asuinpaikkoja tai esim. myllyn jaanteita.
Ne, kuten myos kulttuuriympéristot, sijaitsevat paésaéantoisesti vesistojen varrella. Taman vuoksi ne
ovat altistuneet tulville aiemmin historiassa ja siksi niille ei tulvan yhteydessa yleensd aiheudu
korjaamatonta haittaa.

Néissa tarkasteluissa ei ole arvioitu yksittaisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan
arviossa on kaytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista laskennalliselle tulva-alueelle.

3.6. Mahdolliset tulvavahingot Kokemaenjoen vesistdn alavilla alueilla
Téassa luvussa tarkastellaan vahinkopotentiaalia Kokemaenjoen vesiston varrella sijaitsevilla alavilla
alueilla, eli niitd vahinkoja, joita syntyisi koko vesiston alavien alueiden peittyessa vedelld. Tulvan

vaikutusten arviointi perustuu luvussa 3.5 selostettuun menetelmééan.

Vahingolliset seuraukset ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Kokemé&enjoen valuma-alueen alavalla alueella arvioidaan sijaitsevan yhteensd yli 11 000
asuinrakennusta ja yli 36 000 muuta rakennusta. Uhattuna tulvan sattuessa olisi lahes 45 000
asukasta. Maa-aluetta alavalla alueella on yli 120 000 ha (taulukko 13).
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Taulukko 13. Alavalla alueella olevan Slices 2000 aineiston maankéayttdalueen pinta-ala (ha) Kokemaenjoen
valuma-alueella.

Maankayttdluokat yhteensa 120 000 (ha)
Kerrostaloalueet 109
Pientaloalueet 2300
Loma-asuntoalueet 4700
Muut vapaa-ajan toimintojen alueet 18
Liiketoiminnan ja hallinnon alueet 170
Teollisuus- ja varastoalueet 450
Liikennealueet 1400
Yhdyskuntateknisen huollon alueet 160
Kallio- ja maaperdaineistonottoalueet 640
Maatalouden maat 58000
Metsétalouden maat ja muut maat 55000

Ensimmaisen luokan riskiruudut sijoittuvat padasiallisesti Kokemaenjoen ja Loimijoen alueelle
(yhteensd viisikymmenta ruutua). Ruutuja on runsaasti Porissa, muutama Huittisissa ja yksi
Forssassa. Vanajaveden-Pyhgjarven alueelle menetelmd antaa 16 ensimmadisen luokan riskiruutua,
jotka sijaitsevat Tampereen, Pirkkalan, Nokian, Akaan, Kylmékosken ja Valkeakosken alueilla.
Tarkemmassa tarkastelussa voidaan laserkeilausaineiston avulla kuitenkin todeta, ettd VVanajaveden-
Pyhdjarven alueen riskiruutujen rakennukset sijaitsevat alavaa aluetta korkeammalla. Yksittdiset
ykkosluokan riskiruudut sijaitsevat Virroilla ja Méntéssd. Niiden osalta kyse on aineiston
epatarkkuudesta voimalaitosten kohdalla. Riskiruutualueittain tarkasteltuna ensimmaisen luokan
riskiruutualueita ei ole milladn osavaluma-alueella.

Toisen luokan riskiruutuja on paljon Porissa, Kokemaella, Huittisissa, Sastamalassa (Aetsassa ja
Vammalassa). Lisédksi toisen luokan riskiruutuja 16ytyy Tampereelta, Turengista, Forssasta, Akaan
Toijalasta ja Viialasta, Lempé&alastd, Valkeakoskelta, Hameenlinnasta, Keuruulta, Mé&ntasta ja
Ikaalisista. Toisen luokan riskiruudut muodostavat Poriin riskiruutualueen, joka on melko iso.

Kolmannen ja neljannen luokan riskiruudut sijaitsevat nauhamaisesti ja varsin tasaisesti vesistdjen
ranta-alueilla. Erityisesti neljannen luokan riskiruutuja on jokaisella valuma-alueella vahintadn
ldhes 1000 kappaletta (taulukko 14).

Taulukko 14. I-luokan riskiruutujen voidaan havaita sijoittuvan padasiallisesti Kokemaenjoen alueelle,
Vanajaveden-Pyhajarven alueelle ja Loimijoen alueelle.

Vesistoalue | 1 1 1\
35  Kokeméenjoen vesistd

35.1 Kokeméenjoen alue 47 262 589 1673
35.2  Vanajaveden — Pyhéajarven alue 16 66 347 1647
35.3  Nasijarven — Ruoveden alue 0 6 47 1222
35.4  Antarin ja Pihlajaveden reittien valuma-alue 1 2 59 1607
35.5 lkaalisten reitin valuma-alue 0 3 109 1329
35.6  Keuruun reitin valuma-alue 1 8 108 998
35.7 Léngelméaveden ja Hauhon reittien valuma-alue 0 1 228 3763
35.8  Vanajan reitin valuma-alue 0 8 110 926
35.9 Loimijoen valuma-alue 3 16 204 855

Kokemé&enjoen valuma-alueella vaikeasti evakuoitavia kohteita alavalla alueella on yhteensd 30
kappaletta. Yksi kehitysvammaisten hoitolaitos Huittisissa, viisi lastenkotia, joista kaksi sijaitsee
Porissa, kaksi Vilppulassa ja yksi Kauvatsalla. Alueella sijaitsee 17 pdivékotia. Porissa niista
sijaitsee 14, Poikeluksella yksi, Kylmékoskella yksi ja Lempé&éldssd yksi. Sastamalassa sijaitsee
yksi sairaala ja terveyskeskuksia yksi Porissa ja yksi Kylmakoskella. Vanhainkoteja alavalla
alueella sijaitsee yhteensa nelja, kaksi sijaitsee Porissa, yksi Kylmékoskella ja yksi Huittisissa.
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Valttamattomyyspalveluiden pitkaaikainen keskeytyminen

Vedenottamoita Kokemaenjoen valuma-alueen alavalla alueella on 18 kappaletta. 16 niistd on
pohjavedenottamoita ja yksi tekopohjavedenottamo ja yksi pintavedenottamo. Porissa sijaitseva
pohjavedenottamo ei ole kéytdssd vaan toimii  varavedenottamona.  Noormarkun
tekopohjavesiottamolta toimitetaan vesi mm. Porin kaupungille. Tastd syystda kohde on myds
merkittdva tulvan kannalta. Vesi tekopohjavesialueelle tulee Tuurijarvestd, eika tulvalla ole
vaikutusta sen toimintaan.

Sahkomuuntajia ja suurjannitelinjojen pylvaita on eri puolilla vesistda. Tietoliikenteen rakennuksia
alavalla alueella on Kokeméenjoen valuma-alueella 34 kappaletta. Liikenteen paavéylien
tarkastelussa otetaan huomioon, mitkd p&évaylat voivat tulvan vuoksi katketa ja siten vaikeuttaa
kulkua. Seututeitda ym. muita pienempié teitd katkeaa joka kunnan alueella. Vain Porissa useampi
valtatie on alavan alueen tulva-arvioinnissa veden peitossa ja kiertoteiden jarjestaminen on vaikeaa.
Rautateitd Kokemdenjoen valuma-alueen alavalla alueella on jonkun verran, joista lahes kaikki
sijaitsevat Porissa.

Yhteiskunnan elintarkeitéa toimintoja turvaavan taloudellisten toimintojen pitkaaikainen
keskeytyminen

Kokemdéenjoen valuma-alueen alavalla alueella on viisi elintarviketeollisuuden laitosta. Mitkaan
kohteista eivat kuitenkaan ole alueen ruokahuollon kannalta vélttamattomia.

Pitkakestoiset vahingolliset seuraukset ymparistolle

Yhteensa VAHTI -kohteita Kokemdenjoen valuma-alueen alavalla alueella on 205 kappaletta.
Kohteet jakaantuvat seuraavasti: 34 polttoaine- tai kemikaalivarastoa, 27 jateveden puhdistamoa, 53
teollisuuslaitosta, 65 eldinsuojaa ja 26 jatteenkésittelylaitosta. Runsaasti VAHTI -kohteita alavalla
alueella on Porissa (44), Huittisissa (28) ja Sastamalassa (13). IPPC -kohteita sijaitsee alavalla
alueella Loimaalla (1), Hameenkyrossa (1), Méantta-Vilppulassa (2), Huittisissa (4) ja Porissa (6).
Viisi kohteista on eldinsuojia ja yhdeksan teollisuuden laitosta. Kokeméella sijaitsee alavalla
alueella yksi toiminnassa oleva 6ljyisen maan sijoituspaikka ja yksi vanha kaatopaikka. Porissa
sijaitsee kaksi vanhaa kaatopaikkaa ja yksi vanha sahan lgjitysalue.

Porissa sijaitsevat VAHTI -kohteet saattavat aiheuttaa tulvatilanteessa vahinkoa Kokemadenjoen
suistossa sijaitsevalle Natura 2000 -alueelle. Huittisissa sijaitsevalla Natura 2000 -alueella sijaitsee
yksi jateveden puhdistamo ja joen ylajuoksulla toinen, jotka sijaitsevat alavalla alueella. Naméa
saattavat aiheuttaa tulvatilanteessa vahinkoa Natura-alueelle.

Korjaamattomia vahingollisia seurauksia kulttuuriperinnélle

Kokeméenjoen vesistdalueen alavalla alueella Hameenlinnassa sijaitsee yksi suojeltu kirkko.
Muinaisjaadnnoskohteita alueella sijaitsee noin 270 kappaletta. Valtion asetuksella suojeltuja
kohteita alavalla alueella on 11 kappaletta. Nelj& kohdetta sijaitsee Hameenlinnassa ja kolme
Tammelassa. Hattulassa, Kokeméelld, Ruovedella ja Ahtarissa sijaitsee jokaisessa yksi kohde.
Hé&meen linna on kohteena merkittdvd (www.nba.fi) ja on alavalla alueella. Itse linnalle ei ole
kuitenkaan aiheutuisi korjaamatonta vahingollista seurausta vaan vesi nousisi ldhinnd linnan
puutarhaan. Rautatiesopimuskohteita alavalla alueella on kaksi. Toinen sijaitsee Orivedell4 ja toinen
Mantta-Vilppulassa. Rakennettuja  kulttuuriympérist6jd alueella on 212 kappaletta ja
valtakunnallisesti merkittdvida niistd on 153. Vesistfalueella ei kuitenkaan sijaitse yhtdan


http://www.nba.fi/
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maailmanperintokohdetta. Alavalla alueella ei ole tarkeitd museoita tai muita vastaavia kohteita
(www.nba.fi).
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4. Mahdolliset merkittavat tulvariskialueet

Merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine tietoineen raportoidaan Euroopan
komissiolle. Alueille tehd&an tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat,
kuten tulvalaissa saddetddn. Tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella Kokemé&enjoen
vesistOalueella ehdotetaan mahdollisiksi merkittaviksi alueiksi Poria ja Huittista (kuva 8).

Taulukossa 15 on esitetty yhteenveto Kokemdenjoen vesistdalueen mahdollisista merkittavista
tulvariskialueista. Tulvariskialueet k&sitelladn tarkemmin luvuissa 4.1 ja 4.2.

Taulukko 15. Ehdotus merkittaviksi tulvariskialueeksi Kokeméenjoen vesistdalueella. Taulukossa on merkattu
ne tarkastelut, jotka ovat johtaneet ehdotukseen.

X X X X X X

Pori X
Huittinen X X X X X

© SYKE; hallinnolliset rajat
© ELY-keskukset

Kuva 8. Ehdotus mahdollisiksi merkittaviksi tulvariskialueiksi Kokemaenjoen vesistdalueella.
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4.1. Pori

Poria ehdotetaan mahdolliseksi merkittavaksi tulvariskialueeksi monen asian takia. Porissa on
koettu menneind vuosikymmeninéd useita vahingollisia ja laheltd piti tulvatilanteita. Suurimmat
tulvat Porissa on sattunut vuonna 1899 ja talvella 1974-75. Vahinkoja aiheutui mm. rakennuksille,
teollisuudelle ja maataloudelle. Vuoden 1899 tulva oli toistuvuudeltaan kerran 250 vuodessa
tapahtuva ja vastaavanlaisen tulvan sattuessa vahingot tdnd péivana olisi lahes kymmenen kertaa
suuremmat kuin vuonna 1899.

Poriin on laadittu useita tulvavaarakarttoja, joiden perusteella on vaarassa kerran 250 vuodessa
toistuvan virtaaman tulva-alueella asukkaita yli 15 000 ja rakennettua maa-aluetta kerran 250
vuodessa toistuvan virtaaman tulva-alueella jopa 20 %.

Sekd ensimmadisen ettd toisen luokan riskiruutuja on Porissa runsaasti, ensimmaisen luokan
riskiruutuja 47 kpl ja toisen luokan riskiruutuja satoja (kuva 9). Riskiruudut muodostavat erittdin
laajan toisen luokan riskiruutualueen. Lisaksi Porissa on toisen luokan riskiruutualue. Porissa
sijaitsee useita vaikeasti evakuoitavia kohteita. Kerran 1000 vuodessa toistuvalla tulva-alueella
sijaitsee yksi lastenkoti, 14 pdivékotia, terveyskeskus ja vanhainkoti. Lisaksi tulva katkaisisi
valtateitd useasta kohtaa. Tulvalla olisi myds pitkékestoista vahingollista seurausta ymparistolle.
Alueella sijaitsee 47 ymparistdlupavelvollista kohdetta joista kuusi on myods IPPC —kohteita
(taulukko 16). Liséksi Porissa alavan alueen alle jd4 runsaasti taajamatoiminnoille
maakuntakaavassa varattuja alueita seka keskustoimintojen-, tyopaikka- ja palvelujentoiminnoille
varattuja alueita.

Taulukko 16. Porin tulvariskialueen mahdollisia tulvavahinkoja.

Vaikutuksia Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

Vahinkoryhméa Indikaattoreita

Ihmisten turvallisuus Tulva-alueella asuvat ihmiset Evakuointi, muutto korjaustdiden  yli 20 000
ajaksi
Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-  Evakuointi, potilasturvallisuuden  noin 20
alueella vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit
Ihmisten terveys Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden pilaantuminen 1
vedenottamot
Valttamattomyyspalvelut Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden toimittamisen 1
vedenottamot keskeytyminen
Tulva alueella sijaitsevat Séahkon tai [Ammonjakelun yli 20
voimalaitokset ja muuntoasemat keskeytyminen
Tulva-alueella sijaitsevat Puhelin- ja yli 10
tietoliikenteen rakennukset tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen
Tulvan seurauksesta katkeavat Liikenneyhteyksien katkeaminen  noin 10
valtatiet ja rautatiet
Elintérkeité toimintoja turvaava Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- ~ Yhteiskunnan toimintojen 2
taloudellinen toiminta ja ladketeollisuuskohteet seké satamat ~ lamaantuminen
Vahingollinen seuraus ympéristolle  Tulva-alueella sijaitsevat Ympdriston pilaantuminen noin 50
ymparistolupavelvolliset kohteet
Kulttuuriperintd Tulva-alueella sijaitsevat Kulttuuriymparistojen/suojeltujen
kulttuuriympéristot ja suojellut rakennusten vahingoittuminen
rakennukset noin 10
Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot, Kirjallisuuden, museoesineiden 0

arkistot ja museot

yms. vahingoittuminen
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Tulvariskiruudut Madritetyt tulva-alueet

Riskiluokka Vesisyvyys 0 125 25 5Km

-I alle 0.5m I TR Y T [N SN MU N |

il B 05.1m N

Ju — R A

: v - 2.3m ® Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10
- Y“ 3m @®SYKE

Kuva 9. Ehdotus merkittavéksi tulvariskialueeksi Porissa. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella viivalla.
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4.2. Huittinen

Huittista ehdotetaan mahdolliseksi merkittavéksi tulvariskialueeksi aikaisemmin toteutuneiden
tulvien ja lahelta piti tilanteiden, tulvariskiruutujen ja vaikeasti evakuoitavien kohteiden takia.
Huittisissa on sek& ensimmadisen ettd toisen luokan riskiruutuja (kuva 10). Kerran 1000 vuodessa
toistuvalla tulva-alueella sijaitsee kehitysvammaisten hoitolaitos ja vanhainkoti. Huittisissa aiheutuu

my6s  vahingollisia  seurauksia  ymparistolle, silla alavalla alueella sijaitsee 18
ymparistolupavelvollista kohdetta (taulukko 17).

Taulukko 17. Huittisten tulvariskialueen mahdollisia tulvavahinkoja.

Vahinkoryhma Indikaattoreita Vaikutuksia Mahdollisia

Ihmisten turvallisuus

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Evakuointi, muutto korjaustdiden
ajaksi

tulvavahinkoja
tulvariskialueella

1200

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-  Evakuointi, potilasturvallisuuden 2
alueella vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

Ihmisten terveys Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden pilaantuminen 1
vedenottamot

Valttamattémyyspalvelut Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden toimittamisen
vedenottamot keskeytyminen 1
Tulva alueella sijaitsevat Sahkon tai [Ammaonjakelun
voimalaitokset ja muuntoasemat keskeytyminen 3
Tulva-alueella sijaitsevat Puhelin- ja
tietoliikenteen rakennukset tietoliikenneyhteyksien 0

katkeaminen

Tulvan seurauksesta katkeavat Liikenneyhteyksien katkeaminen
valtatiet ja rautatiet 6

Elintérkeita toimintoja turvaava Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike-  Yhteiskunnan toimintojen 0

taloudellinen toiminta ja laéketeollisuuskohteet seké satamat ~ lamaantuminen

Vahingollinen seuraus ympéristélle  Tulva-alueella sijaitsevat Ympériston pilaantuminen noin 20
ympéristdlupavelvolliset kohteet

Kulttuuriperintd Tulva-alueella sijaitsevat Kulttuuriympéristojen/suojeltujen
kulttuuriympéristot ja suojellut rakennusten vahingoittuminen
rakennukset 4
Tulva-alueella sijaitsevat Kirjastot, Kirjallisuuden, museoesineiden 0

arkistot ja museot

yms. vahingoittuminen
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Kuva 10. Ehdotus merkittavaksi tulvariskialueeksi Huittisissa.
viivalla.

Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella
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5. Ehdotus muiksi tulvariskialueiksi

Muut tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski on merkittdvia tulvariskialueita vahaisempi.
Niille ei laadita tulvalain mukaista tulvakartoitusta eikd lain mukaisia tulvariskien
hallintasuunnitelmia. Niit4 ei myoskaan raportoida Euroopan komissiolle. Alueiden tulvariskit ovat
kuitenkin sen verran huomattavia, etta niiden tulvariskien hallintaa parannetaan tapauskohtaisesti
yhteistydssa sidosryhmien kanssa esimerkiksi laatimalla alueille ensin tulvavaara- ja tulvariskikartat
ja niiden perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmia.

Taulukossa 18 on esitetty yhteenveto Kokeméenjoen vesistdalueen ehdotetuista muista
tulvariskialueista (kuva 11). Tulvariskialueet kasitelld&n tarkemmin luvuissa 5.1 - 5.4.

Taulukko 18. Muut tulvariskialueet Kokeméaenjoen vesistdalueella. Taulukoon on merkitty ehdotukseen
johtaneet tarkastelut.

Sijainti Toteutuneet Tulva- Riskialue Vahingollinen Vaikeasti Rakennuspai  Liikenne-
tulvat vaarakartat seuraus evakuoitavat ne vaylat
ymparistolle kohteet
Kokemaki X X
Vammala X X X X
Punkalaidun X
Keuruu X X X

© SYKY; hallinnolliset rajat
© ELY-keskukset

Kokemaki o
“ Vammala

X

Punkalaidun

Kuva 11. Ehdotus muiksi tulvariskialueiksi Kokemaenjoen vesistdalueella.
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5.1. Kokemaéki

Kokemaki on valittu muuksi tulvariskialueeksi ymparistélle vahingollisen seurauksen ja
toteutuneiden tulvien perusteella. Kokemaen alavalla alueella on nelja eldinsuojaa (taulukko 19).
Kokemaella sijaitsee lisdksi yksittaisia toisen luokan riskiruutuja (kuva 12). Tulvia Kokema&ella on
sattunut ainakin vuosina 1966 ja 2006. Vahingot ovat olleet 1ahinn&d maataloudelle aiheutuneita.

Taulukko 19. Kokemaéen tulvariskialueen mahdolliset tulvavahingot.

Vahinkoryhma

Ihmisten turvallisuus

Indikaattoreita

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Vaikutuksia

Evakuointi, muutto korjaustdiden
ajaksi

mahdolliset
tulvavahingot
tulvariskialueella

noin 300

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-  Evakuointi, potilasturvallisuuden 0
alueella vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

Ihmisten terveys Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden pilaantuminen 0
vedenottamot

Valttamattomyyspalvelut Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden toimittamisen
vedenottamot keskeytyminen 0
Tulva alueella sijaitsevat Séahkon tai [Ammonjakelun
voimalaitokset ja muuntoasemat keskeytyminen 1
Tulva-alueella sijaitsevat Puhelin- ja
tietoliikenteen rakennukset tietoliikenneyhteyksien 0

katkeaminen

Tulvan seurauksesta katkeavat Liikenneyhteyksien katkeaminen
valtatiet ja rautatiet 0

Elintarkeité toimintoja turvaava Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- Yhteiskunnan toimintojen 0

taloudellinen toiminta ja ladketeollisuuskohteet seké satamat ~ lamaantuminen

Vahingollinen seuraus ympéristdlle  Tulva-alueella sijaitsevat Ympériston pilaantuminen 4
ymparistélupavelvolliset kohteet

Kulttuuriperintd Tulva-alueella sijaitsevat Kulttuuriymparistojen/suojeltujen
kulttuuriymparistot ja suojellut rakennusten vahingoittuminen
rakennukset 3
Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot, Kirjallisuuden, museoesineiden 0

arkistot ja museot

yms. vahingoittuminen



Tulvariskiruudut

Riskiluokka Vesisyvyys
[ alle0.5m
T P os5.1m
[ Tm Bl iom
[ w Bl
Bl iz

Kuva 12. Ehdotus muuksi tulvariskialueeksi Kokeméella. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella viivalla.

Maadritetyt tulva-alueet
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5.2. Vammala

Vammalassa sijaitsee mahdollisella tulva-alueella kolme polttoaine- tai kemikaalivarastoa ja yksi
jatevedenpuhdistamo (taulukko 20). N&ma saattavat aiheuttaa vahingollista seurausta ymparistolle

tulvan sattuessa. Lisaksi Vammalassa sijaitsee toisen luokan tulvariskiruutuja (kuva 13).

Taulukko 20. Vammalan tulvariskialueen mahdollisia tulvavahinkoja.

Vahinkoryhma

Ihmisten turvallisuus

Indikaattoreita

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Vaikutuksia

Evakuointi, muutto korjaustoiden
ajaksi

Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

yli 500

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-  Evakuointi, potilasturvallisuuden 0
alueella vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

Ihmisten terveys Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden pilaantuminen 1
vedenottamot

Valttamattomyyspalvelut Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden toimittamisen
vedenottamot keskeytyminen 1
Tulva alueella sijaitsevat Séahkon tai [Ammonjakelun
voimalaitokset ja muuntoasemat keskeytyminen 0
Tulva-alueella sijaitsevat Puhelin- ja
tietoliikenteen rakennukset tietoliikenneyhteyksien 0

katkeaminen

Tulvan seurauksesta katkeavat Liikenneyhteyksien katkeaminen
valtatiet ja rautatiet 1

Elintarkeité toimintoja turvaava Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- Yhteiskunnan toimintojen 0

taloudellinen toiminta ja ladketeollisuuskohteet seké satamat ~ lamaantuminen

Vahingollinen seuraus ympéristdlle  Tulva-alueella sijaitsevat Ympériston pilaantuminen 5
ymparistélupavelvolliset kohteet

Kulttuuriperintd Tulva-alueella sijaitsevat Kulttuuriymparistojen/suojeltujen
kulttuuriymparistot ja suojellut rakennusten vahingoittuminen
rakennukset 2
Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot, Kirjallisuuden, museoesineiden 0

arkistot ja museot

yms. vahingoittuminen



\
\ B
Ny
\ s
Tulvariskiruudut Maaritetyt tulva-alueet
Riskiluokka Vesisyvyys 0 04 08
[ ] alle 0.5 m [T A |
B B os.1m N
T Bl 2n A
D v - 2.3m © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10
- y” im © SYKE

44

Kuva 13. Ehdotus muuksi tulvariskialueeksi Vammalassa. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella viivalla.
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5.3. Punkalaidun

Punkalaidun nimetddn muuksi tulvariskialueeksi sielld sijaitsevan maankayttopaineen takia.
Punkalaitumella sijaitsee mahdollisella tulva-alueella yksi jatevedenpuhdistamo (taulukko 21).

Tama saattaa aiheuttaa vahingollista seurausta ymparistélle tulvan sattuessa.

Taulukko 21. Punkalaitumen tulvariskialueen mahdollisia tulvavahinkoja.

Vahinkoryhma

Ihmisten turvallisuus

Indikaattoreita

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Vaikutuksia

Evakuointi, muutto korjaustoiden
ajaksi

Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

noin 10

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-  Evakuointi, potilasturvallisuuden 0
alueella vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

Ihmisten terveys Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden pilaantuminen 0
vedenottamot

Valttamattomyyspalvelut Tulva-alueella sijaitsevat Talousveden toimittamisen
vedenottamot keskeytyminen 0
Tulva alueella sijaitsevat Séahkon tai [Ammonjakelun
voimalaitokset ja muuntoasemat keskeytyminen 1
Tulva-alueella sijaitsevat Puhelin- ja
tietoliikenteen rakennukset tietoliikenneyhteyksien 0

katkeaminen

Tulvan seurauksesta katkeavat Liikenneyhteyksien katkeaminen
valtatiet ja rautatiet 0

Elintarkeité toimintoja turvaava Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- Yhteiskunnan toimintojen 0

taloudellinen toiminta ja ladketeollisuuskohteet seké satamat ~ lamaantuminen

Vahingollinen seuraus ympéristdlle  Tulva-alueella sijaitsevat Ympériston pilaantuminen 1
ymparistélupavelvolliset kohteet

Kulttuuriperintd Tulva-alueella sijaitsevat Kulttuuriymparistojen/suojeltujen
kulttuuriymparistot ja suojellut rakennusten vahingoittuminen
rakennukset 2
Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot, Kirjallisuuden, museoesineiden 0

arkistot ja museot

yms. vahingoittuminen
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Kuva 14. Ehdotus muuksi tulvariskialueeksi Punkalaitumella. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella

viivalla.



5.4. Keuruu

Keuruu on valittu kansallisesti merkittavaksi alueeksi tulvariskiruutujen (kuva 15) ja toteutuneiden
tulvien perusteella. perusteella. Keuruulla sijaitsee toisen luokan riskiruutuja. Vuonna 1988
Keurusselélla oli korkea tulva, joka aiheutti n. 3,5 miljoonan markan rakennusvahingot jarven

alueella. Vahinkokohteista merkittava osa sijaitsi Keuruun keskustaajaman ymparistossa.

Taulukko 22. Keuruun tulvariskialueen mahdolliset tulvavahingot.

Vahinkoryhma

Ihmisten turvallisuus

Ihmisten terveys

Valttamattdmyyspalvelut

Elintérkeita toimintoja turvaava
taloudellinen toiminta

Vahingollinen seuraus ympéristolle

Kulttuuriperintd

Indikaattoreita

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-
alueella

Tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

Tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

Tulva alueella sijaitsevat
voimalaitokset ja muuntoasemat
Tulva-alueella sijaitsevat
tietoliikenteen rakennukset

Tulvan seurauksesta katkeavat
valtatiet ja rautatiet

Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike-
ja laéketeollisuuskohteet seka satamat

Tulva-alueella sijaitsevat
ympéristdlupavelvolliset kohteet
Tulva-alueella sijaitsevat
kulttuuriympéristot ja suojellut
rakennukset

Tulva-alueella sijaitsevat Kirjastot,
arkistot ja museot

Vaikutuksia

Evakuointi, muutto korjaustdiden
ajaksi

Evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

Talousveden pilaantuminen

Talousveden toimittamisen
keskeytyminen

Séahkon tai [Ammaonjakelun
keskeytyminen

Puhelin- ja
tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

Liikenneyhteyksien katkeaminen

Yhteiskunnan toimintojen
lamaantuminen

Ympériston pilaantuminen

Kulttuuriympéristojen/suojeltujen
rakennusten vahingoittuminen

Kirjallisuuden, museoesineiden
yms. vahingoittuminen

Mahdolliset
tulvavahingot
tulvariskialueella

noin 400

0
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Kuva 15. Ehdotus muuksi tulvariskialueeksi Keuruulla. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella viivalla.
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6. Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Tulvadirektiivin mukaisen hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi,
mahdollisten merkittavien tulvariskialueiden nimeé&minen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen
laatiminen seka tulvariskien hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien
alustavan arvioinnin avulla (maardaika 22.12.2011) etsitddn alueet, joilla tulvista voi aiheutua
merkittdvdd vahinkoa. Maa- ja metsatalousministerio nimeda Kokeméenjoen vesistdalueen
merkittdvat tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskuksen ehdotuksesta.
Hulevesitulvariskejé ei ole kasitelty téssa arvioinnissa, vaan arvioinnit toteutetaan kuntien toimesta
ELY -keskusten avustuksella.

Kokema&enjoen vesistoalueen tulvariskien alustavassa arviossa on arvioitu myods ilmastonmuutoksen
vaikutus tulevaisuuden tulvariskeihin. llmastonmuutoksen vaikutuksesta vuoden keskilampdtila
ennustetaan nousevan Kokemaéenjoen alueella 1,0-1,9 astetta. My0ds sadannan ennustetaan kasvavan
ilmastonmuutoksen myota. Vesiston latvoilla korkeimmat vedenkorkeudet saavutetaan kevaalla
nykyistd aiemmin ja tdman jalkeen vedenkorkeudet laskevat pidemmaén kesén ja kasvavan
haihdunnan vuoksi kesan mittaan nykyistd alemmaksi. Lumen sulamisesta aiheutuvat kevattulvat
pienenevat. Keskimadrin syksyn sateisuus lisddntyy ja vedenkorkeudet nousevat loppusyksysta.
IiImastonmuutos on otettu huomioon alavien alueiden mallinnuksessa.

Kokemdéenjoen vesistdalueen nimettdvien kohteiden tunnistamisessa on kaytetty hyvaksi tietoa
aikaisemmin esiintyneistd tulvista, paikkatietoanalyysid, jonka avulla madritetddn alavat,
mahdollisesti tulville alttiit alueet sekd kéytossa olevia paikkatietoaineistoja. Alavien alueiden
madritys on tehty maarittdmalla koko vesistoalueelle keskimé&arin kerran 1000 vuodessa esiintyvia
vedenkorkeuksia ja virtaamia. Suurimpina virheldhteind ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet
meriveden korkeuden seurantajaksot. Mallinnettu alava alue on usein todellista tulvariskialuetta
laajempi ja syvempi.

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tulvariskialueet jaetaan merkittaviin tulvariskialueisiin ja
muihin tulvariskialueisiin. Merkittavét tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine tietoineen
raportoidaan Euroopan komissiolle ja niille tehddan tulvavaara- ja tulvariskikartat (maardaika
22.12.2013) sekd tulvariskien hallintasuunnitelmat (mdadréaika 22.12.2015), kuten tulvalaissa
sadddetddn. Muiden tulvariskialueiden hallinnan suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti
sidosryhmien kesken. Tulvariskialueiden ulkopuolella sijaitsevien yksittaisten tulvariskikohteiden
osalta ELY-keskus tiedottaa sellaisten kiinteistdjen omistajia, joiden tulvariski on merkittava.

Kokemdéenjoen vesistdalueella ehdotetaan nimettavaksi kaksi merkittdvaa tulvariskialuetta, Pori ja
Huittinen. Muita tulvariskialueita Kokemadaenjoen vesistOalueella sijaitsee nelja, Kokemaell,
Vammalassa (Sastamala), Punkalaitumella ja Keuruulla.
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Harjajuova-Pinkjarvi, pienet rannikkoalueet ja merivesitulvat

1. Alueiden kuvaus

Harjajuova-Pinkjarven valuma-alue ja sen seka Kokemé&enjoen edustan rannikkoalue kuuluvat
Kokemdéenjoen- Saaristomeren- Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (kuva 16).

Perhonjoen vesistoalue

Lapuanjoen vesistoalue

Kyronjoen vesistoalue

Kokemaenjoen-Saaristomeren-
Selkameren vesienhoitoalue e

Karvianjoen vesistoalue
//ﬁ/ Kokemdenjoen vesistdalue
Harjajuova-Pinkjarven valuma-alue ja rannikkeo

Eurajoen vesistdalue
Aurajoen vesistéalue

Paimionjoen vesistdalue
Kiskonjoen vesistdalue

@ SYKE
© Maanmittauslaitoslupa nro 7MML/08

Kuva 16. Kokemdaenjoen- Saaristomeren- Selkdmeren vesienhoitoalueen sijainti Suomessa ja Harjajuova-
Pinkjéarven valuma-alueen seka alueen edustan rannikkoalueen sijainti vesienhoitoalueella.

Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alue on vain 118,65 km? (Ekholm 1993). Sen pohjoispuolella
sijaitsee Sassilanjuovan vesistoalue ja eteldpuolella Laupjarvenojan valuma-alue. Valuma-alue
sijaitsee kolmen kunnan alueella (Luvia, Nakkila ja Eurajoki) (kuva 17).

Uoma saa alkunsa Pinkjarvestd ja mereen laskiessaan se on nimeltddn Harjajuopa. Uoma laskee
mereen Luvian kunnan alueelta Pirskerinfaarttiin. Uomalle kertyy pituutta noin 10 km ja

pudotuskorkeutta 29 m.

Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueen korkeimmat alueet ovat valuma-alueen itdosassa joen
alkulahteillda. Maanpinta kohoaa Harjajuovan-Pinkjarven vesistdalueella korkeimmillaan 57 metriin.
Vesistoalueen keski- ja alaosa on pééasiassa alavaa ja korkeudeltaan alle 50 metria (liite 26).
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Kuva 17. Harjajuovan - Pinkjarven valuma-alueen ja rannikkoalueen kuntarajat.

Pienet rannikkoalueet kasittavat valuma-alueet, jotka ovat alle 100 km? kokoisia. Merivesitulva
koskee ranta-aluetta joka on alttiina meriveden nousulle. Rannikko-osuus Kokemdaenjoen osalta on
noin 340 km? kokoinen alue, joka alkaa Lammaskoskenojan valuma-alueelta Eurajoelta ja paattyy
Porissa Karvianjoen valuma-alueeseen (kuva 17). Késiteltava alue sijaitsee kuuden kunnan alueella
(Eurajoki, Luvia, Pori, Nakkila, Ulvila ja Noormarkku).

Alueella sijaitsee kymmenia pienia uomia ja yli 50 km? uomia on vain yksi (Kellahdenjoki).
Merkittavia jarvia alueella ei ole.

Lahes koko Rannikkoalue sijaitsee alle 20 metrid merenpinnasta. Alueen korkein kohta sijaitsee
noin metrin 50 korkeudessa (liite 26).

1.1. Hydrologia
Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ei ole vedenkorkeuden tai virtaaman seuranta-asemaa.

Valuma-alueella sdannosteltyja jarvia on yksi, Pinkjarvi (taulukko 23). Vesistoalue on kooltaan
pieni ja sen jarvisyysprosentti on 3,03. Suota pinta-alasta on noin 2,6 %.
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Taulukko 23. Harjajuovan-Pinkjéarven valuma-alueen suurin jarvi (yli 50 ha).

Jarven nimi Pinta-ala (ha) MW (Ngo+m) MNW (Ngo+m) MHW (Ngo+m) Havaintojakso
Pinkjarvi 280 - - - -

Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueen ja Kokemaenjoen edustan rannikkoalueella ei ole
hydrologisia seuranta-asemia. My6skaan saannosteltyja jarvié ei alueella ole. Rannikkoalueen
valuma-alueet ovat kooltaan pienié ja erittdin vahajarvisia (0,4 %) ja suota pinta-alasta on vain 1,6
%. Suomen rannikolla sijaitsee 13 mareografia eli merenpinnankorkeutta jatkuvasti mittaavaa
asemaa. Rannikkoalueella merivedenkorkeuksia voidaan seurata Mantyluodon asemalla Porissa
(www.itameriportaali.fi).

1.2. Maankaytto

Yli 75 % vesistoalueen pinta-alasta on metsdmaata ja suota (taulukko 24). Rakennetut ja
maatalousalueet keskittyvat padasiassa vesistdalueen alaosaan ja jokilaaksoihin (liite 27).

Taulukko 24. Maankaytté Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ja rannikkoalueella (Corine 2000).

Harjajuova-Pinkjarvi Pinta-ala (ha) % Rannikko Pinta-ala (ha) %
Rakennetut alueet 533 5 2238 8
Maatalousalueet 1724 15 5010 17
Metsét, avoimet kankaat ja kalliot 8975 76 21126 72
Kosteikot ja suot 313 3 477 2
Vesialueet 330 3 398 1

Yli 70 % rannikkoalueen pinta-alasta on metsdmaata ja suota. Maatalousalueet keskittyvat
padasiassa vesistOalueen jokilaaksoihin. VVoimakkaasti rakennettu alue on Porin kaupunki, joka
sijaitsee merenrannalla (liite 27).

1.3. Vedenhankinta

Pinkjarven-Harjajuovan valuma-alueella ja rannikkoalueella paikallisesti tarkeitd pohjavesialueita
sijaitsee Luvialla ja Eurajoella. Vedenhankinnan kannalta tarkeitd pintavesid ei sijaitse
kummallakaan alueella.

1.4. Suojelualueet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita, joita on tarkasteltu
vesienhoitosuunnitelmien yhteydessd (VHS Natura 2000 -alueet). Elinymparistdjen ja lajien
suojeluun madriteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset yhteison lainsaadédnnon
ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset suojelualueet eli
Natura 2000 -alueet. Nailla Natura-alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys niilld esiintyvien
suoraan vedesté riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta (Salmi & Kipina-Salokannel 2010).
Taulukossa 25 on esitetty Rannikkoalueen VHS Natura 2000 -alueet.
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Taulukko 25. Rannikkoalueen Natura 2000 -alueet.

Aluekoodi Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) Paaasiallinen perustelu

F10200079 Kokemaenjoen suisto 2884 Linnusto. Edustava jokisuisto. Kalasto
mm. alkuperéisen toutainkannan
poikasaluetta.

F10200080, Preiviikinlahti 5553 Luontotyypit. Linnusto.
F10200151
F10200081 Kuuminaisten niemi 275 Laguunit. Nelilehtivesikuusi.

Harjajuovan-Pinkjarven alueella ei sijaitse yhtdan VHS Natura 2000 -aluetta.
1.5. Kulttuuriperintokohteet

Kulttuuriymparistd on kasite, jolla tarkoitetaan ympérist6d, jonka ominaispiirteet ilmentévat
kulttuurin vaiheita sek& ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparisté muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta: rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjaddnnokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seké erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on nahtavissa. Siind nékyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyddyntényt luonnon elementteja, maaperéd, topografiaa ja
ilmastoa. Kiintedt muinaisjadnnokset ovat sailyneita jalkid muinoin eldneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Suomessa on seitsemdn maailmanperintokohdetta, mutta yhtadan kohdetta ei sijaitse Pinkjarven -
Harjajuovan valuma-alueella tai rannikkoalueella. Mydskddn muita historiallisesti arvokkaita
kohteita ei alueelta 10ydy (www.nba.fi).

1.6. Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahent&a
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seka teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella
tai rannikkoalueella ei ole toteutettu merkittavia tulvasuojelutoimenpiteita eika -rakenteita.

Vesiston saannostely

Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ja rannikkoalueella ei ole s&&nndsteltyja vesistoja.
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2. Kokemukset vesiston tulvista
2.1. Toteutuneet tulvat

Meritulvat ovat p&asaantdisesti matalapainemyrskyjen aiheuttamia ja siten tulvat ovat yhteydessa
myo6s tuulen aiheuttamiin vahinkoihin. Voimakkaimmat myrskyt esiintyvét syksylld ja talvella,
jolloin matalapaineetkin ovat voimakkaita. Meritulvan vahinkoja voidaan erotella tuulen
aiheuttamista vahingoista tarkastelemalla pelkéstadan vedenkorkeutta, mutta kdytannossa tarkastelu
ei kerro koko totuutta vahingoista (Kahma ym. 1998).

Saaristomerelld vedenkorkeuden nousemista myrskyn seurauksena on tapahtunut seitseman kertaa
vuodesta 1912 lahtien. Tiedot on keréatty uutisointien pohjalta, jolloin lahivuosien myrskytuhoja on
tiedossa enemman uutisoinnin tehostumisen takia. Vuonna 1975 syyskuussa merivesi nousi Porissa
1,17 m ja aiheutti yhdessd Kokemdenjoen hyydepatojen kanssa pahan tulvan. Jopa evakuointeihin
jouduttiin turvautumaan. Joulukuussa 1986 mesivesi nousi tulvakorkeuksiin pitkin rannikkoa.
Helmikuussa 1990 oli vuosisadan syvin matalapaine ja merivedenkorkeus nousi 100-130 cm.
Tammikuussa 2005 talvimyrsky riehui Suomen rannikolla ja nosti merivedenkorkeuden monin
paikoin ennatyslukemiin. Tammikuussa 2007 vesi nousi rannikolla yli metrin normaalitasosta
(www.myrskyvaroitus.com).

2.2. Arvio vastaavien tulvien vaikutuksesta nykytilanteessa

Tiedossa olevista tulvista ei ole aiheutunut laajamittaisia vahinkoja. Korkeimmat
merivedenkorkeudet on havaittu 2000-luvulla. Meren rantojen maankayttssa ei ole viime vuosina
tapahtunut  merkittdvia muutoksia. Aiemmin toteutuneiden merivesitulvien vaikutukset
nykytilanteessa olisivat samaa suuruusluokkaa kuin 2000-luvun merivesitulvien vaikutukset ovat
olleet.


http://www.myrskyvaroitus.com/
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3. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
3.1. llmastonmuutoksen vaikutus

Lampdtilan arvioidaan kasvavan 3 - 7 C° ja sadannan lisdéntyvééan 13 - 26 % vuosisadan loppuun
mennessd. Ndm& muutokset tulevat vaikuttamaan tulviin.

llmastonmuutoksen vaikutusta hydrologiaan on arvioitu Suomen ymparistokeskuksessa
Vesistomallijarjestelmalla. Laskelmat on tehty jaksoille 2010 - 39 ja 2070 - 99. Referenssijaksona
on kaytetty vuosia 1971 - 2000. Koko Suomen kattavaa arviointia ilmastonmuutoksen vaikutuksista
ei ole toistaiseksi tehty. Talla hetkelld arvioita on tehty 67 kohteelle eri puolille Suomea.
liImastonmuutoksen vaikutusta ei Harjajuovan-Pinkjarven alueelle tai rannikkoalueelle ole arvioitu.
Lahin kohde, jossa ilmastonmuutoksen vaikutuksia on arvioitu, on Kokeméaenjoki (Ks.
ilmastomuutoksen vaikutukset Kokeméenjoella).

Merenpinnan nousuksi on arvioitu IPCC:n viimeisimman skenaarion (neljas arviointiraportti 2007)
mukaan 18 - 59 cm vuoteen 2100 mennessa (enimmillddn 17 cm tatd enemman, jos otetaan huo-
mioon jaatikdiden sulamisen kiihtyminen). Raporttia on arvosteltu siité, ettei siind oteta huomioon
jaatikéiden mahdollisia dynaamisia muutoksia. Ilmatieteen laitos on tehnyt laajan Kirjallisuushaun
tieteellisesti julkaistuista skenaarioista. Julkaisuissa esitetyt skenaariot vaihtelevat n. 10 cm nou-
susta jopa 200 cm nousuun. Asiantuntija-arvioon perustuva painotettu keskiarvo on 50 - 60 cm:n
nousu. My0ds myrskyjen lisadntyminen lisdd merivesitulvia. Kvantitatiivisia tuloksia tai arvioita ei
kuitenkaan ole saatavilla myrskyjen vaikutuksista tulviin Suomen rannikoilla (Tulvariskityéryhman
raportti 2009).

Gronlannin jaatikon taydellinen sulaminen aiheuttaisi valtamerien pinnan keskimaarédisen 7 metrin
nousun. Nousu ei kuitenkaan jakautuisi tasaisesti eri merialueille muun muassa siksi, etta suuren
jddmassan sulaminen vaikuttaa painovoimakenttddn. Gronlannin sulamisen aiheuttama nousu
Suomen rannikolla olisi selvasti pienempi kuin 7 metrid. Lisaksi jaatikon taydellinen sulaminen on
hidas prosessi joka vaatii useita satoja vuosia (IPCC 2007) (Tulvariskityéryhman raportti 2009).

3.2. Muun pitkaaikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Maankohoaminen

Suomen rannikkoa tarkasteltaessa on térkeda ottaa huomioon jadkauden jalkeinen maankohoa-
minen. Maa kohoaa Suomen rannikolla 30 - 90 cm sadassa vuodessa, paikkakunnasta riippuen.
Voimakkainta maankohoaminen on Merenkurkun tienoilla, heikointa Suomenlahden it4osassa.
Esimerkiksi Helsingissd maankohoaminen on n. 38 cm sadassa vuodessa, eli esitetty valtameren
pinnan nousu 10 - 200 cm vaikuttaisi Helsingissé -30 - 160 cm vélilla. Meren-tutkimuslaitoksen
julkaisemat alimmat suositeltavat rakennuskorkeudet (1998) on laskettu siten, ettd tata
suuruusluokkaa olevat merenpinnan nousut on otettu huomioon. Alimmat suositeltavat
rakennuskorkeudet merenrannikolla tulisi paivittdd vastaamaan uusimpia arvioita merenpinnan
noususta (Tulvariskitydryhman raportti 2009).
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Asukasmaarien ja maankayton muuttuminen

Asukasmadrien voidaan ennustaa kasvavan erityisesti jo olemassa olevien taajamien alueilla.
Jokivarsiin on keskittynyt asutusta kautta aikojen erityisesti hyvien kulkuyhteyksien vuoksi.
Kehitys on jatkunut ja tasta syysta voimakkaasti kasvavat taajama-alueet sijaitsevat useasti ranta-
alueilla, jonka seurauksena asukasmaaran kehitys voi lisatd tulvariskeja kyseisilla alueilla. Niin
jokivarsilla kuin jarvi- sekd merialueilla kesdasuntojen muuttaminen entistd enemman
ympérivuotisiksi vakituisiksi asunnoiksi lisaé tulvien aiheuttamia vahinkoja.

Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella asuu noin 1100 asukasta (RHR -paikkatietoaineisto).
Véeston méaaran kehittymista ei ole arvioitu vesistdalueen tasolla, mutta arvioissa voidaan kéyttaa
suuntaa-antavasti vesistalueella olevien kuntien véestOkehitystd. Véeston madrédn ennustetaan
Luvian, Nakkilan ja Eurajoen kunnissa védhenevan noin 10 % vuoteen 2040 mennessa.
Vaheneminen alueella ei kuitenkaan todennékoisesti kohdistu voimakkaasti asuttuihin jokilaaksojen
taajamiin, vaan joen vaikutusalueen ulkopuolella sijaitseviin haja-asutus alueisiin. Karkeasti
voidaan arvioida, ettd Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella asuu vuonna 2040 noin 970 henkil6a
(www.stat.fi).

Koko Kokeméenjoen ja Harjajuova-Pinkjarven edustan rannikkoalueella asuu noin 6974 asukasta,
josta yli 50 % asuu Porin alueella (RHR -aineisto). Véeston madran ennustetaan rannikkoalueen
kunnissa ja kaupungeissa vahenevan noin 4 % vuoteen 2040 mennessa. Eniten vahenemisté
tapahtuu Eurajoella ja Noormarkussa vékiluvun ennustetaan jopa hieman kasvavan. Asutuksen
jakaantumiseen voidaan ennustaa olevan samansuuntaista kuin Harjajuovan-Pinkjarven valuma-
alueella. Karkeasti voidaan arvioida, ettd rannikkoalueella asuu vuonna 2040 noin 6695 henkiloa
(www.stat.fi).

Maakuntakaava

Maakuntakaava on Kartalla esitetty suunnitelma alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen
periaatteista sekd maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisten alueiden  ké&ytosta.
Maakuntakaavaan  siséllytetadn valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet  maakunnallisiksi
periaatteiksi ja aluevarauksiksi sek& luodaan tulevaisuuden linjauksia koko maakuntaa koskevalle
maankaytolle. Maakuntakaavaa laadittaessa on maakunnan liiton oltava yhteistydssa alueen
kuntien, valtion viranomaisten ja muiden maakuntakaavoituksen kannalta keskeisten tahojen
kanssa. Maakuntakaavassa osoitetaan aluevarauksia vain siltd osin ja silla tarkkuudella kuin
alueiden kayttod koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta on tarpeen.
Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, ettd se on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa
yleiskaavaa ja asemakaavaa sekda ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton
jarjestamiseksi (www.varsinais-suomi.fi).

Harjajuovan-Pinkjarven alueen maankayton strateginen suunnittelu ja suunnittelualueen rajaus
perustuvat Satakunnan maakuntakaavaan. Maakuntatason kaavasuunnittelun lisdksi kaavoitusta
ohjaa yleis- ja asemakaavoitus. Maakuntakaavan on maara valmistua vuonna 2010. Harjajuovan-
Pinkjarven valuma-alueella ei ole merkittdvid asutuskeskittymid. Rannikkoalueella merkittavia
asutuskeskittymid on Porissa ja Luvialla. Porissa varauksia on tehty keskustoimintojen-, tyépaikka-,
palvelujen- ja erityisesti taajamatoimintojenalueille. Luvialla varauksia on tehty jonkin verran
palvelujentoimintojenalueille ja runsaasti taajamatoimintojenalueille (Satakunnan
maakuntakaavaehdotus) (liite 28).


http://www.stat.fi/
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3.3. Patoturvallisuus

Patoturvallisuustoiminnan  tarkoituksena ~ on  ennalta  ehk&istd  padoista  aiheutuvat
onnettomuustilanteet eli estdd patoja sortumasta. Patoturvallisuuslainsadddnnén mukaisesti padon
omistajat vastaavat patojensa turvallisuudesta. Patoturvallisuusasioiden viranomaisvalvonta kuuluu
pelastustointa lukuun ottamatta elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksille (ELY-keskuksille).
Viranomaisvalvonnasta vastaavat Hameen, Eteld-Pohjanmaan, Pohjois-Savon, Kainuun ja Lapin
ELY-keskukset. Toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittdminen kuuluvat maa -ja
metsatalousministeridlle (Verta ym. 2010).

Padot sijoitetaan luokkiin vahingonvaaran perusteella. 1-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden
sattuessa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai
omaisuudelle. 1-luokan padoilla hydrologisessa mitoituksessa kaytettavé toistuvuusaika on 5 000-
10 000 vuotta ja niille myds laaditaan erilliset turvallisuussuunnitelmat. Vesistopato mitoitetaan
hydrologisesti siten, ettd mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei ylita padon turvallista
vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voimalaitosten koneistovirtaamia on
kaytossa. 1-luokan padon juoksutuskapasiteetti on mitoitettu hyvin harvinaiselle vuotuiselta
todennakdisyydeltaan 0,02-0,01 % tulvalle, 2-luokan padot 0,2-0,1 % ja 3-luokan padot 1-0,2 %
tulvalle. Voidaan olettaa, ettd muiden kuin 1-luokan patojen juoksutuskapasiteetti ylittyy
tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellulla harvinaisella tulvalla (~0,1 %). 2- ja 3-luokan
patojen onnettomuudet eivat kuitenkaan aiheuta vaaraa ihmishengelle tai huomattavaa vaaraa
ymparistolle. Padon huonosta kunnosta, vaardstd kaytostd tai muusta ihmisen toiminnasta
aiheutuvia  pato-onnettomuuksia ennaltaehkéistddn patoturvallisuuslaissa ja  -asetuksissa
saadettavilla toimintatavoilla ja patoturvallisuuden viranomaisvalvonnalla.

Yksittdisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen
méaardédmin toimenpitein. Padsaantona voidaan pitaa, ettd pelkéastdén yksittaisen padon aiheuttaman
tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimetd aluetta merkittavéaksi tulvariskialueeksi. Patoja,
joiden vahingonvaara-alueella véalittomasti padon alapuolella asuu huomattava maaréd ihmisia, on
tarkasteltava kuitenkin erikseen. Koska 1-luokan padon sortumisen voidaan katsoa olevan
huomattavasti epédtodennakoisempad kuin tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa tarkasteltu
harvinainen (~0,1 %) tulva, on patosortumasta aiheutuvien vahingollisten seurausten oltava
huomattavasti vesistd- ja merivesitulvariskin yleisia merkittavyyskriteereitd suuremmat (liite 29).
Vahingollisia seurauksia tarkasteltaessa on otettava huomioon patosortumasta aiheutuvan tulvan
akillisyys.

Harjajuovan-Pinkjarven alueella ja rannikkoalueella 1-luokan patoja ei ole yhtaan (patojarjestelma).
3.4. Tulvavaarakartat tulvariskialueiden tunnistamisessa

Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vaaran aste karttapohjalla tietylla todennakdisyydell&
(Sane ym. 2006). Vaaran asteena voidaan kayttdd vesisyvyyttd, virtausnopeutta tai edellisten
yhdistelm&, tulvan leviamisnopeutta tai tulvan kestoa. Tyypillisesti tulvavaara kartat laaditaan
Suomessa toistuvuusjoille kerran 20, 50, 100, 250 ja 1000 vuodessa. P&&dosin tulvakarttoja on
laadittu vesistotulville, mutta joukossa on myo6s joitakin meritulvakarttoja. Tulvamallinnuksen
haasteena on harvinaisten, suurten tulvien vedenkorkeuksien maarittaminen. Niiden arvioimiseen
sisaltyy monia epavarmuustekijoitd, koska luotettavia hydrologisia havaintoja on vain lyhyeltd
ajalta. Suomessa on laadittu padosin yleispiirteisid tulvavaarakarttoja, jotka perustuvat olemassa
oleviin korkeusaineistoihin (Alho ym. 2008). Harjajuovan-Pinkjérven alueella tulvavaarakarttoja ei
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ole tehty. Rannikkoalueelle kartta on tehty Poriin ja se k&sitellddn Kokemé&enjoen alustavan arvion
yhteydessa.

3.5. Paikkatietoanalyysit tulvariskialueiden tunnistamisessa

Suomen ymparistokeskuksessa on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla mééritetdén alavat,
mahdollisesti tulville alttiit alueet. Tarkastelussa kayt0ssé olevien paikkatietoaineistojen avulla
arvioidaan maaritettyjen alavien alueiden tulvariskejé sek& mahdollisia tulevaisuuden tulvariskejéa.
PaikkatietotyOkalujen  kaytté tulvariskien alustavissa arvioinneissa mahdollistaa myo6s
mahdollisimman yhdenmukaisen kriteerien soveltamisen tulvariskialueiden tunnistamisessa koko
Suomen alueella.

Alavien alueiden méaarittdminen paikkatietoanalyysilla

Alavan alueen méérittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia,
ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta on suoritettu
vesistOalueille ja koko Suomen rannikolle. Mallin kalibrointi laskentaa varten on tehty kayttéen
keskiméarin kerran 1 000 vuodessa toistuvalle tulvalle madritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia.
Suurimpina virheldhteind ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet hydrologiset ja meriveden
korkeuksien seurantajaksot.

Harjajuovan-Pinkjarven alueella ja rannikkoalueella on laserkeilattu (tarkkuus noin 30 cm) laajoja
alueita. Lisdksi on kaytetty Maanmittauslaitoksen (MML) tarkempaa 10 m korkeusmallia
(korkeustarkkuus noin 1 m).

Mahdollisten tulvavahinkojen tarkastelu paikkatietoaineistoilla

Tulvariskeja on tarkasteltu alavilla alueilla (vastaa noin 1/1000 vuodessa toistuvaa tulvaa)
paikkatietoaineistoja hyodyntden. Niin sanottuja tulvariskiruutuja ja -riskialueita kdytetdan
selvittdmaan vahingollista seurausta ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle. Tulvariskiruutujen ja
niisté johdettavien tulvariskialueiden avulla arvioidaan eri riskiluokkien jakautumista vesistoalueille
ja siten arvioidaan vaestdlle ja rakennuskannalle aiheutuvaa tulvariskia. Paikkatietoanalyysin avulla
valitaan ne riskiruudut, jotka ovat alavalla alueella. Riskiluokkien luokittelun perusteena ovat tulva-
alueella 250x250 m kokoisella ruudulla olevat tiedot Vaestorekisterikeskuksen yllapitdmien
rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) ja vdestorekisterin rakennusten Kkerrosalasta ja
rakennuksissa vakituisesti asuvien ihmisten madrastd. Riskiruudut luokitellaan riskin suuruuden
mukaan neljaén luokkaan (taulukko 26). Ruudut, joissa on suurin riski, merkitaén riskiluokkaan I ja
ruudut, joissa on pienin riski, merkitaan riskiluokkaan 1V. Riskialue muodostuu, kun véhintaan 10
samaan tai sitd korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessa toisiinsa.

Taulukko 26. Riskiruutujen luokittelu asukasmaéran ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka  Asukkaismaara Kerrosala [m?]
B > 250 tai > 10 000

1 61 - 250 tai 2501 -10000

i 11-60 tai 251 -2500

v 1-10 ja 1-250

Vaikeasti evakuoitavia kohteita kartoitetaan RHR -erityiskohdeaineiston avulla. Ihmisen terveydelle
vahingollisia seurauksia selvitetdén vedenottamoiden méérien perusteella



59

vesihuoltolaitostietojarjestelmésta (VELVET). Vedenottamoiden altistuminen tulvavesille voi
johtaa talousveden pilaantumiseen.

Vedenottamot, voimalaitokset, muuntoasemat, tietoliikenne rakennukset, yleiset tiet seké rautatiet
ovat ns. valttamattomyyspalveluita, joiden pitk&aikainen keskeytyminen voi aiheuttaa huomattavia
vahinkoja. Ndma aineistot ovat saatavilla VELVET:std, RHR -erityiskohdeaineistosta, Digiroadista
ja maastotietokannasta.

Yhteiskunnan elintérkeita toimintoja turvaavalla taloudellisella toiminnalla tarkoitetaan sellaista
omaisuutta ja elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tulee varmistaa kaikissa olosuhteissa. Tallaisia
ovat esimerkiksi elintarvike- ja ladketeollisuus. Elintarviketeollisuuden toiminta Suomessa on
kuitenkin suunniteltu siten, ettd nykyinen ravintoenergian taso voidaan yllapitdd myos erilaisissa
kriisitilanteissa.  Elintarkeitd toimintoja  turvaava taloudellinen toiminta  Kartoitetaan
paikkatietoaineiston VAHTI -erityiskohteiden (valvonta- ja kuormitustietokanta) avulla.
Tarkastelussa otetaan huomioon alavalla alueella sijaitsevat yhteiskunnan huoltovarmuuden
kannalta oleelliset teollisuuskohteet.

Ympariston pilaantumisen, vesiekosysteemin tilan tai alueen suojeluarvon heikkenemista tulvan
vaikutuksesta selvitetddn VAHTI -erityiskohde ja VAHTI -IPPC (Integrated Pollution Prevention
and Control) paikkatietoaineiston ja VHS Natura alueet paikkatietoaineiston avulla. Aineistojen
avulla selvitetddn ymparist6lupavelvolliset kohteet tulva-alueella. Liséksi selvitetddn tulvan
mahdollinen leviaminen suojelualueelle, kun alueen ylépuolella on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa
tulvatilanteessa vesiston &killistd pilaantumista. Tulvan aikana vesiluonnolle ja ympéristolle
aiheutuu haittaa, mikali edella mainituista kohteista syntyy paastdja mereen tai ymparistoon. Lisaksi
haittaa saattaa ilmetd vedenlaadun huononemisena mm. pelloilta tulevan Kkiintoaineksen ja
ravinteiden takia. Muuten luonto on sopeutunut luonnollisiin tulvatilanteisiin ja jotkut luontotyypit
ovat jopa riippuvaisia tulvista.

Korjaamattomia vahingollisia seurauksia kulttuuriperinnélle kartoitetaan paikkatietoaineistossa
saatavilla olevien kulttuuriymparistaineistojen avulla. Aineistoista selvitetdan
muinaismuistokohteet, kulttuuriympéristojen, suojeltujen rakennusten, arkistojen ja museoiden
maard. Muinaismuistokohteet ovat padsaantoisesti vanhoja asuinpaikkoja tai esim. myllyn jaanteita.
Ne, kuten myds kulttuuriympéristot, sijaitsevat paésaéantoisesti vesistojen varrella. Taman vuoksi ne
ovat altistuneet tulville aiemmin historiassa ja siksi niille ei tulvan yhteydessa yleensa aiheudu
korjaamatonta haittaa.

Néissa tarkasteluissa ei ole arvioitu yksittaisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan
arviossa on kéytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista alavalle alueelle.

3.6. Mahdolliset tulvavahingot alavilla alueilla

Harjajuova-Pinkjarven valuma-alue

Harjajuova-Pinkjarven valuma-alueella on tilastojen (RHR -paikkatietoaineisto) mukaan vakituisia
asukkaita noin 1000. Valuma-alueen vdestd on keskittynyt valuma-alueen alaosan asuinalueille.
Kyseisten asuinalueiden rakennukset sijaitsevat korkeusmalli/korkeuskéayra-tarkastelun perusteella
padsaantoisesti vahintddn 5 m meriveden keskivedenkorkeuden yldpuolella, joten alueiden ei
katsota sijaitsevan tulvavaara-alueella.
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Rannikkoalue

Vahingollinen seuraus ihmisen terveydelle tai turvallisuudelle

Rannikkoalueella alavalle alueelle arvioidaan joutuvan yhteensa yli 67 asuinrakennusta ja lahes

1 500 muuta rakennusta. Uhattuna tulvan sattuessa olisi yli 250 asukasta. Rannikkoalueen alavalla
alueella on toisen luokan riskiruutuja ainoastaan Porissa. Rannikkoalueella ei ole ensimmadisen,
toisen tai kolmannen luokan riskiruutualueita.  Rannikkoalueen alavalla alueella vaikeasti
evakuoitavia kohteita ei ole yhtaan.

Valttamattomyyspalvelun pitkaaikainen keskeytyminen

Vedenottamoita rannikkoalueen alavalla alueella ei sijaitse yhtd&n. S&hkomuuntajia ja
suurjannitelinjojen pylvéitd on eri puolilla rannikkoaluetta. Tietoliikenteen rakennuksia alavalla
alueella sijaitsee yksi. Rannikkoalueen alavalla alueella valtateitd katkeaa kahdesta kohtaa. My0s
rautateitd katkeaa useasta kohdasta.

Yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen

Rannikkoalueen alavalla alueella ei sijaitse yht&an elintarvike- tai ladketeollisuuden laitosta.

Pitkakestoinen vahingollinen seuraus ymparistolle

Rannikkoalueella karkean tason tulva-arvion alle jai yksi jatteenkésittelylaitos Porissa. Porin
edustalla sijaitsee kaksi Natura 2000 -aluetta jatteenkasittelylaitoksen vaikutusalueella.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Rakennettuja kulttuuriymparistdja rannikkoalueen alavalla alueella on kahdeksan kappaletta. Naista
valtakunnallisesti merkittdvid on kuusi kappaletta. Rannikkoalueella ei kuitenkaan sijaitse yht&éan
maailmanperintokohdetta, tarkeitd museoita, linnoja tai muita tarkeita kohteita (www.nba.fi).
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4. Mahdolliset merkittavat tulvariskialueet

Merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine tietoineen raportoidaan Euroopan
komissiolle. Alueille tehd&an tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat,
kuten tulvalaissa séadetaan.

Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ja rannikolla ei ole yhtd&dn mahdollisesti merkittavéa tulva-
aluetta.
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4. Ehdotus muiksi tulvariskialueiksi

Muut tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski on merkittdvia tulvariskialueita vahaisempi.
Niille ei laadita tulvalain mukaista tulvakartoitusta eikd lain mukaisia tulvariskien
hallintasuunnitelmia. Niit4 ei myoskaan raportoida Euroopan komissiolle. Alueiden tulvariskit ovat
kuitenkin sen verran huomattavia, etta niiden tulvariskien hallintaa parannetaan tapauskohtaisesti
yhteistydssa sidosryhmien kanssa esimerkiksi laatimalla alueille ensin tulvavaara- ja tulvariskikartat
ja niiden perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmia.

Tulvalain mukaan ELY-keskusten tehtdvana muilla kuin merkittavilla vesistétulvariskialueilla on
huolehtia vesistotulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta (laki tulvariskien hallinnasta 4 § 2
momentti). Muiden kuin merkittdvien merivesitulvariskialueiden osalta tulvalaki ei aseta ELY-
keskuksille tehtdvid. ELY-keskus voi kuitenkin avustaa sidosryhmid my6s muiden
merivesitulvariskialueiden tulvariskien hallinnan suunnittelussa esimerkiksi antamalla asiantuntija-
apua.

Taulukossa 27 ja luvussa 3.6 on esitetty yhteenveto Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueen ja
rannikkoalueen muista merivesitulvariskialueista (kuva 18). Tulvariskialueet késitella&n tarkemmin
luvussa 4.1.

Taulukko 27. Muut merivesitulvariskialueet Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ja rannikkoalueella.
Taulukoon on merkitty ehdotukseen johtaneet tarkastelut.

Sijainti Toteutuneet Tulva- Riskialue Vahingollinen Vaikeasti Rakennuspaine  Liikenne
tulvat vaara- seuraus evakuoitavat -vaylat
kartoitus ymparistolle kohteet
Meri-Pori - X X X
Mantyluoto —
Reposaari

(merivesitulva)

LY
Kuva 18. Ehdotus muuksi merivesitulvariskialueeksi Harjajuovan - Pinkjarven valuma-alueella ja
rannikkoalueella.



4.1. Meri-Pori - Mantyluoto - Reposaari

Meri-Pori-Mantyluoto-Reposaarta ehdotetaan muuksi
ymparistolle vahingollisen seurauksen ja liikennevaylien takia (taulukko 28). Alueella on toisen ja
kolmannen luokan riskiruutuja (kuva 19). Alueella on yksi jatteenkasittelylaitos, jolla saattaa olla
vaikutusta rannikkoalueen edustalla sijaitseviin Natura 2000 -alueisiin. Valtavayla ja satamaan

johtava rautatie katkeaisi tulvan aikana useasta kohtaa.

merivesitulvariskialueeksi

Taulukko 28. Meri-Pori - Mantyluoto - Reposaaren merivesitulvariskialueen tunnuslukuja.

Vahinkoryhma

Ihmisten turvallisuus

Ihmisten terveys

Valttamattomyyspalvelut

Elintarkeité toimintoja turvaava
taloudellinen toiminta

Vahingollinen seuraus ympéristolle

Kulttuuriperintd

Indikaattoreita

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-
alueella

Tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

Tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

Tulva alueella sijaitsevat
voimalaitokset ja muuntoasemat
Tulva-alueella sijaitsevat
tietoliikenteen rakennukset

Tulvan seurauksesta katkeavat
valtatiet ja rautatiet

Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike-
ja ladketeollisuuskohteet seka satamat

Tulva-alueella sijaitsevat
ymparistélupavelvolliset kohteet

Tulva-alueella sijaitsevat
kulttuuriymparistot ja suojellut
rakennukset

Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot,
arkistot ja museot

Vaikutuksia

Evakuointi, muutto korjaustdiden
ajaksi

Evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

Talousveden pilaantuminen

Talousveden toimittamisen
keskeytyminen

Sahkon tai [Ammonjakelun
keskeytyminen

Puhelin- ja
tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

Liikenneyhteyksien katkeaminen

Yhteiskunnan toimintojen
lamaantuminen

Ympériston pilaantuminen

Kulttuuriymparistojen/suojeltujen
rakennusten vahingoittuminen

Kirjallisuuden, museoesineiden
yms. vahingoittuminen

Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

yli 100

0

riskiruutujen,
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Kuva 19. Ehdotus muuksi merivesitulvariskialueeksi Porissa. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella viivalla.
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6. Yhteenveto

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Tulvadirektiivin mukaisen hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi,
mahdollisten merkittavien tulvariskialueiden nimeé&minen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen
laatiminen seka tulvariskien hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien
alustavan arvioinnin avulla (maérdaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tulvista voi aiheutua
merkittdvdd vahinkoa. Maa- ja metsatalousministerio nimeda Kokeméenjoen vesistdalueen
merkittdvat tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskuksen ehdotuksesta.
Hulevesitulvariskejé ei ole kasitelty téssa arvioinnissa, vaan arvioinnit toteutetaan kuntien toimesta
ELY -keskusten avustuksella.

Kokemaenjoen vesistdalueen tulvariskien alustavassa arviossa on arvioitu my0s ilmastonmuutoksen
vaikutus tulevaisuuden tulvariskeihin. llmastonmuutoksen vaikutuksesta vuoden keskilampdtila
ennustetaan nousevan Kokemaéenjoen alueella 1,0-1,9 astetta. My0ds sadannan ennustetaan kasvavan
ilmastonmuutoksen myota. Vesiston latvoilla korkeimmat vedenkorkeudet saavutetaan kevaalla
nykyistd aiemmin ja tdman jalkeen vedenkorkeudet laskevat pidemmaén kesén ja kasvavan
haihdunnan vuoksi kesan mittaan nykyistd alemmaksi. Lumen sulamisesta aiheutuvat kevattulvat
pienenevat. Keskimadrin syksyn sateisuus lisddntyy ja vedenkorkeudet nousevat loppusyksysta.
IlImastonmuutos on otettu huomioon alavien alueiden mallinnuksessa.

Kokemdéenjoen vesistdalueen nimettdvien kohteiden tunnistamisessa on kaytetty hyvaksi tietoa
aikaisemmin esiintyneistd tulvista, paikkatietoanalyysid, jonka avulla mé&éritetdan alavat,
mahdollisesti tulville alttiit alueet sekd kéytdssa olevia paikkatietoaineistoja. Alavien alueiden
madritys on tehty maarittdmalla koko vesistoalueelle keskimé&arin kerran 1000 vuodessa esiintyvia
vedenkorkeuksia ja virtaamia. Suurimpina virheldhteind ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet
meriveden korkeuden seurantajaksot. Mallinnettu alava alue on usein todellista tulvariskialuetta
laajempi ja syvempi.

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tulvariskialueet jaetaan merkittaviin tulvariskialueisiin ja
muihin tulvariskialueisiin. Merkittavét tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine tietoineen
raportoidaan Euroopan komissiolle ja niille tehddan tulvavaara- ja tulvariskikartat (maardaika
22.12.2013) sek& tulvariskien hallintasuunnitelmat (mdadréaika 22.12.2015), kuten tulvalaissa
sadddetddn. Muiden tulvariskialueiden hallinnan suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti
sidosryhmien kesken. Tulvariskialueiden ulkopuolella sijaitsevien yksittaisten tulvariskikohteiden
osalta ELY-keskus tiedottaa sellaisten kiinteistdjen omistajia, joiden tulvariski on merkittava.

Harjajuova-Pinkjarven valuma-alueen sekd sen ja Kokeméenjoen vesistdalueen edustan
rannikkoalueella ehdotetaan nimettdvaksi yksi muu merivesitulvariskialue, Meri-Pori-Mantyluoto-
Reposaari. Merkittavia tulvariskialueita alueella ei sijaitse yhtaan.
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LIITE 1. Topografia Kokemé&enjoen vesistoalueella.
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LIITE 2. Topografia Kokem&enjoen osavaluma-alueella 35.1.
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LIITE 3. Topografia Kokemaenjoen osavaluma-alueella 35.2.
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LIITE 4. Topografia Kokemdenjoen osavaluma-alueella 35.3.
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LIITE 5. Topografia Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.4.
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LIITE 6. Topografia Kokemdenjoen osavaluma-alueella 35.5.
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LIITE 7. Topografia Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.6.
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LIITE 8. Topografia Kokemaenjoen osavaluma-alueella 35.7.
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LIITE 9. Topografia Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.8.
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LIITE 10. Topografia Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.9.
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LIITE 11.

Maankayttd Kokemé&enjoen vesistoalueella.

Maankaytté (CLC2000)
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LIITE 12. Maankaytto Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.1.
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LIITE 13. Maankayttd Kokemaenjoen osavaluma-alueella 35.2.

Maankéyttd (CLC2000)
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2 Maatalousalueet N

I 3 Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat A

4 Kosteikot ja avoimet suot (I) 4 ? 1|6 km
1 1 1 1 1

2 Veslaluget © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09




LIITE 14. Maankaytto Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.3.

Maankaytt6 (CLC2000)

- 1 Rakennetut alueet
2 Maatalousalueet N
P 3 Vetsit sekd avoimet kankaat ja kalliomaat

4 Kosteikot ja avoimet suot (I) 4 ? 1 |6 km
| I | |- |

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09

5 Vesialueet




LIITE 15. Maankayttd Kokemaenjoen osavaluma-alueella 35.4.

Maankaytto (CLC2000)
- 1 Rakennetut alueet

2 Maatalousalueet
- 3 Metsat seké avoimet kankaat ja kalliomaat
4 Kosteikot ja avoimet suot

5 Vesialueet

0 5 10 20 km
T T T Y T O |

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09




Maankayttd (CLC2000)

- 1 Rakennetut alueet

LIITE 16. Maankaytto Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.5.

2 Maatalousalueet

18 km

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09

4 Kosteikot ja avoimet suot

5 Vesialueet




LIITE 17. Maankaytto Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.6.

Maankaytto (CLC2000)
- 1 Rakennetut alueet

2 Maatalousalueet «
- 3 Metsat seké avoimet kankaat ja kalliomaat

4 Kosteikot ja avoimet suot (I) 4,5 ? 1|8 km
11 1 | I |

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09

5 Vesialueet




LIITE 18. Maankayttd Kokemaenjoen osavaluma-alueella 35.7.

Maankaytto (CLC2000)
- 1 Rakennetut alueet

2 Maatalousalueet
- 3 Metsét seké avoimet kankaat ja kalliomaat
4 Kosteikot ja avoimet suot 0 5 10 20 km

|

5 Vesialueet

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09




LIITE 19. Maankaytto Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.8.

Maankaytté (CLC2000)

- 1 Rakennetut alueet
2 Maatalousalueet N

- 3 Metsét seké avoimet kankaat ja kalliomaat A

4 Kosteikot ja avoimet suot (IJ 4 ? 116 km
| I | 1 1

5 Vesialueet

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09




LIITE 20. Maankaytto Kokemé&enjoen osavaluma-alueella 35.9.

Maankaytto (CLC2000)

- 1 Rakennetut alueet ,
2 Maatalousalueet N
- 3 Metsat seké avoimet kankaat ja kalliomaat

4 Kosteikot ja avoimet suot (I) 45 ? 1|8 km
| I | | |

5 Vesialueet

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09




LIITE 21. Satakunnan maakuntakaava ehdotus Kokemaenjoen vesistalueella (kaavan selitykset ja
tarkempi esitys osoitteessa: http://www.satakuntaliitto.fi/sivu.aspx?taso=2&id=371).

Satakunnan maakuntakaava & b
{5
\

© SYKE
© Maakuntien liitot
© ELY-keskukset




LIITE 22. Pirkanmaan maakuntakaava Kokemé&enjoen vesistdalueella (kaavan selitykset ja
tarkempi esitys osoitteessa: http://www.pirkanmaa.fi/pirkanmaan_1_kaava.html).

Pirkanmaan maakuntakaava

© SYKE
© Maakuntien liitot
© ELY-keskukset




LIITE 23. Kanta-Hdameen maakuntakaava Kokeméenjoen vesistdalueella (kaavan selitykset ja
tarkempi esitys osoitteessa: http://www.hameenliitto.fi/default.asp?docld=23880).

Kanta-Hameen maakuntakaava /"‘«4)

© Maakuntien liitot
© ELY-keskukset

© SYKE \L
e ' 5 ;:-_- A o




LIITE 24. Keski-Suomen maakuntakaava Kokemaenjoen vesistdalueella (kaavan selitykset ja

tarkempi esitys osoitteessa:
http://www.keskisuomi.fi/fin/suunnittelu_ja_kehittaminen/maankayton_suunnittelu/maakuntakaava

/kaava-asiakirjat_ja_kaavakartta/?id=226).

Keski-Suomen maakuntakaava

© SYKE (
© Maakuntien liitot it
© ELY-keskukset
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LIITE 25. Etel4-Pohjanmaa maakuntakaava Kokemaenjoen vesistOalueella (kaavan selitykset ja
tarkempi esitys osoitteessa: http://www.epliitto.fi/?page=maakuntakaava).

Etela-Pohjanmaa maakuntakaava

© SYKE
© Maakuntien liitot
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LIITE 26. Topografia Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ja sen ja Kokemdenjoen edustan
rannikkoalueella.

Topografia
Korkeusmalli, 25 m

400 m

- 0m




LIITE 27. Maankayttd Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ja sen ja Kokemdenjoen edustan

rannikkoalueella.

- Tiiviisti rakennetut asuinalueet
- “aljasti rakennetut asuinalueet
- Teollisuuden ja palveluiden aluest
- Liikennealueet

|:| Satama-aluest

l:l Lentokenttialuset

- Maa-ainesten ottoalueet
- Kaatopaikat

l:l Rakennustydalueet

)

10 Km
| [

I:I Urheilu- ja apaa—ajan toiminta-aluest
I:I Pellot

- Hedelmd- ja marjapensasviljielmat
l:l Laidunmaat

I:I Lehtimetsat

- Havumetsat

- Sekametsat

l:l Luonnonniityt

l:l Varvikot

I:I Harvapuustoiset aluset
|:| Rantahietikot ja dyynialueet




LIITE 28. Satakunnan maakuntakaava Harjajuovan-Pinkjarven valuma-alueella ja sen ja
Kokemaenjoen edustan rannikkoalueella (kaavan selitykset ja tarkempi esitys osoitteessa:
http://www.satakuntaliitto.fi/sivu.aspx?taso=2&id=371).

Satakunnan maakuntakaava

® SYKE
© Maakuntien liitot




LIITE 29. Indikaattoreita ja vaikutuksia sek& merkittavan vesisto- ja merivesitulvariskialueen
kriteereja vahinkoryhmittain.

vahinkoryhmé indikaattoreita vaikutuksia merkittdvén tulvariskin kriteereja
ihmisten tulva-alueella asuvat evakuointi, enemman kuin 500-1000 vakituista asukasta harvinaisen
turvallisuus ihmiset muutto korjaustéiden ajaksi tulvan peittdmalla asuinalueella (~ 0,1 % tulva)

t&td useammin toistuvan (todennakoisyydeltdan
suuremman) tulvan peittdmall& asuinalueella kriteeri voi
olla my®6s pienempi kuin 500 vakituista asukasta

vaikeasti evakuoitavat
kohteet tulva-alueella

evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

useita terveydenhuoltorakennuksia (esim. sairaalat ja
terveyskeskukset), huoltolaitosrakennuksia (esim.
vanhainkodit), joissa on useita pysyvié vuodepaikkoja
sekad lasten péivékoteja tulvan peittdmélla alueella (~ 0,1
% tulva)

ihmisten terveys

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot ja
jatevedenpuhdistamot

talousveden pilaantuminen

valttdmattomyyspalvelut

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

talousveden toimittamisen
keskeytyminen

alueen kannalta merkittdvad asukasmaéraa palveleva
vedenottamo harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~
0,1 % tulva) tai vedenjakelun pitkdaikainen
keskeytyminen

jatevedenpuhdistamon toiminnan hairiintyminen
terveyttd uhkaavalla tavalla

tulva-alueella sijaitsevat
voimalaitokset ja
séhkdasemat

séhkon tai Iammonjakelun
keskeytyminen

merkittavé voimalaitos tai useita séhkdasemia
harvinaisen tulvan peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)
(s&hkon tai lammonjakelun pitkaaikainen
keskeytyminen)

tulva-alueella sijaitsevat
tietoliikenteen
rakennukset!

puhelin- ja
tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

useita tietoliikennerakennuksia harvinaisen tulvan
peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)
(tietoliikenneyhteyksien pitkaaikainen katkeaminen)

tulvan seurauksesta
katkeavat maantiet ja
kadut?, rautatiet ja
vesiliikennereitit

liikenneyhteyksien katkeaminen

useita maanteitd, katuja, rautatieosuuksia tai
vesiliikennereitteja katkeaa harvinaisella tulvalla (~ 0,1
% tulva) (liikenneyhteyksien pitkaaikainen
katkeaminen)

elintdrkeitd toimintoja
turvaava taloudellinen
toiminta

tulva-alueella sijaitsevat
elintarvike- ja
laaketeollisuuskohteet
sekd satamat ja
lentoasemat

yhteiskunnan toimintojen
lamaantuminen

useita elintarvike- tai laéketeollisuuskohteita tai satamia
tai lentoasemia harvinaisen tulvan peittdmélla alueella
(~ 0,1 % tulva) (toiminnan pitkaaikainen
keskeytyminen)

vahingollinen seuraus
ympdristolle

tulva-alueella sijaitsevat
ympéristdlupavelvolliset
kohteet

ympéristdn pilaantuminen

useita AVlen luvittamia kohteita harvinaisen tulvan
peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)

tulvan levidminen tulvahaavoittuvalle
suojelualueelle/vedenottamolle, kun alueen ylapuolella
on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa
vesiston akillista pilaantumista (pitkakestoinen ja laaja-
alainen vaikutus)

kulttuuriperintd

tulva-alueella sijaitseva
kulttuuriymparisto ja
suojellut rakennukset

kulttuuriympéristdjen/suojeltujen
rakennuksien vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita suojeltuja rakennuksia, joille aiheutuisi tulvasta
korjaamatonta vahinkoa

tulva-alueella sijaitsevat
kirjastot, arkistot ja
museot

arkisto- ja museoesineiden yms.
vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita kirjastoja, arkistoja ja/tai museoita, joille
aiheutuisi tulvasta korjaamatonta vahinkoa

' esim. tukiaseman laiterakennus
2 merkittdvyyteen vaikuttavat tulvan todennékdisyys, liikennemé&ard, Kkierrettdvyys ja korjattavuus sekd se, toimiiko
tieosuus tdrkednd pelastusajoneuvojen ajoreittind ja johtaako se alueille, joille liikenteen estyminen aiheuttaisi
vahingollisia seurauksia (Piispanen 2010)



